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^it bem ititttn Z^tilt bet 6onjlnicHong(e^re^ 
metcber bie (^onfhructtonen in ^ttatl cntf)&lt, tfl bet 
all %tm tine Zf)tH bcr ^onfiructton^Ie^re ik6ei*^aupt 
gefd^lcffen; inbcm nun aUe n)efcnt(tcl[^en 'ifftikf auS 
vocUben grd^ere @eMubet^et(e unb gan^e Saumerfe 
jufammengefe^t mtbtn mfiffen, 6efprocl[^en ftnb« 

di burfre ^termit bag getb umgrcnjt fcin^ ouf 
me(c^ ftc^ bie SSortr&ge fiber biefen n)ic|tigen ^t^eig 
trr 35aufun(l ju Bewegen ^a6cn, bcren '^rvtd eg ijl, 
ban onge^enben 2(rd^iteften bag 977ateria( ju feinen 
fpateren ©hibien, tm @ntmerfen von gan^en ©e6Au^ 
ben, ju (ieferm S>ie adgemeine 6onjlructiong(e^re 
nir^(t bte cinje(nen @(emente^ burd^ beten dombina^ 
tion bie wrfd^^iebenen Saumerfe entfle^en, unb bicfe 
m&jTcn unb f 5nnen bem ange^enben ^(rc^itef ten^ in m5g^ 
(t^jl uf»erftd^flid^er JRei^enfirtge, gele^rt werben. QU 
Wii anbereg ifl eg aicv mit bet Combination biefet 
^emenre ju ganjen Saumerfen* &ine fo(c^e l&^t 
fid) ^mar auc^ (etnen, bod^ !ann fte nid^t; menigfleng 
nid^t in bem gen)5^n(id^en @inne^ gete^tt metben. 
3ebe neue ^ufgobe etfotbett aud^ ein neueg @tubium, 
nft( bie Sebingungen^ untet totld)cn tint fo(d^e ge^ 
iHt roerben mu^^ fo unenblid^ oerfd^ieben ftnb; bag 
{t(^ feine^ aOgemein gflttige^ SRege(n fflt bie ^ugfu^:; 
run} geben (affen ; unb beg^a(6 e6en ifl bie Sauf unfl 
eme KunfL 3Bo^( eine jebe ^ier^er ge^5rige ^ufgabe 
mirb oerfc^tebene S5fungen juiaffen, unb um fo oer^ 
tranter bet ^tdfittU mit ben einje(nen ^(ementen bet 
Sonflruction i^, um fo (eid^tet n^irb i^m eine tfld^tige 
8dfung gelingen* 

&n befonbeteg @tubium bet adgemeinen 
Sau^^onjlructiong^Se^re^ in bet ^(uffaffunggmeife^ 
toit ic^ fte ^itt ootjuttagen mid^ 6etnfl(;t f)abt, 
bat au4 nod^ ben 93ott^ei(, bafi bet @tubirenbe 
bie einje(nen ^onfhructionen a(g fe(6fl|l&nbige Zfftilt 
eineg 95autt>erfg anfe^en (etnt^ bie jmat gem5^n(id^ 
nor ^ttcl gum ^mdEeJtnb, aber bod; fflr ftd^ be^ 
fteben unb Derfd^iebenen $totdtn bienen !5nnen; eine 
33etrad[^tunggn)eife, bie (eid^t oettoten ge^t, menu bie 
einje(nen Contlnicttonen nid^t a(g fold^e, fonbetn nut 
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geUgentlid^ iti bet S)atOeQung eineg beflimmten Sau^ 
wetfeg^ too fte gctabe Slnwenbung finbeU; bcfptod^en 
werben* ^d) ctinnere in bicfct ^inficfct an bie S^&n^t^ 
rotvtt, bie man fid; nut in SScrbinbung mit SSd^etn obct 
^tucfen ju bcnfen gemo^nt ift; xotil fte bti biefen 
©auwetfen aCerbingg fe^t f;aufig ootfommcn, bie abet 
nid^tg beflo meniget ganj fctbjljUnbigc Gonfltuctionen 
bilben unb einct me^tfac^cn 2Inn)cnbung f&^ig finb. 

Qi bflrftc ba^et wo^i gcred^tfcrtigt fein, bie oot^ 
(iegenben brei Zf)tilt betaUgemeinen ^au^C^onflruc^ 
tiong^Se^te a(g ein gefc^ioffencg ©aujcg ^u be^ 
jeid[^nen« 

2Bag nun ben btitten 2^1 fP^ji^K anbettifft, fo 
bemetfe id^ barfibet (yofgenbeg. dt enr^&(t (;auptf&c^ 
(id^ bie ^ifenconfltuctionen^ benn bie Conjltuc^ 
tionen in anbetn STOetattcn tteten fe^t in ben Jpintet^ 
gtunb* 2)ic ©enennung „6onflructionen in 9D?ctaC« 
mugte abtv beibe(;a(ten merbcn, mcil ftc^ auc^ bie in 
anbetn STOetaUen, namentlic^ in "^inf, augjuffl^tenben 
6on|ltuctionen batin oorfinben* 

©0 ^ftufig nun aud^ in neuerct ^tit bie Slnmen^ 
bung beg ©ifeng i% fo finben [id) bod{> jicmlid^ fetten 
ganj aug ©ifen bcjle^enbc ^onjltuctioncn, fonbetn bic^ 
feg ^attvial fommt meifleng in Setbinbung mit S?ol^ 
obet ©tein oot, o^ne bag man bered^tigt mfitc, bie . 
Gonfltuctionen ju benen aug ©tein obet ^ol,^ batjujlet 
(enben ted^ncn ju bfitfen, xocil babutc^ gerabe bag Qf)<\i 
taftetijlifc^e betfelben ocrmifc^t mctben wfltbe, meld^eg 
batin be|lel;t, bag bag ©ifen alg Jpauptmatetial, menu 
aud^ nid^t bet 3D?a(fe nad^, anfttitt Siefe „gemifd^ 
ten" 5on|ltuctionen finben fic^ ba^et ebenfaOfg ^itv 
aufgenommen, totil eine !Jrennung in tcine ^ttalU 
unb gemifd^te Gonfltuctionen eine unnStbigc 5pcbantctie 
gewefen fein mfltbe* 

2Bie id^ fotc^eg an einem anberen Drte ^') meitet 
auggefS^tt l)af>t, ftnb butc^ bie ©inffl^rung beg C?i^ 
feng a(g ^auptmatetiaf in bie 95aufun|l; feine eigent^ 



^ dinla'biin^if&ivift bet Stiml pol9ted)ntfd)en edjnU in 
etuttgatt oimi 3a^re 1851. 
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(td^ neuen Sonfhructton^prtndpe entflanben^ met! bad 
SDiatcvial nut an bte ®te((e bet 6etben frfl^etn, bed 
@tetnd unb S^oi^ti, fu6fHtutrt morbcn tfl unb bte^ 
fettcn 3^^^^ crfflCcn mu^ rok jcnc* di ftnbcn 
ftd^ baiter btefelkn Sonfiructtonen tptebet, me tn 
ben 6etben erjlen !£^et(en^ alii S>ec(en mit t^ten 
®tu^en^ S)&d^er^ !£reppen zc^ nut je^t mtt S?ixlft 
bet ^etaUe a(d ipauphnatertal conjirutrt ^ter^ 
burd^ t|l cd auc^ m5g(td^ gemorben, ben Umfang 
bed brttten Z^tiki 6ebeutenb ju irefd^rSnfen ^ met! 
aUc Seftntttonen fort6(et6en fonnten^ flber^aupt bte 
Dcrfd^iebencn 5on|lructionen formeC 6ereitd 6efannt 
waren, fo bap in biefer SSe^te^ung nut auf bie frfl^e^ 
ten !£^et(e jurilcfjuoermetfen man 

Qi finb ba^er bie Derfd^iebenen Gonfhucrionen 
bet 9lei(;e nad) 6efproc^en, unb yoav ^a6e tc^ mtd^ 
bemu^t; unter ^nffl^rung bet Queden^ (autet mttfltd^ 
audgefu^tte ^eifpte(e, ali SleptSfentanten bet oet^ 
fc^icbenen (Jonjltucttondweifen, auf jufinben ; xotil fotd^e 
unftteitig am (e^tteid^^flcn finb* Sag f^kvUi flbtigend 
nid)t aiit tn @tfen audgefu^tten (^onjltucttonen auf^ 
gefu^tt wetben fonnten, uviiz^t fid^ oon fetbjl. 

©anje SSaumetfe aud ^ifen, rate j* ©♦ bte tn 
* SBetgten unb ©nglanb fc^on angefettigten etfetnen 
^&ufct flit flbetfeetfd^e Gotonten^ unb bad neuejle 
2Bunbet bet 3ett^ bet w^tpjlatpatajl" bet Sonbonet 
5Be(tinbu|ltte^2iudfleUung, fonnten — nad^ bem 5p(ane 
metned 2Betfd^ nut bie einjeinen (Jonflt ucttonen , urn 
a6(;&ngig oon ii)ut SSetSinbung ju ganjen ®e6&uben 
ju (e^ten — nid^t aufgenommen wetben, ba ed fon|l 
(unb bzi bet na^eiiegenben Setfud^ung^ bie ^ai)l foU 
d^et 85eifpie(e ju Detme^ten) fd^met gewefen wSte, bte 
einmaf bejlimmten ©ten^en einju^atten* 

Sie, in bem Sotwott jum jweiten Z^tik oet^ 
fptod^ene^ je^t in ©eatteitung genommene ^ufantmen^ 
jletlung bet ^auptfSd^iid^llen unb wid^tigften, gtBpcten^ 
jufammengefc^teten 6on|ltuctionen bed J£)od^6aun?efend 
fann yoat aU vkvttt Zi)tH bet affgemeinen SonlltuDs 
tiondfc^te angefe^en wetben^ ba fid^ biefe 6on(ltuctio^ 
nen jletd auf bie Dot^etge^enben S^^eile fcejie^en unb 
o^ne eine S3otaudfe^ung bet in biefen ootgettagenen 
Se^ten nic^t befptod^en wetbcn fBnnen; 6i(bet a6et 
bod^ ein fflt fid^ bejle^enbed Setf; mil atte biejeni^ 
geu; wetd^e mit ben ©(ementen bet Gonfituctiondle^fe 

Stuttgart im $lugufl 1853. 



beteitd oetttaut ftnb^ baffette aud^ o^ne bie btei Zf)tik 
bet aKgemeinen @on|h:uctiond(e^te 6enu$en !5nnen. 

3n ben beiben etjlen !£^ei(en ^a6e id^ ba, too 
a6fo(ute Wtaa^t Dotfommen, bad n)flttem6etgifc^e ju 
©tunbe gelegt, im btitten Ziftik aitt ali aSgemei^ 
ned Wtaa$ bad mettifc^e eingef&^tt, n>ei( 6ei ben 
neueflen Siktfud^en fl6et bie i^efligfeiten bet ^atcvia^ 
Ikn biefed Wiaa^ geStaud^t ifl, unb auf biefe SBeife 
me(e 9iebuctionen oetmieben mutben* ^Qe gefii^rtcn 
Seted^nungen bejie^en ftd^ ba^et auf bad ^ctetmaa^. 
f&d ben ali Seifpiele aufgefil^tten ^onfltuctionen ifl 
aitt bad ^aa% in mld)tm fte audgefu^tt ftnb, btU 
btf^altttif unb auf jebet !^afe(, jut S3etg(eid^ung, ein 
^etetmaagftab ge^eid^net 

3um Sled^nen ijl bad ^etetmaafl unfheitig bad bt^ 
quemete, unb ba 6ei ben ^onjltuctionen aud @ifen mit 
me^t geted^net metben mufl, ali bd benen aud ®tein 
obet S?oli, fo ^a6e id^ bied tequemete Wtaa^ Dotge^ 
jogen« l)ad 9led^nen mitb ^itt n&t^ig, totil bti ben 
^ifenconfltuctionen bie $affl bet audgef&^tten S8et^ 
fpieie nod^ oitl ju !(ein ifl, um in DOtfommenben 
SSQen fog(eid^ ein paffenbed aufjtnben ju !5nnen, 
n>e(c^ed afd S3otgang 6enu$6ar toivc, unb mil Don 
ben Simenftonen bet einje(nen etfetnen 33et6anb(Hid(e 
bet ^oflenpunft n>eit empftnb(id^et betfl^tt mitb ali 
bti benen aud (Stein obet Jpolj. Sei bem @tein 
!ann ein ^auetf&tpet Don gtSfleten Simenftonen 
mSgtid^et 5®eife wo^Ifeitet fein, ali mm biefe auf 
bad Minimum 6efc^t&n!t n>etben, unb 6eim J^olje ifl 
fe^t ^Suftg bie not^n>enbige SSnge bejlimmenb fiit bie 
Quetfc^nittdbimenftonen ; benn bad J^o(j ^at butc^ 
feinen %\xd)i, bd einet (eflimmten SSnge, awd) eine 
geioiffe <St&tfe, bie man geiDt'ffetmafen umfonfl mit 
in ben ^auf 6efommt, and) wcnn biefe ©tfttfe fl6er^ 
flflffig gtop etfd^eint Qin gott^auen bet flbetflilfjv 
gen (St&xh gem&^tt a6et in ben meijlen $S((en fetne 
nennendmett^e ^tfpatnifl an ^ojlen* S&Uti bied f&Qt 
6eim ^ifen fott; bie einjelnen 25et6anbjWrfe entfte^en 
auf fiin{l(id^em Sege, unb il)vc Ouetfc^nittdabmeffun^ 
gen metben i^nen mit utfptiingiic^et S&b[\d)t gegeben; 
fte metben nad^ bem ®en>id^te be^a^ft unb jcbed 
a6etflflfrtge ^funb mup mitfieja^It metben* @d (iegett 
f)itv aifo fafl immet ^intei^enbe ©tftnbe oot, bte 
STffl^e einet Sled^nung nid^t ^u fc^euen. 
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Cottfirurttmien in Retell- 



fSotbemetittu^. 



Unter ben Sonfhuctionen in SRetaK finb biejenigen 
r^onbm, bet midden ein SDtetaU a(d <0au)>tbef}anbt^ei( 
ftrttt, t9enn ed au^ nid^t ba6 einjige 3)}ateria( bet @on« 
nction bilbet !Dief ifl^mel^r obet n^eniget bei ben ubrU 
n betben ^oxcptbavmatmalm auif bet ^all ; 2. 93. bei 
1 9iiege(n>anben, totl^t wh ju ben «^o(}c^nfttuctionen 
so^lt ^oben, obgfeid^ ein gtofler, ya, bem ^lac^entnl^alte 
K^, bet gtof te 3^i( einer fold^en SBanb fe^t ^ufig aud 
letn befle^t S)erg(ei(^en gemifc^te €onfhuctionen fom^ 
m bei ben itf^t ju bef^ec^enben oft t»or, inbem fon)o]^( 
Id ^(j, aM m^ bet @tein mit bem 3RttaU fo in Siet^ 
nkmig gebrad^t tvetben, baf man flreng genommen nid^t 
m reinen 9teta(Ici>nfhuctionen f)>red^en fann. @ben fo 
m% (affen ffa^ obec biefe 64)nflructionen itnter bie ^oli^ 
kc €lffnt)erbinbungen bringen , tt>el( gerabe bod @igen:: 
^ii)€ berfelbcn, mV^i barin beflel^t, bap bie «^au))tt^ei(e 
ud jRetaU borgefleDt ftnb , butd^ jene @ubfummirung unter 
k fylli^ obet @teinconfhuctionen nid^t bejetc^net fein toutbe. 
Dk^ gemifd^ften Sonfhuctionen fommen eben fo l^aufig, 
IP ntc^t nodj^ ^ufiger t)or, aid bie rein aud 3SlctaU 
kfl^tnben; imb um nic^t eine unnot^ige 3^rennung, i^ren 
lapigm Skfentlic^feiten nac^ a^f^inmenge^origer Sonfiruc^ 
Ibam, Mcne^men ju mfiffen, n^oQen n)ir bie t^erfc^iebenen 
kMnbungen il^rem innetn 3ufammen^ange nad^ fennen 
kont, 0^ 9tfttfffd^t barouf, ob fie reine 3R(taU^ ober 
fti^U (Sonfhttctionen genomtt n>etben miiffem 

IDie atetaSe, n>e(d^ bei ben ^ier jur ®pxa^t fom^ 
Coit^ctionen l^oitptfad^Iid^ benu^t n)erben, finb: 
t, 3id, Sttf^f SKefftng unb 99[ei, ^on benen Sifen 
3inf mteber gonj befonberd ^ett)ortreten. ©rflered 
^mptf&c^Bd^ bei aUe ben Sonfhuctionen, n^eld^e etn)ad 



gegen bad @ifen bebeutenb in ben «^intergrunb. (Sine 
^^rennung nac^ ben t>erfd^iebenen SRetaKen, bei 99efpre^ 
^ung ber Sonflructionen , t^orjunel^men n>firbe abtt n>{eber 
eine ganj unnot^ige SBeitlauftgfeit t>erurfad^en, n>epba(b n^ir 
eine folc^e unterlajfen, unb eine 6int^eilung unfered ©tojfed 
nac^ ben t)erfd()iebenen ©egenjidnben, bei beren iDarflellunj 
bie SRetaQe (i)a\tpt\a(ffli(f) aber bad @ifen) aid ^avofU 
materialien auftreten, iDome^men n)oIIen. 

!Da6 (Biftn ale 6aumateriaU 

§. 1. 

Dbgleid^ n)ir eine 33efanntfd^aft mit ben ^erfc^iebenen 
Sigenfd^aften ber aWetalle; aid Siaumaterialien, t)oraudfe6en 
mujfen; fo n^oHen n>ir und boc^ an einige ber tt>ic^tigjien 
^ier erinnern, n^eil biefe auf bie Sonfiructionen oon fo 
toefentlic^em @inf(u{fe finb, bap n)ir fte immer )oox Slugen 
^aben muffen. 9Qir befc^ranfen und babei t^orlauftg n>ieber 
auf bad @ifen, n>eil n)ir ed junad^jl nur mit @ifem 
conflructionen }U tl^un ^aben n^erben. 

!Dad @ifen fommt aid dtof)^ ober ®upeifen, aid 
@d^miebes ober @tangene{fen unb aid @ifenblec^ bei 93auten 
jur 9(nn>enbung, je nad^bem bie ]^ert)onagenben @igen$ 
fc^aften biefer t>erfd^iebenen ©ifenforten aid befonberd t)ors 
t^il^aft fiir bie barjujicDcnben Sonjkuctionen erfc^einen. 

!Dad Oufeifen ober bie ®uptt)aaren er^alten 
i^re )>erfc^iebenen SBenennungen nad^ ben t^erfd^iebenen 
!t)arflellungdtt)eifen berfelben. SWan unterfc^cibet ben ©anb^ 
ober «^erbgup, bei n>eld^em bie Sorm in einer genau 
abgen)ogenen , n>agerec^ten @anbfl&d^e eingetieft loirb, ber 
)m ibet fKi^ foUen, jur ?lnn>enbung, tt)a^renb bl»4®"f ^^\^ ^^ ^^^^^^ i^\^W* ®t bient aur JDotPeHung 







mm fofl nur )U 3)adbbebeAmgen benu^t n)erben, mm 
W in neuerer 3eit bad 3w' auferbem au ©eflmfen unb 
Hkmi berortigen Vfttttn )>ertt)enbet n)irb. 9S3ir ^aben ed 
^(r eigentlti^, unb ber <^aii))tfadbe nadb, mit ben (Sifen^ 
nnjiructionen ju tfym, imb bie iibrigen 9XetaQe treten 

*tc9««BBr B4W«€oiifbNMlieiiltt|re. III. 



\>on fpiatten unb 3;afeln au Defen, SRojifiaben; Oiabern, 
©etriebcn unb anbem SKafd^inentl^eilen. (Sx iji ber tt>ol^U 
feilfle )>on alien. 

3)ann folgt ber ®up in befonbem Sormenfaflen 
4|itd (Sifen, n>eld^e mit Sormfanb imterl^alb audgefiillt 

1 



erjte^ Jtovitd. 



werben, unC) buic^ @intiiu(fe bed ^obeUA cinen fieieii 
'Hauai ium C^iiiijic^cn teS Uifen^, mittelil tefDnberd griafs 
feiKt SKuiiblocljer, flmii^reii. SJcraleictjeii gormm beftfljeu 
awd cinieliieii Xf^tUen n«lc&e jiifamnwdgcvrcft tpcrPert. 
*3Han bebient fit^ Perfelbm jum fflicfjeii Poii (fijliuberii, 
3ti}^wn, aBclljapfeii, fiinfllidjcn JX.iberii iiiib 3)itif(^infnj 
I^eilen. 3)er ®ii& iff t^eutet fl(« tax x'otigc. 

!£)er S e ^ m g u ^ ipitb )ii benjeiiigcii ^cgeiiftanben 
niifleroenbel , bci weld^tn ^e^k iforper uoii wtfifticbciKt 
imierer uiib iiugcrer @(c|lalt jitfammcitltaiigcnb gcbilbtt 
werDen foUcn. §lcrju ivirb jiicrfi bet Jleru au6 8el>m 
mif befuiitctfl gcfcrtigtni Oljcibloiwii gcformt, fo ba^ ct gan; 
bie ©eftalt iiiib Cbtrjlactc te« Innern holjkii ^irpet* et: 
Ijalt; bami fomnit bad .^emb, ironiit man ben lecrm 
;itauin in bet gorm beieit^m-t, weldiet burc6 bfl3 ciitju: 
giegenbe (Sifcn auSgquUt wetbeii foil, unb baf)et bie Sanb: 
flarft bed boriuftelknben &ur)}cr« beftimmt; banii juU^' 
bet SRaute [, tuclc^ bie mifiere Cbetflactie be3 @u^|liid« 
begtenjt, unb gleidifatld aui Selim gebilbet ivirb. 

.Um bie tetfcfjicbcuen gctinuiigeii Doriune^men , bebicut 
nwn flclf genaii ptofiiirtet (5l)a6lcmeit, nub um bie in\t jii 
trageti unb nuf alien Sciten )U unktftneen, witb Pad 
®anie, foivpfjl im Slcrn aid ini SWanlel, tiictltig oetanfcrt, 
uot beni ®uffe in bie fStte gcgtaben, geiiau gcii(^tet unb 
mit gulKodKnt jn bcin ^einbe i-crfclxu. £a bie gormen, 
bet 3Wantel wnb bet Jtetn Ijietbei ftctd uerloTcn ge^en, 
iiibem foldje nadj bem (^ttalten Pe8 C*tiijTed ierfrfjlflgcn 
tiKtben , fo iji biefe 5ltl befl ©niied bie tijcuetfte son alien. 
(?r ivitb in vetfdjii'bencn ©egenftanben angcivenbet; jn 
Cf'enfaftcit, gcbogencn ?)t5(ften (u S«ftheij)i'fen , foipie fiit 
(iiad: unb Satfetlcitungrii , jn J>o((?: nub 3)iim)>ffcffeln, 
'4iiannen, lopfen, $o()ltuge!n, ffifodeii, JSdnonen ic. unb 
5U gignren nllet 91ct, roobei Cie feineten itnnflgegenpSnbc 
nadjtraglit^ nocfi bad Sifeliten ctfotbern, b. ^. cine 
fflcatbeitung mft bet geile unb bem (iJtabl^tdjel. >&ietbi;i 
toollen ittt glcirt) benierfen, ba|j alle ®ufaniaten bem 
rXoiten roeit iweiiigct anSgcfc^t fmb, mcnn Pie fogenannre 
(itup^aut uncctle^l bleibi, n^enn alfo jebe lucitere Scar: 
bcitintg nac^ btm @uf[e oetmicbtn loiib. 

§. 2. 
3um Sutmen bet ^u^aaren fmb immei 3}{o belle 
unb Sttubloneu nottjig, ivelc^e man am bt^en auf Pen 
Sifenwerfen frlb^ anfettfgen ia^t, inbem man biefen 3"<^= 
nungen, enWcbet in uatntlidjer ®to^e aueigefu^tt, cbet 
mit genau eingeft^rlebenen Hftaavcn Dcire^en, iibergibt. IDad 
@u^ifen jie^t flc^ bcFanntlic^ bei Pern Stfalten jufammen, 
fo ta$ baft abgef&^Ite @u9|iu(f fleiner erfc^cint, aid bad 
^3Wob»U wona($ cd gcformi miitPe. €oll nnn bod fertige 
®upjifiet eine befiintmte ®tu^e [jaben, fo mu^ itatutlt<$ bad 
aRobell um fo »icl gtofet feiii, aid Hi Sufamnienjie^oi 



beini Ifttalten betragt. 3>en Unletfctflet' jroift^en ber i 
bed 9Rj)Pclld unb M bariupcllenben ©egenjlaubefl 
man bad Sf^ipinbnuia^, unP biep ifl auf iietf(^ii 
^iitten ePenfiiUS cin vctfcbictcned , von ben .^utlen 
abet genan gcFantucd '^Jlaa.^ , \o Pa't) fie bie 3)tobe(l( 
eiuem um Hi Srtju>inPmiiap setgifiBetten aSaagjial 
fcttigcn. 3m Slllgemcinen ift H9 €ti)i»inbmaag e(w 
0,01 gropet, aI8 btid gcnioijnlictic 9Cetfmaa^. Sin 
Oal}ti aud trgcnb cincm ®ninbe Pad IDIoPell felbj) 
tigen laffcn, fp i|) ed am ficberfien, ftd) baju vot^e 
Pet ^iitte, wM)e ben ®up audfu^ren foil, bad £(t 
maa^ }U verft^affen, wenn man Pen fertigen @egr 
in entf)>ie(f)cnba Wrofie baben Will. 

©cini Cfntwerfen Don Wufieifenpflrfen ifi femn 
barauf :}tudftcbt )U nc^men , Pa^ bte ^affe bed @tfi 
Pcm gatt)cn ^^cr moglicfifi glcit^formlg rert^eilt trj 
tveil, ivenn )ii unglcic^c C^ifenjtatfen votfommen, bie 
(Jietcu 3^()eile, eben ifjted gcringeten ffioIumenS t 
ftu^cr erfaltcn unb ftd) ^ierbci jufammenjie^eu, vo 
fie, mcnn fpAtet bie pdtfcren Xticile kim ®r|tani 
ebenfaild ^ufammcntie^en , in eine gro0e gpannung i 
roetbcn, wobutd) leic^t Siiffc inib S^nunge cntfte^en 

§. 3. 
Dad StJiniicbcs obet Stabeifen lommt in i>erf(^i 
gotten bei ©autcn in Slnipenbung, 3»an itnterl 
gctiu>E)nlicb : Cluabtateifen, beffcn auf Pie Sang< 
reditet Cuetfi^nitt eiu CuaPtat bilPet; ^{a<ffei^t 
Stfiieneiieifen, beffcn Cuctfdjnitt cin laitglii^ 9 
icigi; (Stjabloncn: obct ^Dbelleifen, irei^ 
anbcten abtveictienbcn CUtetf4)nittdformnt gebilbet 
i>}tan rennet ^tctju aui) oft lange runPe Sifcnfl 
Pie ^dufig gebrantttt werbnt. gemet ©tanflenelj 
gto§cn, fiarfai StAbcn, 3*Jiiieif«" ""b fftau* 
mtnn td bunne J£etben tn ber Cbetfld($e ^ot; @ 
eifen, loenn ed mittelti 9Batjroetfen % bid % 2 
Cuabrat ftatf, obei au(ti Sanbelfen, tvrnn ed fl 
bid 3Vt 3011 bteit unb ^Ab Wd 'A 3on bid ifl. 
bie ajeiroHforamnung ber SSJaljttierfe i^ mon in ben 
gefe$t, bie oetft^iebenartigften Ouerfctinftte mit itit 
)u etjielen, »ad bei uielen Gonjlnictionen »on | 
^^ot^t ijt, wie mir fpdtei fef)en ii>etben. 3Ran n 
befftn bie Crtfa^rung gcmac^t !)abcn, baf getpal^tet 
einen geiingeren ®tab tion gejitigFeit jelgt aid ge^m 

§. 4. 

Sei Pen Pifenblei^en untetfcficiPet man fc^ttwtji 
©tnt}blc*, unp Berjinnted obet ffiei^blet^. 
etfitere Ijat feine nati'irlictie blaufc^marie garbe, ui 
getvi^nlif^ nac^ funf Shtmment untetft^it btn , je n< 



Cae lltfm aie Saumatnial. 



I lafeln, ttwl^ bat Oewlf^t tine* StntncrS aui-. 
1, nwtet at>n bfe ®ri3^e uitb baS ®ctDict)i tn tm 
34feln niK^ mil in ffletrat^t fommen. ^icrnad) ift 
pcifcn: 

1) Stmjilei^, von benm bEe 3^fe( unter 60 $funb 
., unb irit^t ubec 3 Ciu^ot^g grof if), mnbcn, 
fie bent ^tntnei na<^, unlet unb M0 120 CluaCrat: 
tt^olttn, gu 3tT. 1. 

fiber 120 H« 150 Qguf „ «r. 2. 

„ 150 „ 180 „ „ Sir. 3. 

„ 180 „ 190 „ „ 9h. 4. 

, 190 „ 195 ■ „ „ Sfh. 5. 
net. 

I) <Bbxti!bU^ turn 21 SoO Saiige unb 18 3oK ©rciie 
:n bolKc }i) 

9h. 1, wenn fie 3 bit 40 3:afe[n 

„ 2. „ „ 41 „ 50 „ 

n 3, „ „ 51 „ 60 „ 

„ 4, „ „ 61 „ 63 „ 

» b, n » 64 „ 65 „ 
mtnet ent^ten. 

3) @tuijblc(^, von benen bie XaUi unter 60 ^jfunb 
t unb fiber 3 bi« ^6*fiene 12 D8«^ 9"f ift. 
I nii^t fiber 100 D8"S im Sentnet tnt^ttcn. 
i) €tuijHe(^e, Don benen MtXofel fiber 60 «Hfiinb 
t ift, roetben son 6 bifl 24 Dgu^ 3n^alt \m> Jafd 
igt; bo* <8tmi^t barf jeboc^ pro Qgu^ nictii ubcr 
funb, «nb pro Za\tl nit^t fiber 2 '/i 3oit"" tctraiicn. 
Itobtllblei^e merben ade bieienigen genamit, hhMic 
no^l gcnjp^nlic^n lanbedubiic^en SRaagtn Dt'fcfimii-Dct 
'Bibetn nac^ btfcnbern Hbrneffungen angeferiiijt uhtdcii. 
Etntjblci^tbeiten werbeti ^uftg nai$ CuaDnitfu^m 
I, roobei bann aber bai 2Rlnimum beS ©eundjk^ pr. 
i be^nt n>itb. 

ta6 acife ober Der}innte @ifenblei$ i)at fben: 
Kift^iebene ^nennungen bcfommen, je m(t} t(t 'Stitrft 
tm Sormat bee ditjelnm Sxifdn. 3)ie fliirffk Sintc 
^ontonblet^, obet gro^eS l?reujble(^i. 3>ie .'iafedi 
15V* 3"^ tonfl unb 11 'A ^oU bnit, iinP njtegtn 
1 $f«nb. 5Dfe folgenbe Sorle i(t bo« einfacbe cDit 
nate ^eujWec^, woDcn bie S^fel 12 Vj 3"" Iin,) 
9Vt 3ol( bitit ifl, unb ungefa^r 14 bid 16 ioti) 

Kefe Swrj: unb fflle^fottm finb bie attercn itt tm 
^f(b(R Staaten fiblic^en, roe^^alb aui$ bie nngt:ful;Tlcn 
k ait prrugifc^e ju verjtctitn ftnb. 
3li neuerrt 3<it wtrben, befonberd in btn rhdttif($ni 
Km, bie Sturgblet^e gro^ unb nac^ Stumnieni ange: 
it iwbci bad (StaiHit pro Cuabratfu^ angcgeben ift. 
<(IAKtft fol^t ^iei cin $ecjei(^ni$ jolc^er Slec^forien. 



1 . . 10 qifimb . . 13 

2 . . 9 „ . . 14 



9taUit Wl 

3 Vi ^M"""* 
3 



3 . . 8 „ . . 15 . . 2^/1 „ 

4 . . 7'/i „ . . 16 . . 2Vi „ 

5 . . 7 „ . . 17 . . 2'/* .. 

6 . . 6'/j „ . . 18 . . 2 

7 . . 6 „ . . 19 . . 1% „ 

8 . . 5'A „ . . 20 . . I'A ,. 

9 . . 5 „ . . 21 . . 1% „ 

10 . . 4V2 „ . . 22 . . 1 

11 . . 4 „ . . 23 . . 0% „ 

12 . . 3% » . . 24 . . 0'/i ., 
Stn ben aJel^Me^tafeln ftnben (I* oft, '/, bi« '/» 3oa 

breite, gelblidje Manber welt^e man Sanber nennt. 3>ies . 
feiben muffen but(^ ba9 SJetlolfren verftedl obtr gonj forts 
gefti^nitlen weiben, toeil baS SSiedb on biefen €ttQm teic^t 
roftet !Die fc^let^teten unb bflnneren ©orten be« SSJei^ 
bUi^t bejeic^net man mtt bem 9Iamen IBorberblecb unb 
3ludf<$u^ble4. 3>ie 3!erjinnung barf nitwit ge(blii$, 
fonbem mu^ ^Ibem^ci^ au^fe^en, mu| etnen glett^formigen 
®Ianj unb barf feim 6treifen, Slafen, ©cbief«, ©ruben 
unb fRiffe i»aben, loenn bat Sle<$ gut genannt roerben foQ. 

§. 5. 
SlUe gro^eren @{fenarbeiten werbtn nat^ btm ^mii)U 
begalilt, unb um bnffelbe auflmittetn ju fonnen, woUen tt»ir 
baS fpejififc^e ©etric^t Ctt @ifend ^ier anffiE^ren. ^ieft 
fpejififdjen @ttoi^U (inb, je nar^ ter ©ifenforte unb avi^ 
noc^ bem Crtt ber ©ewinnung beffelkn, Berfi^ieben, bo(^ 
barf man cttoa folgcnbe 3at)l«i aia Durcfjfclinitic onne^men: 
fur ©u^eifen 7,0 biS 7,5; ffir ©c^mirteeifen 7,6 He 7,79 
unb ffir eifenbta^t 7,6 bit 7,75. tanad) n>urbe, bafl 
@mi^t eiatt (SubicfufieS 2Baffer )U 50 ^)^\unti angcnommen, 
ber routtembergif(te Kubicfii^ 

®ugeifen 350bi3375 ftu.b.eubic)0.ltl 1,2 bifll2 i^. 
©c5miebeifen380 „ 389,5„ „» „ 12,16 „ 12,46 „ 
2)rflf)t 380 „ 387,5 „ „ „ „ 12,16 „ 12,4 „ 

loiegen. I^a (8 inbeffen faum rnogii* ifi, in ben aJor: 
anfdjiiigen ba« ©eroicbt bcr (Sifent^eile ganj genau ju 
bepimmen, fo wirb <t geniigen, folgcnbe fctjr bcquemr 
!ilta()enmg8met^obe ju btfolgen. ^at man runbed @ifen, 
fo roiegt ber loufenbe %u% d Sinien im !Eurcf>meffer ftarf, 
d' 8ot(); unb ifi ber Cuerfc^nitt ein Siti)ttd, oon ben 
Sdten a unb b in ^■'llf" audgebrudl, fo miegt ber 
(oufenbe Sup 4 ab ^!funb; alted tofirteniberger SRoa^unb 
©etpicft. mie Cuerft^nitte ciniger ^ufig sorhmmenPer 
®orten Wobelleifen Ttnb auf Saf. I in ben gigurcn 1 bid 
18 in nnlurlic^er ®rofe bargeflelll, unb bo« ®en)i(bt pr" 
laufenben Su^ murtemberger !£Dtaag in bergl. $funben unb 
pro fouftnben 3Rtin in ^logronunen bobei geft^lebnt 



r 



(Er^ lta)rtteL 



Ifr 



§. 6. 



93et grof eren Son^ructionen aud 97etaQ ifl e6 femer 
not^ig, auf bie Sludbe^mmg be{fe((en burd^ eine Ztmpttatwc^ 
erl^o^ung 9iudFfi(^t au ne^mcit @in !X>urc^f(^n{tt au6 t>er$ 
fd^iebenen Slngaben ergibt nad^ 9tebtenba(^er ^) bei einet 
2:em))eraturer]^d^ung t>on bid 100® Selftud, obet t>on 
bid 80® Steaumut, mrm man mit L bie Sange eine6 
@tabed, mit F ben Slac^enin^It einer ^lattc, mit K ben 
^bicinl^alt eined ftorperd bei 0® C 2;em))eratur, mit a bie 
Sangenau6be^nung , n>eld^e ein @tab ))on 1 SRetet Sange 
bei einet Xemperatuterl^o^unfl t)on 1® C erieibet, bejeic^net, 
folgenbe gormein: @6 ifl namlic^ bie Sange bed @tabed 
bei t® a:emj>etatur = L (l + «0/ ber glad&enin^It ber 
qjlatte = F (1 + 2at), ber «ubicin^alt bed Stbtpn^ 
= K (l + 3otX 

!X>ie ^(udbe^mmgdcoeffijienten fur t>erf(^iebene VtttaUt, 
bei einCr !@m)&rmung ))on bid 100® C, finb in folgenber 
34beVe angegeben* 



aRetaOc 



einri ^wdcmuno »en 
Ml 1U0> c 



mti 



9rotiae 



@(^mtebeetfen 
®uSetfen 
Q^ifetibra^t 
Jtupfer, def(t)(aden 
5Wef(ltift, ftegoffen 
3int dedoffen 
Biniiy fetnei^ 



0,00287 



0,001816 



0,001116 



0,001109 



0,001140 



0,001784 



0,001866 



0,003051 



0,002233 



IBfct^ von 

a 

fftt 1« Sleaininic 



1 

348 

1 
550 

1 
896 

1 
901 

1 
877 

1 
561 

1 
535 

1 
328 
J_^ 
438 



27840 

1 
44000 

1 
71680 

1 
72081* 

1 
70160 

1 
44880 

1 
42800 

1 
26240 

1 
35040 



^tte man a- 33' ein« ®uf eifent)erbinbung , tt>elc^e 
bei 0® 3:enH)eratur 75 W. lang iji , unb troBte triffen, 
n)ie Imi0. fie n)ftb, tirenn bie 3;enq)etatur ouf 40^ R fleigt, 
fo ttjftrt In ber obigen gprmel; L = 75; « aud ber 



*) nS^eftiltafe filr ben S^afcbtnenbau^ ton g. Kebtenbacbet, 
^ro^ffor* ftannbeim bei g* SafTennami 1848. 



3:abeKe = — ^ unb t = 40, mit^in bie gefud 



= 75 ^ 



1 + 



40 



\ = 75,04125 2 



72081 

«&at aber bie @ifem>erbinbung n)a^renb bed 
bie Xtmptxatwc t,®, fo tt>irb bie gormej fiir bie J 
to = L (1 + a [t — t,]). ^atte pd& b<^|er j 
binbung bei einer 3inH)eratur »on 12® R, 75 SK 
gefunben, unb man tDoUte bie Sange bei 40® 3^ 

tt)iffen, fo ^atte man biefe = 75 ^1 + (40—12) 
= 75,02850 5W.; unb bei einer a;emt)eratur »on - 



tD&re bie 



8ange = 75 j 



72018 



= ^K' - 7Wl) = '''''' ''''''^ 

§• 7. 

^a^ und bei ben SitetaDen, unb befonb 
(Sifen, aber am meiflen intereffirt, ftnb bie ))er 
Slrten ber gefligfeit, unb in biefer SSeaiel^ung m 
bad 9tot^n)enblgfle nad^ Slebtenbac^er'd >,9i 
^ier im Sbtdauge anfii^ren. 

(9UIe Viaa^t finb in Centimeter unb bie @( 
J(iIogrammen au ))erfle^O 

JBece^nnnfl ber @Cafticitfttdmomente t^erfA 

Cluerf^nittdformen* 

!2)ad (SlafUcitatdmoment eined Cluerfd^ittd 
Summe aDer ^atifd^en 9Romente, aDer 6pannu] 
^Preffungen, bie in bem Cluerfd^nitt eined (Stobed 
einer 93iegung beffelben entfianben ftnb) n)irb 
toenn man bie auf einen £Xuabratcentimeter beaoge 
nung ber am flarfflen audgebe^nten %a\cm, n 
'gen>iffen, ))on ben CXuerfc^nittdbimenftonen at 
ShtdbrudFe multip({cirt. 
9tennt man nun: 
H bad (Slafiicit&tdmoment in bem eben on 

©inne, 
93 bie auf einen £Xuabtatcentimeter beaogi 
©pannung, treld^e in einem £iuerfd^nitt 
E ben ern)a^nten t)on ben Cluerfd^nittdbi 
^ bed ©tabed abl^ongigen aiudbrud, 
z bie dntfemung ber am fiWfien gef^)a 
fern ))on ber burd^ ben ©c^tDerpunft i 
fc^nittd ge^enbe gafer, fo ifi: 
•" M = SSE. 

!Dle SSertl^e t>on E unb z f&r t>erf(^iebene fOix 
formen, tt>eld^e in ber ^iudfitl^rung l^aufig Sbtn>enbi 
finb neben ben entfprec^enben ^iguren ber Cluerfi 
angegeben* 



)'S]E = -L..n .)( 



£a« difttt flU e«uiMttttaI, 



r— '— 1 



1 bh' — b,h,» 







Ji^bh" — b,h,' 




w } -H 



= i bh«i z = 4-hi 8) Jl^^ T E = ^ "h'i -i = 4 'i 



12 "" • ■ 3 



i-i(h>-h,»); >») 4,1 4 E = ^{bV + b Ck'- V)fl 



E = 55!''''''' + '' (>>•— V)iiMtllMnh, = bmbb, = h (on]lrtE = ibOib' + h» — b"); 




!„_l^(b,b,»+b, (h,»-h,")j yv 
6h ( + b (h« — h,>) i' 




T 6b( + (h-h,)l(,» j 






fi««NfB-^!?rV"''"'S>.«^ 



.1 .._ 1 (b(h>_b,») > 

f- ^^-6h( + b,(b,>-b,>)i 



OtIM *Vf\itL 




1 bh' + b,h,' + 2b,Wi, 



E = i jb[!>-(j-h)>]+b,[(i-b)>+(h+li,- 



■ 2 bh + b,h, 

fe^t man in biffen gonnein b, = b unb h, = b fo Wirt z = -j (b + 3h) ni 

E - ^^|^||.3^ |b [(b + 3b)> - (b - b)>] + b [(b _ h)» + 0> + 3b)>] 

k m ^ 1 

» ?; ^_- fe$t man au0 ^ier b, = h unb h, = b fo wltb z = -j (h + 3b) unb 

i- * = JglbVsB) Si'[(3l' + '')»-0>-l»'] + >'[(l' + 3i')'+Cb-b 

1 bh' + b,h,' + h,b,' + 2 [b,bb, + b,b, (b + b,)] 
' ~ ~2 hb + b,b, + b,b, ' 

E = ^ j b [!» - (z - b)»] +-b, [(z - b)» + (h + b, _ z)'] 

^1 + b, [(b + b, + b, - z)S - (h + b, — z)»] J; 

>-'• ■ i bb' + b,b,' + bh,' + 2 [b,b,bj + bh (b, + b,)] 

T bh + b,b, + b,b, ' 

■*' E = i i b, [z' - (z - b,)'] + b, [(z - b,)' + Ch, + b, - »)'] 

^' + b [(b + h, + b, - z)» - (b, + h, - z)>] j. 

Sabtllt 
b(T ffioeffijienten fut abfolute gefiigfeU pro OuaSralcentimeter (raft a bejrit^tt); bet Sro^ungflcoeffijieBli 
pn? auobtatcentimeter ; unb bet 9Sitbulu« C") t" eiafiicitot Dtr aWotetialien , jur ffletei^nunfl bet 9u«be| 
3u(animenpte|Tunfl unb ©iegnng bet itiStpei. 



mtnitl 


" 


» 


■ 




StdttnfiDlj 


720 


700 


120000 


0,760 


Srditn^Dlj 


1195 


900 


112000 


0,6» 


Xiinntnt)Dlj 


854 


GOO 


100000 


0,498 


»Urt)«l(lDlj 


803 


720 


93000 


0,724 


edimtcbrtrtn (bunn(«) 


4350 








(ticftK ©taiw) 


3300 








ftiftnSra^t 


7O0O 


— 


1800000 


7,S44 


eufidffn 


JOOO 
1300 


3000 


I 000000 


7,207 


jtanpiinimttaU 


Z600 


- 


700000 


8,768 


Xftpiti (fltfiamnwtO 


2500 


- 




9,00 


„ {gffloffeii) 


1300 


— 


— 




fflffdnfl 


1300 


2270 


645000 


8,440 


ainti 


333 


— 


320000 


7,3S3 


eiti 


128 


- 


540000 


11,352 


3in! 


199 


~ 


~ 


7^7 



t>a9 (Eiftn aid Saumaterial. 



t 



§. 8. 

SBenn man mit 
?l bie abfofute gejiiflfeit, pro Cluabratcentlmeter 

be« SWatcriaW, n)oraud ber ^orper t)on gleic^em 

jQuerfd^nttt Uftefft, mit 
a ben Cluerfd^nitt bed Stabed in Cluabratcentls 

metem, unb mit 
K bie Ihraft, in ^logrammen, tDelc^e bad 3(brei^ 

bed ©tabed ju ben)ir!en \)ermafl, bejeic^^net, fo iji : 

K K 

K = 8la; a = -Ts- unb It = — . 

at a 

Sur bie Sludfu^rung, unb tvenn bie ^otpcx einem 
mit Sictier^it auf langere 3^i^ n^iberjie^en foUcn, 
tt man Don 9i, bei <^(} Vio unb bei ^eiaU % bid 
^6(^flend 'A. 

§. 9. 

SRan unterfd^eibet tucfwirfenbe gejiigfeit bed 3^^* 
cfend unb rudwirfenbe gefiujfeit M 3«^'nicfend; 
fommt bei furjen ober niebrigen Stotpcm, biefe abet 
£au(en }c, mld)t minbefiend jel^nmal fo (ang aid 
finO, in ©etrac^t. 3)le ^efiigreit bed 3erbriirfend iji 
iA} genau bem £luerfc^nitte F bed ftorperd ))ro))ortional ; 
t man l^iemadCi ben Soeffijienten fur bad 3^bru(fen, 
ben duobratcentimeter bejogen, k fo ifi bie ^aft P 
3erDni(fen = Ft 3^ ber Sludfii^rung nimmt man 
^l^ unb ©teinen Vio/ bei Sifen Vs k. 
Sur bie 9Iudfu^rung ftmn man ))on fotgenben ^or))ern 
CUiabtatcentimeter mit ber nebenfie^enben Slnja^I ^ilo^ 
UBc mit €i($er^it betajlen: 



giiltrial 


Sei^aUni^ bei fiSnge sue rieinficn 
IDimmflon 

vmtn 


% 


12. 


12. 24. 4S. 60. 1 


Uutti <ii4eiibo(| 


30,0 


25,0 


15,0 


5,0 


2,5 


M»a4Kd n 


19,0 


8,4 


5,6 


— 


— 


lit|(Mnen^o(a 


40,5 


35,0 


' 20,0 


7,5 


— 


■ciltMnicv^l^ 


9,7 


8,2 


4,9 


— 


— 


84>ie^eetfcii 


1000,0 


835,0 


500,0 


167,0 


84,0 


tilctfen 


2000,0 


1670,0 


1000,0 


333,0 


167,0 



®e^t man: 
1 gteid^ ber Sange bed ®tabed, 
P gleid^ berienigen Selafiung, bei mlSfct ber @tab 

eine bleibenbe 93iegung annimmt, 
k gleid^ ber auf bie ^iegungdlinie bed @tabed fenf$ 

recite !Dimen{ion feined Cluerfdbnittd, 
s gleic^ bem SRobulud ber @(a|iicitat aud i^abeDe 

Seite 6, trelc^er bem SKaterial entfpric^t; 
E gleic^ bemjenigen ber fru^er enttt)icfelten 8luds 

brucfe, ml(f)ti bem Cluerfd^itte bed @tabed 

entfpric^t, unb 
n = 3,142, fo iji fur einen ©tab, ber jic^ in 

aUen feinen X^eiten frei biegen lam, unb nac^ 

feiner S&nge gebritcft tt>irb, 

1) fur jebe Cuerf^nittdform: 

e k 

2) fiir einen t>olIen S^linber \)om iDurd^meffer d: 

^ = I6"'(t) -T' 

3) fiir einen ^ol^len ©ijlinber »om auf em 2)urc^meffet d 
unb innerm d,: 



16 1» ^" ""4 

4) fuc ein tec^tecflgcd ^idmm: 



64 



1' 



^=12"' 



. SiH man bei tangen jiabformigen ^orpem bie bem 
iMtai im|cr8c|enbe Siegung berit(fft(^tigen , fo fann 
■ WH^ frfgoilkn Smmietn red^nen. 



5) fiir ein ^o^led bergleicf^en ^Pridmen: 

^ _± ^ bh^ - b,h,3 
12 " P * 

3n ben beiben le^ten ^ormeln jtnb fiir h unb h, bie 
fleineren unb fur b unb b, bie groferen !Dimenjlonen bed 
Cluerfd&nittd ju feften. 

llm bie not^ige ©ic^er^eit }U erreic^en mup man, 
nac^i SRebtenbac^er, bei SSauten, trenn ^^olj bad SWaterial 
ifi, P um bad ^c^n^aift unb fur Sifen um bad 3e^m, 
3n)anjig5, ja Siinfjigfac^^e t)ergr6pem. Sluferbem le^rt bie 
©rfa^rung, baf man ^o^len gupeifernen ©aulen, bie jiarf 
betajiet unb bid 12 guf ^oc^ fmb, nic^t unter 2 Centimeter 
393anbjiarfe geben barf. 

§. 10. 

Xtlati^t ^titiqftit 

3n fotgenben gormeln bebeutet: 
93 bie auf einen Cluabratcentimeter bejogene gropte 

©pannung, trelc^e in bem jiabformigen Stotptt 

))orfommt, 
9E bad @lafiicitatdmoment, metered bem Cluerfd^nitte 

entf))ri(^t, in ml^tm bie grofte ©))annung 

fiattfinbet; tDobei ffir E berjienlge ber fril^ 



I 



ibttt JtapUtf. 



mltget^Uten Sett^ ju fe^ ffl, mli^tt in 
gcim M Oucrf^nitU mtftnic^t, 
P ba0 QitWiifyt M ®tabt9 in JMlogcamiiten. 
m Ifl: 
1) 9Benn btr ®ta6 an ban rincn Siibe fefl tingtfpannt 
unb an bfin aiibem bclaftet ifl: 



© 



2) 9Bnin bet Stab mil Mbm @ntwn feel aufliegt unt) 
in liet •nille telaflet if): 

_Ai J 



:^ 



3) Sienn bci Stab an eimm @nbt ftfl emgef))annt, mU 
bein anbem frei auflitgt unb in bn SSittc beiaflet tfi : 



4) Sfflenn btr @tab mlt beiben @nben fcft tingefpannt 
unb in bcT SRitte btlafltl 



rPl+xPl- 



5) SSenn bit 8aft 2P urn c unb c, von ben Untn: 
{)fi$ung0punfttn, auf wtl^tn bet ®tab frei auflltgt, 
eittftmt ip, fo »icb: 



i _.^-. . J. ^ 

■7^ 2S-' 



K'+l')' 



@ 



toeim jllglcif^ *' =' "^ "jT ""'' ^""^ •* ~^~c — 



(. 5. wenn Die jufaUlge SSefofiimj 2P eine »ot^nf*enllt 
BMmg iufett »nt c, »em otijen auJhuiJe entfpti*! 
(mmntfgefeti, toM. > « W) i to B™* "W aHlarni 



im qhmBe D. 3fi ajet: c, > 1 + =—1111 

2P < p 5^-pJ, b. f). ill Die flttije e«Iaglt 

ii«^ aU Slgengewlitt tt« StaM eifitien) it 

fo»irt®B = Pc^l + pi) +-J- P". >»* 

eifolgt iwtf^en tn 9)tiltt unt In $unllc D 

»|taih I = I + — wm A •). 

6) SBemt In ciner Sntfetmmg c oim iebcm Untei 
1>unlte eine Safl P tviift: ■ 
J — ^ % i. ^ 



H 



(5) 



®in man mtttrlfi blefet gotintln bit 8nfl P 
bel ml^ eln fiabfStmiget ffSrper abW*t, fi 
bmfettien fftr 9 bet Sr«^una«c«fftilnit (ajifl b 
®ette 6) gffe^t Wnbtn, uxliftT bent SRatetlaf t 
entfi)ci($t. 3BtII man ^ingtgen bie Qiuifi^nitMlil 
betfc^nen, TOelt^ tin flabf3tmiget Stbefa et§a 
urn mit Si^cT^tit eine gegtbme Sa^ trogen, 
fD mufi man in ienen Sormeln f&i S9, je na(^ U 
ben 5ten, lOten obet fogoi nut ben aO^enXficii 
S9re(^ung0cotffijicntcn in 9le^nung fhQnt. 0( 
IJ^egl man bti ^olj ben je^nten, bei Sifen bi 
'i^til Don 99 gu ne^men. 

fDaS efgene @cwi(^t p be0 Jtitpetd ^Angt i 
CUtecf(^nitt4btmenftonen ob, wel^ tolebmun bu 
tragenbe Safl beflimmt tcecben. Sinb bat|n bit O 
nicfit ganj einfac(ie Bffluten, fo nerben bie So 
Seflfmmunfl bet Cuerft^nitte (mit Mfidflttf auf b 
gemlcfft) fe^t unbequem, unb ed genfigt ^c bit Sjhd 
man anet^ ben CUietf^nitt fo beflimmt, baf man I 
@en>ic^t ventac^ldffigt, aue ben gtftmbencn CUi 
bimenflDnen ba4 tigene @en)i$t be« Stveptti befl 
^Ifte bavon ju bet gegebenen Selafhmg abbitt 
bie Slet^mtng no^ <in 9)Ia( vomlmmt 

§. II. 
anSfeeinnnd nnb Safarnnentrfitfonfl itabfl 
Adr»rr. 

9Iennt man: 
1 bie natfirli(^e Sangc bre @tabee, 
a ben CVuetfc^nftt bef[elbm (in CUutbioton 



HnH unb HTdiittttuT", btutftb con ^. e^efflct. Cm 
S. itHni. 1B4S, 2. Zbeif. @eit( 282. 



txa Sifen att Sotrototetiat 
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P bic audbcl^ncnbc obcr aufammertbtudenbc 5haft 

(in ^fogrammen), 
e bfe burc^ P ^ttjorgebta^te SJerlongenmg ober 

ajerfurjimg be6 (StaU$, 
9 ben a^obulud bet @(afitcitat (3:abeIIe ®eite 6), 
, ttjenigfien^ fur nid^t ju grofc aSerlonflcrung ober 
trjung be^ @ta6e6: 

PIP e^ 

r 



a * f ' a 



§. 12. 
Stedtttig ftaBfdrmider ttitptv. 

1) 3)er Stab fji an-einem @nbe feji elngefpamtt, am 
n btla^tt 
66 fei: 
P bie ?ap am freien gnbe be6 <Stait^, 
I bic ganje Sange beffelben, 
f bie ©enfung bed freien Snbed, 
o ber gSinfel, ben bie an bad gnbe bed Stabc^ 
gesogene 3:angente mit ber urfprunglid^en fRx^^ 
tung beffelben bilbet, 
« ber eraftidtatdmobuhtd (labeUe @. 6), 
E ber befannte »om Cluerfc^nitt ab^angige Sludbrucf, 
X = Cn; y = mn bie Soorbinaten irgenb eined 
^united ber burc^ bie Selajlung frumm genjor^ 
benen neutralen ^afer, 
z We dntfemung ber neutralen gafer t)on ber am 
jtorfflen audgebel^nten gafer. 
!Dief t>oraudgefe^t ift, mm bad eigene ®mxi)t bed 
led oemac^Iaffigt n>irb, 




y = 



2eEz 



("' - T "0 



. 1 Pl=» 

3 eEz 



tg • o = -, 



PP 
2eEz 



3 
2 



1 



2) HDtt €tob liegt auf 2 @tu|fn fref auf unb ifi in 

(H fd : 
2P bte Se(aflung, 
21 >te gonje iariQt M ^tabti, 
E, z unM tvie im oorigen SoQ> 
f = CD bie 6enfung bet neuttalen Slc^fe in bet 
Slitte ifycn Sfinge, 

rcfRi«aii, 9«*iCDnflTtutioi(Mc|K. III. 



Bn = X ; mn = y bie €ootbinaten eined belieMgen 
$unfte6 bet geftiimmten neutralen 9(d^fe, 

a bet 9Sinfe(, ben bie an A unb B ge}i>genen 
S^ngenten gegen AB bilben; bann ifl, 



t 



«^— . 




2eEz 
f = 



tg.a = 



0" - T "0 

i ^ 

3" sEz* 

PP _ A L 
2 



2€Ez 2 I 

3) Der ©tab liegt frei an beiben @nben auf unb iji 
burd^ eine ?aji 2P belafiet, beren Slngriffdpunft um c unb 
c, t)on ben ©tuft^)unften entfemt ift. 
(Sd fei: 
2P bie Selapung, ^*' 

21 bie ©ntfernung ber ©tu^punfte, 
c; c, bie Sntfernungen ber 8aft »on ben ©tiit^)unften; 
E, z unb e n)ie t>or^in, 

Bn, = X, ; m,n, = y, bie Soorbinaten eined ^punfe 
M m, ber gefrummten neutralen Sld^fe, sn)ift(ien 
B unb C, 
An = x; mn = y bie Soorbinaten eined fold^en 

^unfted m an)ifc^en A unb C, 
a ; a, bie SBinfel ber Steigungen ber neutralen S[(^c 

bei A unb B gegen AB, 
f = DC bie ©enfung ber neutralen Slc^fe bel C; 
bann iji, 




y = 



yi = 



£Ez 61 
sEz 



-| jc[2c,+ c]x -x3 j 
^ I c, [2c + c,] X, — x,3 1 



2/, 2 



f = ^ ^*^' 



Ez6 • 31 

P cc, (2c, + c) 

*8-«=E^ 61 

P CO, (2c + c,) 



^g • Of = 



Efz 



61 



^ 

fr 
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CiM Aat^UeL 



fri 



I 



I 
U 



)^ 



4) iDet Stab ifl on feinem einen @nbe B fefl einge^ 
fpannt, ba« anbere A {ji frei, unb fiber ble ganjc 8attge 
be« ©tabe6 ijl cine 8afi P, fllelc^formig »ert^ellt, n^a^renb 
^M bem frelen @nbe A eine Sap P trirft 

!Die Sejeid^nunfl fel tt>ie in 9lt. 1; An = x; mn = y ; 
bann ifl, 




^^^It'^C+I'O'^-Ip^'-Ap't! 



f=t 



1 "O + I^O 



ir 



tg.o = 



Ez< 
1' (P + I P,) 



2Ez£ 



5) 3)er ©tab Ilegt an beiben ©iben frei auf ©tuft^ 
punften, in bet SKitte trirft eine 8afi 2P unb fiber feine 
8ange fei eine ?aji 2P, flleic^^formig t)ert^eilt. 

2>le SSejeid^nung fei tt)ie in Shr. 2; An = x; mn = y; 
bann iji, 




f^^Cl^ + faO 

3n Sejiel^ung auf bie julafftge Siegung beta^eter 
6tabe njotten xo\x ^ier nod& bemerfen, ba^ nac^> ®er jiner'd 
unb 3^re|go(b*d SIngaben, ein mit beiben (Snben auf^ 
liegenber unb in ber ^itte bela^eter ©tab )>on «^ol), eine 

Siegung f = r^ 1 unb ein folc^er ©tab »on ©ups ober 



1 



©d^miebeeifen nur eine Siegung f = -^ 1 o^ne 9?adjis 

^tWt ertragen fann. (@9 bebeutet ^ier 1 bie Sange aU)ifcl(ien 
ben 6tiiiiiiitiiftett« 



§. 13- 



SBir l^aben fc^on treiter t)om ber gemifc^ten Sc 
fhuctionen gebad^t, unb fie al« in mand^en gallen t>ort^( 
^aft gerfi^mt @6 n^irb fid^ ba^er fragen, treld^e %^i 
einer fold^en au6 ©fen, ^x\% ober ©tein am t)ort]^eil^aftefi 
^ergejlettt n)erben. SSSirb ^ierbei t>on ber langeren 2)ai 
unb groferen geuerfld^l^it abgefel^en, unb l^anbelt e« f 
t>ielme^r nur ba\)on, ben beabfic^tigten 3^^* <J«f tie e 
fadfffie unb ofonomifc^fie SBeife ju eneid^n, fo fmb 
namentlidff bie gefiigfeit, ba6 @en)ic^t unb ber $rci6 1 
»erfc^iebenen iWaterlalien, n>eld^e in SBetrad^t gejogen ujert 
muffen. @d tt»irb fid^ ^ierbei befonberd immer urn ble SBi 
8n>ifd^ *&oIj ober Sifen ^nbeln, benn bie galle, in ber 
©tein angetoenbet gu n^erben ^jflegt, finb meifiend bu 
anbere Umfianbe befiimmt. 

3fl ba^er j. S. ein ®onfiruction6t]^eiI, bejfen rfi 

tt)ir!enbe gefiigleit allein in Slnfprud^ genomn 

n>irb, barjufleUen, unb ed fragt fid^, ob man @upei 

ober (Sic^en^ola ba}u t^ertoenben foQ, fo n)urbe man bu 

folgenbe Setrac^tung jur (Sntfc^eibung fommen. Slud 

3^beBe ©eite 7 n^iffen toir, bap bie ru(fn>irfenbe gefiigl 

be« ®upeifen^ pro Cluabratcentimeter 2000 kilogram 

betragt, toa^renb bie bed Sid^en^oljed nur 30 ^Kogr. 

!iRuf a(fo eine ©au(e ober berg(. )9on ber Sdnge L o 

®uf eifen einen Cluerfc^nitt ))on 1 Cluabratcentimeter l^ab 

fo bebarf biefelbe ©au(e aud @ic^en^o(} etned Clucrfc^ni 

2000 
t)on -— - = 66,66 . . . Cuabratcentimeter. Da fet 

bad fpesififd^e ®en>id^t bed @upeifend 7,20, bad bed @i^ 
^oljed aber 0,76 betragt, fo toiegt bie gupcifeme ©a 
L. 1. 7,20 = 7,2 L programme unb bie »on ©id^cn^ 
L. 66,66. 0,76 = 50,66 L ^ilogr. 3)ie ^oljerne ©a 
ifl ba^er circa flebenmal fd^n^erer aid bie cifeme, unb be 
tofirben nod^ immer gleic^en Sffiert^ l^aben, xotm bad ^ilc 
©fen aud(> fiebenmal t^eurer aid bad ^ilogr. ei(^cnf 
tt)are, unb gugleid^ tt)are bie Sela^ng burc^ bad Gig 
gett)id^t ber eifemen ©dule nur ein ©icbentcl ber burd^ 
^olicme l^orgebrad^tcn. 

SSBirb bie Sonfhuction nur mit abfolutcr gefi 
feit in Slnfprud^ gcnommen, unb ^t man bie SBa^I j' 
fc^^en ©d^miebeelfcn unb (Sic^enl^ola , fo fletlt fic^ bie ©<i 
toie folgt. 

«ac^ ber a:abeae ©eite 6 ift bie abfolute gcftigfcit 
©d^miebeeifend pr. Cluabratcentimeter = 3300 unb bie 

©d^enl^oljed = 720, unb ba bei ^golj t^, bei gifen 

biefer 3«^l«n ffir bie ^Prarid in SRed^nung gefletit ju n^erl 
ppegen, fo n>firben fic^ bie Cluerfd^nitte jweier aud bie 
aSaterialien befle^nber ©tangen, t>on gleid^er abfoluter gcfn 
feit unb gleid^en Songen, i^rem cubifd^ ^nl^Ite nac^ \ 



.u 
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I: 



72 



, b. t. = 1 : 9,16 iKi^altm, obtx ba bad fptcififc^e 

®rai(^t be0 ©(^ntrtintfenA 7,79, bofl bee St^cn^oljtd atwt 
nnr 0,76 bfttagt, fo tpurbt bit eifeme Stance L. 1. 7,79 
= 7,79 L. ftilogr. unD bie ^olitme L. 9,16 . 0,76 = 6,96 L. 
filfigr. tcitgcn, mU^in 6ttnat)c fo [ct))wt fein, alA bie tlftme. 
Ct nuptt hU^ bad ^logromm Qifen ni^t mc^r fojlen, 
aU tu« Silogr. ^olj, wenn bcibt ®tangen ben gltic^n 
fficit^ ^ben fDlIten. 

ffiiib enbli^ tin 93a(fen nur in aSejte^ung auf 
[eine telatlre gepiflltit btlafltt, unb man ^a( wiebet 
bit ffio^I jWifi^en St^miebeeifen tint) @i$en[)oIj, fo eife^tn 
ail out bcr %abt^t @eitt 6, ba^ merni tin fc^miebeeifeintt 
Silfm mm ber Sangt L einen Querft^nitt Don 1 Cluabiat: 

4000 
onfeBtter tcbtttf, efn foli^et Bon Sic^en^olj --p^^- = 5,71 

CiMt'ialcenrinieta ^tn mufi urn gleii^t Xraghaft ju 
itigen. ^a aba ber @i<^eil|tit nKgm bad ^olj nur mit 

T^ , bofl (Sfen abtt mit y belapel wetben batf , fo wirb 

800 
bti Quctf^niU ba ^oljbalfend um ^ = 11,42 mal 

ffipa ftin miiffen. 2)a ferntr boS fftejififc^t ©traic^t US 
eifatf 7,79, bad bc0 @ic(trf^oIjed abet 0,76 betragt, fo wiegt 
to tifenw Solfen L. 1. 7,79 = 7,79 L. ftilogt. unb btr 
^Ijftne L. 1U2 . 0,76 = 8,67 L. ffilogt., fo ba^ btite 
tbenfalU iimliify qUiO) fc^wer wtrbtn. 3^r 3Qttt^ murbe 
alfo aui$ nur bann ein giti(^ fein, wenn btibe SRatttiaiien 
bem Semi^te noc^ gEei(6 t^er to&ren. 

'Sn $rei0 ba aRatttialien la^l ^6} in bitfen %a\ien 
^icr buT^ouA au(^ nit^t einmal auna^emb be|limmen, ins 
Dot berftlbc von bei Sonn iti batjufleUenben @egenflanbe0 
unb von fonpigen Um^ben ctbitangt. @o siel ge^t abtr 
aufl obigen Sttiai^tungen l^tmot, ba$ iBttbanb|lude, Wtlc^e 
nuT not tfidwiijenber gtftigfeii in 91nfT)tu^ genommen 
toabctt, aus ®u^effen vort^eif^afttr aid and 
^olj baigefttllt mtrben, well fit 6ei g[ti<$er Scflfgs 
hit urn fo ttiet (eu^tet oudfaUen a(6 ^oljetne. 

9ci foli^tn 33n6anbflu(Ien abet, bit nur mit abfo: 
lutcT gr^felt ttitfen, vOibc m ber ^ort^tll auf (5eittn 
bed {n(|ed etgctai, uenn nic^t confiructise ^inbrmifft fur bie 
Scnu^ung bed ^oljed tm SBegt flonben. ^it Kfimeffungen, 
wtiift beigleii^en ^oljemt Serbanb^e erfotbctn, fadrn 
luiiilit^ fo gering oud, baf i^ Strbinbung mit ben fibiigen 
SoRfhuctiondt^cilen feirr fi^iDn unb ot)ne Siftn gar nit^t 
oudjufu^ i^. Dt^b werbcn bcrgiei^n aSerbaubfUicfr 
and ffiftn ^ metftcnd sort^^fttr ^oudfleQen, ganj 
aigefe^ Mn ber longtren 3)aueT, benii out^ bit fi;^n>a($fltn 
ffiftn^anga laffen ^ Iei<$t unb unttr aQcn Umft&nben 
■it anbcnt flM ^olj oba tfifn 6t^c(cnbcn M^inbcn. 



@oD tnblic^ bad Sierbanbfiflit nur mit relativer 
geftigltit wirlen, fo ip unprtitig §oIj bad Dor: 
t^eil^ofttre ajlottriat, btnn bti fllei*er gepigftit ip 
ber ^oljeme ©alfen noc^ Itlt^tcr aid ber eifemt, unb ba^ 
au($ jibenfaUd wofilftilet. 2>a^eT pt^t man au($ fo ^dufig 
bet weitgefpannttn !Da<$n>trftn bie Sparren unb $fttten, 
reelt^e Iwuptfactilii^ nur mit rtlaticet gePigWt mirren, 
aud ^olj bargtPetlt, wa^renb aOe bie f&tcbanbft&Ht, beren 
r&dn)ttfenbc obtr abfolute gtpigfett in S(nfptu(^ genommen 
witb, aud @uf! ober @(^mitbeeifen beptf^tn. 

§.14. 

2)a« eifen tragt ben fteim bed Serberbend in pt^, 
Ituti^ bie 9}eigung }u oi^biren, unb ed mu^ baE^rr bad 
Stfhtbtn btd @onpructturd fein, bieftr 9?etgung cn^egen 
ju aibelten. 3" t'ieftm Snecfe koiib bad (Sifen twrjinnl, 
obei, roit in ntutiei 3''^ ou^ ^^^ vtrjinft, b. §. ents 
mtber mit einet bunnen @(^i(^t 3iuu obtr 3iii' uberjogen. 
3)itfe Operationtn ge^ortn inbeffen btr gobrifation on, unb 
bft SSaumtiPtr befommt seijinnled ober Oecjinfltd Siftn, 
wenn ei befftn Slnroenbung fui jmecfmafiig ^It, ftrlig in 
bie <§anb. 3)lt gdlle ber SInwenbung pnb abti, mit ^ud: 
nalimt bei bem SJerfmattrial bet 33d^tr unb einigen flei: 
neren, untergeorbneten ^onPnictionen, jiemli^ ftlten, unb 
Ktit Sfter fuc^t man bad @ifen burcf) tinen Sai^em 
iibeijug gegen bad StoPen ju fi$ut)en. @emS^nli<^ Preit^t 
nun baffelbe mit Oelfarbe an, unb ^ierbti ^at man aid 
trftm SlnPri(^, obet aid ©runbfatbt, aWennig CSIei^^per^ 
or^b) mit Setnolpmi^ aid bad btpe ^IRaterial bidl^er angt: 
menbtt. ^itrauf fann bann eine beliebiggefdrbte, gtn>6^n[i(fk 
Otlfarbe me^rertmal aufgttragen roerben. 

3ng5rPtr'6 2l[IgemeintrSaujeitung,3a^rgatifll838, 
wErb ein 91nPtii$ angegtben, welc^ei p^ fur !Da($brbe<fungen 
aud @iftnbltc^ btfonberd ttemd^rt ^abtn foil. IDerfelbt if 
Pt^t oud btfi Snellen Sergfreibe, einem 3:i)eil gebranntet 
(Stbt — woju (julotrlprte ©(^erbtn Bon ^IJotieilantapfeln 
(S^amottmtf)!) empfolilen wetben — unb fettera Seiniil 
in foli^ei Cluantiidt, um bie SRaffe me^r teigig aid pufpg 
ju mo^tn. 

9ti bei 3Rif<$ung mu$ bie Sxtiie mit btm Seinol 
gut serritben toerben, nnb lettered mu^ uou fettePtt ^s 
ft^offtn^tit unb nic^t gebrannt fein. £ie 991t4plaUtn ers 
I)alten ben erpen 9(npri(^ vor btm Sluflegtn auf bad S>a($, 
bamit miS} bie untete €eitt bet *yiatten wenigpend mit 
einem StnPrid^e oerfe^en mttben fann; wenn bieftr ganj 
eingetrodntt ip, trage man ben jmeiten Slnprit^ auf, unb 
btn btitttn erp nat^ jroei ober btei 3a^ten. 3ebet 9InPti$ 
mu^ fo biinn aid miglii^ unb ba^r mit einer Suipe ober 
mit eintm xt<i)t peiftn 8otppinfeI aufgttragen wetben. 3>ie 
na($ Borpe^enbet ffiotfi^rift angefettigte STOafft ^t title 
fc^inu^iggKUic goibc, »e0^ Mtft gem in lot^ obn 
2" 
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Hxftt* Stwittl 



fc^WATj Dtmonbelt ntirD. Sr^m tt^It man bun^ cimn 
anfltmeffmen 3"f«5 ""n 3tot^fiem, U&tere bui* erbiflrt 
f^warj. ffimtu^ barf nit^t flenommm toetben. 

Urn bai Soften in ben aJtrbinbungSlieUen bet cifemen 
aierbanbfWrfe ju vn^uttn, mfiffen bie gugen oettittet 
wetben, unb ale Sitt (jietju empjie^U fi(t) eine aHifc^ung 
aud ungeli>f<$ttin Salt, itiaol unb ^erg. 

3n ber eifenba^njeitunfl, Sa^rgang 1853 €eite 22, 
piibd ftct) fin Mufi'aft ftbtt biefeit ©egenftanb »om 9Haf((iineni 
Dcnvaltei @. SQelfnei in •^onnooer, oen tvii ^iet folgen 
lajTcn tvolltn. 

Urbtr &(n fln^iit f^tntiebrdfcrRrr Srucfen alS 
' 2J(itteI geflen iaS OTflften berfelten. 

„3)a8 einjige, bet Mntage f^mieCeeiferiiet Sructen fur 
(Sifenba^nbauten, entgegenjie^enCe ®ePenfen ift bie Stage 
na^ bet 3eitCauer betfelten in Sotge ffienoftene; tie gep= 
peUung bet bepeu aWiitei, bif eifemen Stiden gegen bie 
ginwitfung bet afiittening ju [^u&eit, setpient bo^et »oUe 
33eac^tung. 

@eit langen 3a^ten benujt man allgemein einen 
aBenniganfhict) alfl ©runbfatbe ffit ©Ifentretf, unb oU 
glei(^ man ofl roa^rgenommen, ba^ fwij ^ntn einem ful^en 
anjhit^f Dtofi 6ilbef, mtiftx taS eifenroerf ft^nell wi= 
je^tt, ^at man in btt8 etnmal ubli^e 9ietfa^tm bM^l fein 
befonbeie* aWi^ttauen gefepu 3)iefe0 Sloven fommt abet 
Hieilroeift baoon, bap in>t bem SInPti* ba8 (Sifenwetf 
nii^t ge^oiig gereinigt unb bie gidttien metaUifcf) gemac^t 
ttutben, t^eite gibt bet SKennig al6 SBetbinOung won 
©tefor^b mil fflleii'equiotipb (P b + P b) mit cet 3fit 
©ttuetpoff an ba« (Sifen ab , n)pDuii& futf biefeS in Sifens 
OT^b vemunbflt. 

Slue etftetem ®tunbe mu^te gto^ere Sorgfalt beim 
opt^tigen Meinigen De« @ifen»ertd aufgenwnbet metben, 
au0 bem anbein fragt e8 fit^, mKbti gatbemtttet eigne! 
pc^ befftr a(8 liKennig ju einem @ifenanpti(^. 

3$ reiK im 9ta4fiel)eii6en ba« an Ott un6 ©telle 
etfimBele QJetfo^ten befi^teiben, wit bet Slnfltit^ b« bf 
cu^mlen Stiianniabiucfe ubei bie Menai street in Stotl^s 
aSalefl beforgt roitb, roeii brrfelbe auf eine foUDe unb fut 
bie 3)auet Cet ffliiicfe ©tfolg oetfptet^benDe SBeife auflge: 
fiilfit roltb. 2118 gatbemittel mitb Sleiroeif angeioenbet, 
ml6)a ale Fofilenfautee Sleior^b (P b 1) fiet^dltni^md|iig 
TOtnigei SauetPoff ent^alt. 

3uet(l witb bo8 eifenwetf mif gto^er ®orgfalt mit 
eifftnm anfttumenten abgehaet unti (obonn juna^p mil 
3)fa^t6utfleB unb batauf mit fi^tfeii ^tburpen faubet 
geteinigt , '— fo M^ bie gldc^en gonj Bollfionbig ftei uon 
Stopf fap metallifc^ trin meiDen. 

Dabtl wetben mit geeigneten eifemen Snpnimenfen 
bie f&mmtli($en gugm, etmoige ^palttn, Snlicfungtn, 



SRtjfe in ben 9ii(t(opfen, bie gugen ^intet ben SffiertSpj 
u. f. ». forgfam geteinigt unb mit aSenntg unb Sleinw; 
Ktt faubet au«geHtift, — fo ea^ nitgenb auc^i nut i 
geringfle ©telle an bem eifmntetl uot^onben bleibt, i 
itgenb Sffiaffet pc^ auf^lten fpunte. 

3P bet ffitt ttoien, fo wlrb no^maie gtbfitpet, « 
fobonn ein uieimaligei Slnftrit^ ^intet einonbtr, in Btttiftfei 
tdumen Bon 8 bid 14 Jagen, fe na(^ bem Itorfnen, m 
gefu^rL 3u biefem anpti* metben genommen: 

560 $fb. reinefl Blcireei^ (o^ne Seimif^ung t 

^Hivon^patif ic), 
133 Xfb. to^ee ScinOl, 

18-36 $fb. geMtee ?eln5l o^ne ©leiglafte; 
je me^t baoon, be^o biimtpufpget, abn mit) Wtvi{ 
itiettetbepanbig wltb bie gotbe, — ba^tc ^ttoon m'ogfit 
roenig, nut fo »iel, oI8 ju bequemer 9Jetatbeitung 
gaibe not^ig; unb enva 

18 *pfb. 3;eti)entini6i5ititu«; 
g(ei<^fatie t^unlic^iP roentg, ba ein ju gro^ 3ufA$ 
goibe ju fe^r uetbunnt, ben anpric^) wtniget teettetbepin 
unb tifPg mac^t. 

3)et Biette Mnptitti wiib im fiifc^en 3"P<">''* 
m\^m Sonbe mitletp ®tteufanDbu^fen glei^imdfig 
pteut. — 33et baju anfleroenbete^ Sanb ip feinKtnlg, vo 
lein anb nSt^igenfalie gewaf^en unb Bollfommcn gettoifi 

Dem le^ten HnPti* n»itb ettoaS SetllneiWau : 
Umbta jugefetjt, »obut($ et Ijell meetgrau witb. 

- aSon Betft)ri*t p* Pon biefem anpti^e eine 3ettbo 
Bon 5 3a§ten, beabpd(ittgt if»n bann ganj {u tntfn 
unb roiebet ;u enicuetn. 

ajet Soben, Pie SJerfc unb afit nicjjt p*tbaren 9Ba 
bet Srude »«ben, bet @rfijatni^ »egen, nac^bem pe el 
faW ge^fitig abgeftagt unb auSgefittet pnb, mit einem 3:^ 
anfW$ Betft^en unb baju folgenbe SRif^ung Berwenbct 
8 ^Ifb. ©aflt^eet, 
t „ 3:eti)entin=evitltu«, 
2 » gebtaraite* ffalfputoet, 
^lemit roitb 2 — 3 9»al geptic^, ba» leftte 'ffltal 
©anbbewutf gemat^t. 9»an B«rfpti(^t P4f son biefem '■ 
Pti($ tint jroeiid^tige 2)auet unb beabpifetigt i^n b 
ebenfaUe ganj ju entfemcn unb jundt^P )U unterfut^en, 
et auf bae @ifen Feinen na^t^iiigen @inpuf gef)<tf>t 

Sbtbete Betfd^tt man mit bem StnPrid^ bet (S^et>0t 
btucft fibet ben SB^epu^ in ©ou^^SBoEed. 3Ran Ux 
baju 3ttiCu»ifi (au8 Setgien bejogen) unb pttii^t b( 
bie e(n}elnen (Sifent^iCe, bcvoi fif jufammenqenietet nxi 
unb nat^bem Pe ebenfalie faubrc geteinigt flnb, an. 
bie Stiitte oufgcpeUt, fo witb pe tin jloe-ited a»a[ 
3infWci| gepti(^en. 

a)ie Stage, ob 3lnlwri^ oNrt Slfiwei^ p* beffet 
< 9(nprl4 iti Siftnft eigren tn^tc, muf, ba SnTivcif 
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ic(t ein au tt>entg eingef&^ttr Stotpct tfi, erfi burc^ bie 
Gcfo^ning cntfd^ieben totrben, inbem ed ftc^ barum ^anbelt, 
iMfa^ ))on beiben Stbtptm bad Setnol im Slnjhid^ beffer 
unb (anger gegeti bad SBetn>ittern unb aUmaltge 9$erje^ren 
M t^te Suft f^&^t. @o t>tel fcDeint inbef f(ar, bap bad 
Sctfo^ten brim Sln^etc^en ber SBrttanniabrucfe bcm bet bet 
&)ef^tmbthdt )»aritiiie^ xft, n>ei[ bie jut Stucfe ))er$ 
hntoim @ifentf)eile nic^t burc^ ein oerganglic^ed d^if^^n- 
■ittd son einanbet getrennt, fic^ inniger uereinigen fonnen. 
So i^ benn aud^ fur bie eifemen Srucfen ber I)anno))er'f^en 
Sub' unb SaSefibo^n bad beim Slufhic^ ber Sritanniabrucfe 
teotabtete Serfo^ren aboptirt, nur mit bent gen)ip i\x xtHfU 
ftnigenbeit Unterfc^iebe, bap aUt i^eile ber Srucfe mit bem 
ic[(^benen Sleitveifanfhic^ ))erfe^en merbem^ 

9ta<^bem ti>ir fo t)aj^ <^au))tfad^lic^t^e uber bad (Stfen 
M Stotetial ^ier fttr j jufatttmengefleat ^aben , brauc^en 
vir hi ben efaijelnen @on{huctionen nic^t n>ieber barauf 
I {uriuf }u fommen, unb fonnen ba^er nun ju (e$teren felbf} 

Qie Cit^ncttim tet JSfttktjx unlr tl^rer $tfi$em 






§. 1. 

3m Snigemeinen ^t man )tt>ei ^aUt )U unterfd^ietben : 
ob ed namlt^ <^auptjn>e(f ifi, burc^aud feuerftc^ere !De(fen 
ferju^tten, ober ob ed jtd^ nur barum l^anbett, mit ben 
etnfoct^fiten Stfttein, n^eitgefpannte !Decfen ju confhutren. 
3tti erflen S^Ue muffen aUe brennbaren 9Rateria(ien an^^ 
gefcbloffen iDerben, unb ed barf bal^ nur liOtetaD ober 
Stein jur S(nn)enbung fommen; im jmeiten ifl bad «^o() 
nk^ oudgefcbloffen. 

9ei ben burcf^aud feuerfeflen 2)ecfen mupten n>ir ba^er 
folcbe nur aud 97etaU be^e^enbe unb fol.c^e, bet benen 
SRetoK unb Stein gemifc^t angen)enbet merben, unterfd^eiben. 
0anj 0X0 WtttdU befU^e 3)eden biirflen inbeffen nic^t 
(et(^ oorhmunen, unb tvenn fie ie \)er(angt n^erben foQten, 
fb tvcrbm fie ^ m^ ben jeftt )U befpred^enben ©runbfa^en 
mdf leU^t om^ruiren laffen, meil man nur an bie SteUe 
ber Cteinplotten ober Sretter eifeme $(atten au fubflituiren 
baben ivicbi beren Snmrbmtng unb Sefefiigung feine gropen 
6(|^irriglrlten mSiiftn tarn* ®ana eifeme Dtdcn finb m^ 
in ber X^ feine beFomtt gen^orben, auper in einer furaen 
anbeuding in S&rfler'd StQg. SSauaeitung 3al)rg. 1841, 
M ®elegen^t ber Sefc^reibung bed neuen 93et^(em$ 
^odpitttld fur ®eiMf^anfe in Sonbon, wo ed ^eipt, 
ftof Die tocatitdten in ben ))erfc(iebenen @to(fn>erfen ,^mit 
Siifen ubenoflbt feien^. @ine fe^r mongel^afte ^dcfynmq 
foO bann bie n^ttaiii'' biefer (Sonfhuction geben. 2)iefe 
Seicffnung, iDcbf» kpit auf %af. t Sifl 1 tt>iebergeben, 



aeigt gefrummte Xformige Salfen, auf beren nac^ unten 
geric^teter ^lanfc^ fc^mate @ifen))(atten Uegen, bie ftc^ 
gegenfeitig mit abgefropften 9tanbem liberbecfem 3)ap eine 
folc^e 6ouftruction fein @en)o(be genannt n^erben fann 
[eucbtet ein, unb bap bie bogenformigen Salfen einen nadb^ 
tl)eiligen @eitenfcbub auf bie llmfaffung^mauern auduben 
miijfen, eben fo. 3)ie 1 formigen 53alfen toerben tt>ir nod^ 
oft au befpredfien J)abtn, unb babet and) ©elegen^eit finben, 
bie ^a\lc na^er au bejeic^nen, in n^elc^en man bie 3tt)if^^n5 
raumr a^^if^^^ benfelben fiatt auf anbere 993eife and) mit 
eifernen ^(atteit audfftden fann. @tn)ad anbered ift aber 
bie eben befd^riebene Sonfiruction aud^ nid^t, unb ed tt)irb 
ftcb aucb f(bu>er(i(^ eine anbere auffinben laffen, n>enn bie 
IDedte nur aud @ifen befte^en foU. Sffiir n^erben ba^er am 
bejien t^un, bie !De(fen nid^t nad^ ben neben bem (Sifen 
noc^ benu^ten, gen)i{fermapen ^ier al^ 9}ebenmateria( auf$ 
tretenben, S3aujioffen einaut^eilen, fonbern in abfolut feuer^ 
ftcbere unb in fo(ci)e, n>e(c^e nur einen geringeren ®rab 
biefer @igenfc(iaft anfprec^en fonnen. 

A* abfolttt feuerfidbere ®eifen« 

S3ei biefen fann aufer bem @ifen niir noc^ Stein aur 
aSerwenbung fommen, unb ed wirb ftc^ in ©eaie^ung auf 
lettered SRaterial immer nur barum l^anbeln, auf meld^e 
SBeife bie 3w)tfc^enraume a^ifdben ben eifemen, bad eigents 
lid^e ©erippe oer gonftruction bilbenben, ajerbanbfiudfen 
mit bemfelben audgefuQt ftnb. 

9hir bei gerlngen Spannmeiten mirb man biefe eifemm 
aSerbanbfiucfe unmittelbar unb nur auf ben Umfaffungd^ 
mauem bed Staumed (agem; bei allm groperen 2)e(feits: 
mxUn aber ein (St^jiem \>on Unteraugen ober ijragem 
anorbnen, auf Denen bann fd^iDacbere 93alfen (iegen, n>e(c^ 
bie 3^if<^^nraume begrenaen, bie mit @teinmateria[ a^ 
fcbliepen finb. Diefer Scblup fann bann wieber auf att>eierlei 
2Beife gefcl)eben, entweber burd^ Steinplatten ober burdb 
®en>oIbeconfhuctionen, unb beibe gaUe moUen n)ir getrennt 
betrac^ten. 

§. 2. 

SoKen bie Staume a^if^^<^ ^^ eifemen 93erbanbs 
flucfen burd^ @teinp(atten gefd^Ioffen n^erben, fo miiffen 
erfiere eine fold^e @efialt ^aben, bap fie bie flatten aufs 
ne^mm f5nnm unb in fold^en (Sntfernungen t>ox\ etnanber 
ge(agert n>erben, bap bie xtlati\>t Sefiigfeit ber $(attm 
audreic^t. !Die flatten muffen bemgemap eine ®tarfe be« 
fommen, melc^e ber Sange, auf meld^e fie [id) frei tragen 
foUen, angemeffen ifi, unb ed ge^ort in jebem einaelnen 
Salle eine genaue ^enntnip ber 3::ragfa^igfeit ber @teine 
baju, urn eine folc^e !De(fe anorbnen au fonnen. Sierfuc^ 
uber bie re(ati))e Sefligfeit ber @teine finb aber fe^r n^enige 
angefleUt, n)ep^(b man bergleid^n ^ox ber Sludfu^ung mit 
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3»ettrt Jtoiritel, 



bem Mftwnibefn Sltatertal fclb^ anfiellen mu^. @in 9eU 
fpici tiefer Gonftructioii gcbcn Die 3)crfen unb gu^biiem 
eined Zi)tili bet ©ebauCe bc3 .^ungetforb = '■IWatftefl in 
Sonbon. 3)ie giflumi 2 — 5 SEaf. s jcigfii Ditfc Son: 
fltuction in ben nijt^igcii Ginjtl^eiten. g'S- ^ gibt eincn 
li^eii bed ©lunbiiffed, ltn[0 mit ben etfemeii Sragem, 
ted^tS mil bet ^lattenbebedung. 3n 6iitfcmuiii)fn oon 
12' 6" (cnglifcfe), von IDIitte ju aJtitte, Uc^cn gupeifeme 
2)i)p)KltTagcc, eineifeitd auf bet Umfang^mauer, anbeifeitd 
auf, 18" in CluaCrat jiatfcn, cteinpfeiletn. Iiie in gig. 2 
im 3)utdjfi$nltt gejeidjnelen S^tagct liegeii auf 14' 4" ftei, 
unb bilDen eiiien fjo^Ieii itojien »ou ca. 18" Sreite unb 
9" ^i^. 2)ie ^^tagei ^abtix ben iit gig. 2 gcjei^neten 
Cunfc^mtt, in welc^n bie iDimenfionen eingefi^tiebcn finb, 
unb licgen mit i^ien @nben auf cifetiien, mit angemejfenen 
gonfolen setftntften i^latten (natf) gig. 3 unb 4). Sluf 
bieftn Soj^vcltf^gt^i "^8^" ^' 6" lunge, genuti^ete Sanbfteins 
1}latlen »on i^oii^BlaxU, unb itagcn, miitelfi bet in bie 
9lut^eii eingeftcdten gebetn , bie T langen , eben fo ftotten 
3»ifcfienj)latten, »ie folc^ oii« bei ^otijoniaiprojeclion 
gig. 4 unb bem Sangenburc^ft^nitte gig. 2 ^eivorge^t. 
3)ief( ebenfo fu^ne ali einfac^e Sonjltuction ttagt nic^t 
nut t^t eigened @tmi(^l, fonbein nix^ einc debeutenbc 
S3<lafhing but(^ 3Renfd)en unb SOaaien, unb gtbt cinen 
gldnjenben SBelreie »on bet JilttiHgfeit bet cenrenbeten 
aSatttialien. iDet Sanbjiein ijt ali SJotfet angegeben. 

JJaffelbe ©ebaube jeigt no4 eine folt^ Derfcn- 
conflniction, nut mit bem Untetfc^iebCr t")$ bie langeten 
2)o))()e(ttager in bet ''Mittt buxd} + fotmlgc eifetne $f6f}en 
untetftu^J ftnb. 3)ie gig. 6 — 10 Srtf. t jeigen anii) 
biefe Sonfituttion mit ben not^ntenbigen 2)etail«. 2)ie 
Sraget, fonfl ben eben befi^tiebenen ganj analog gefialtet, 
finb to 3oU ^oH} unb liegen nut 10 gu^ Don !aRitle ju 'iRitte 
von einanbei entfetnt. 3)ie t>" jiatCen 6anbtietnplalten 
liegen abet unmitielbor auf ben Siragetn, fo bag bie ^tu 
6tnbung buti$ @))unb unb gebet (»iet nut bie 3)ii$lig[cit 
bet guge bejwetft (verglcic^e gig. 6 unb 8). Uebet Den 
Itogem, unb in biefelben eingefctiloffen, liegt tin tec^twlnflig 
fie freujenbet Stnfet, bejfen Songenoetblnbung in gig. 9 
baigePrllt Ip. a)ie etwa^nten + futmigen *Pfofien ^aben 
bie etnnxd eigenll)itmli(^e gorm Ce^tialb belommen, veil fie 
butct ^oljtcanbe vetbetft fmb, in melt^en fte fle^n (gig. 7), 
unb bie eine !Keii)e 8dben abl^eilen, melcfje bfe ^alfte 
bei Bteite bed iibetbedten 9taume9 jut 3:iefe ^ben. €ie 
laufen olwn unb unlen in gtfi^te Spiotlen au« (gig. 10) 
unb ^ben eine eifenftorte »on Vi ^oO. 9Jon ben ipfeilein 
nwtben iUQitiH) einfactie 8" ^o^e 3;ta9et getrogen, welc^e 
bie Iioippeltiaget tec^twinflig (teujen unb juglcidj alS 
obeiflet Slbff^lug bet, ubiigen6 oud .^olj gebflbeten, $0Tbei= 
nonb bet Saben bicnen. gig. 6 jeigl botiet einen 2)ut(^s 
f<^itt na($ ab unb gig. 7 a einen fol^en nac^ cd gig. 8. 



Sine no^ f&^nm ^it jcigt baffelbe ©eb&uiN 
einem ^oililud, votii^t )uglet<$ al4 3)«i<fy bieni un 
*lJlattform 6enu&t witP. Iftai^ gig. 11—13 %af. • 
eifenie T fotmigc Jroget »on 11' 1" ?ange unb ( 
^ot)e, abn>t($feli^ 1' 8" unb 4' von 3Rille ju Sttili 
einanbcT entfeinl unb ubet biefen, o^ne alle meitete 3w 
unterlagc, eine btetfai^e Sage 3iegeln in @ement 
Siegellage ift im @an)en 3 3»1I ftait, unb urn t 
anjufertigeu ^at man folgenDed Sieifa^cen beob 
3niif^en ben eifetnen :£tagf^ienen , unb iMiaUel mi 
felben , uutben no($ cinige Scet^Sljet auf @leifcn 
atiiitungen gejhedl unb batiibet Satten ober ft^mafe 
jiteifen angebtac^t, auf iveld^en bie nlDat^jiegebt" ( 
ft^einCic^ eine S(tt gliefen oI)ne 9tafen) in btei ! 
ubet einanbct betgeflait in leinen (dtoman) Yemeni 
Sanb neilegt muiben, ba^ bie gugen bet iibetdn 
liegenben £($ii^ten abtvec^fellen. !Da bet Qement f(| 
et^aitet, fo fonnte bad @etitfi f^on eine f)al6c i 
m<^ bet Stnfetligung bet ^k^tliHii^ttn entfettU in 
einen anbeien 3^^ii benugt roetben. Set bet Sbifei 
einet foli^n SJetfe miijfen iibtigen* tie ^ic^tln, wi 
aui$ bei geni6i)nlic!ben 3iegelba(^ein gefi^ie^t, in ben 
fugen gut jufammengetteben unb fe|i anefnanbng 
netben, bamit nic^t )u ^atFe gugen ent^e^ ui 
Sement iiberaU gletc^magig vetlt)eilt roitb. gig. 1{ 
ben ©Tunbtig, gig. 12 ben Guet: unb gig. 11 btn 8 
fi^nitt biefet Son^niction. 

§.3. 
fSia6 bie beff^tiebenen Sonflnittionen nun'im SIO 
nen onbelangt, fo fann nut bie Ciualiiiii . bet bif^ 
liRatrtialien iibet beten Slnroenbbatfeit entfcfeeiben. S 
jufammeni}angenben bit^ten €teinbebe(fung tfi, wenn I 
bii^t unb t>Dt Spiiingen ben>at)tt bleiben foil, eine unt 
bare Sage .^auptbeDtiigung. 'SUm mug ba^et ®otge 
ben eifemen iSalten ein Durc^aud filleted unb untDanbi 
Sluflagei ju geben, wefi^Ib man biefelben entttxb 
giogete fc^e €teine, obet auf l)tnlanglt(^ gtofie 
!|)lallen (egen mug, n>ie bfeg bie giguten auHi 
@d biitfle aber fc^on Sefotgni^ ettegen, »enn bie '. 
mit einem (Snbe auf einer, aud vielen bflnnen @( 
bejle^nben, liDtauet unb mil bem anbetn auf iSiule 
$feiletn, bie aid SRonoltjIen gebilbet ftnb, ru^en. 
fetnet bie Xtaget obei @4)tenen fo ^atf fein m&ffa 
au(fi unlet ber grSgten cotoudjufe^enben Selafhmg, 
mtfibate Siegimg einttelen fann, cetfte^t fvi) son 
3a felbft groge Xem)>etaniiunletfc^iebe fonnen, bui 
bobutt^ seiurfac^te Seroegung, einet foI(^ (Sonfli 
gef(i^t(ic^ merben, roenn man Saffeibic^tigfeit von ba 
Detiongl. 3)ie Sictbinbung bet Xiecfplatten in gig. 2 
Xaf. t biirfie iebenfaOd beffer in ctntc Uebetfaljunf 
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et Setfjnmhmg befte^, n^eil (ei erftertr timtigflend 
dbt $(atttnfiarfe )um tragen bleibt, n)a|^renb Ui bet 
bung nut tin SMttel ber Starfe )U biefem 3n)edfe 
(ibet ipirb. 

Die Stager ober Salfen n^erben ber groperen ©tcififls 
•egcn aud ®upeifen onjuorben fein unb ein Tformiged 
befommen mfiffen. Ober^alb ifi jebenfaOa etne glantfd^e 
, urn ben flatten ein orbentltd^ed flfuftager au 'ocx^ 
n, obgleic^ fonfi bfe umgcfc^rte gorm, mit ber gtantfc^^e 
mttn gerii^tet, fur "ble a;ragfa^l9felt t)ort^e«]^after ip, 
nan lelc^t jie^t, mm man ble 8lu6brflrfe fur E m 
6 unb 17 auf 6eite 6 mlt einanber t)ergleic^t. 3fl 
trogenbe Safl fe^r grof , fo if} bie in 9lx. 19 @eite 6 
kcOte Sorm bed Cluerf(^nitt6 bie t)ort^eil^aftefle, nur 
rfc untere glontfd^e bie grofcre fein, unb itoax fec^6^ 
) t)iel SWaffe ent^atten aM bie obere, H>eil, nac^ ben 
m aSerfud^n t)on ^ogbfinf on, eine fold&e gorm bie 
U^ftefie fur gufei feme Salfen ifl. 3>ie 93e(a^ng 
Salftn fonn aI6 eine gleic^maf ige )>orau6gefe^t merben, 
ep^b mufte bie ®c\taU berfelben, ti^tm man einen 
r »t)on gleic^em SBiberjlanbe" bilben n>oate, eine 
t^ fein, b. ^. man mufte in ber 3Riitt bie burc^ 
ung gefitnbene <&d^ aid ]^a(be Heine Sire ber SOipfe 
n unb bie freie Sange aI6 grope Sire. iDa inbeffen 
alfen on ben (Snben immer nod^ eine gen)iffe «^d^e 
en muffen, fo n>irb man ^ia etn^a bie ^alfie ber 
in ber 9titte anne^men fdnnen. 3)a oben bie flatten 
jen, fo muf ber Salfen l^ier gerablinig geflaltet fein, 
xm man oud^ unten eine ^orijontale Slnie t>erlangt, 
tn man ft(^ nod^ boburd^ ^elfen, bap man ben 93alfen 
n ber Sertifot , in ber «&orijontaI))roiection eQi)>tif(^ 
it, kDel^e ®e^alt fic^ aber naturli^ nur auf bie 
1^ bejie^en faun* 

§• 4. 

BSelt ^uftger aid bie eben befd^iebenen Sonfhuctionen 
ie, bet u^elc^n bie S^lf^^nraume )n)if(^en ben eifemen 
ti ober i£ragfd^ienen burc^ ®en)dlbe gefd^Iof[en n)erben ; 
Id finb ^uptfad^Iic^ imkxlti Slnorbnungen , tt>el<^e 
i )ttr Slmvenbung gebrad^t morben finb. @ntn>eber 
lan einjelne eifeme Salfen aid Sffiiberlager bajmifd^en 
mnenber ®mo\bt angefe^en, ober ben Siaum jmifd^en 
ben tojlartig mit fd^nmc^eren Sragfd^ienen audgefuKt 
ann mit ebtem leic^iten Steinmaterial, meifiend mit 
n audgefe^t, koelc^e eigentli(^ fein ®ttoolbt bilbem 
Slnorbnungen n^oKen toxx in einigen audgef&^rten 
ielen fennen lemen, unb baran einige allgemeine 
tfungen fnu)>fen* 

6c^r etnfad^ ifl bie auf Zat 8 bargefleOte Som 
ion^ wl(|!e in 9erlin me||rfad^ jur feuerfic^ Ueber^ 



bedtung ber Sfi^tn angen^enbet ifl. !2)ad 9lott)bIatt bed 
Slrc^. gSereind in Serlln, 3a^rg. 1839 Seite 13, bef(^reibt 
biefelbe tcit folgt. iDie 3)imenfionen bed Jtud^ienraumed ftnb 
14 gup unb 16 gup 3 3oa (aOe fSJtaa^t ftnb )>reupif^e). 
iDie beiben gupeifemen SBalfen liegen 14 gup mit frei 
unb 5 gup 5 Son )>om 3Ritttl unb ben beiben ®eitem 
mauem entfemt ; fie ^aben einen X formigen CXuerfc^nitt, 
flnb in ber SRitte 12 3oU, an ben ©nben 5 3oa ^oc^, in 
ber SKittelrippe oben % 30a, unten IV2 3oa fiarf, unb 
^ben unten eine 4 3oII breite glantfc^e, n^eld^e jugleic^ 
)ur Sluffattelung ber 5 3oIl flarfen unb 5 3oa $feil^5^e 
^abenben, flatten ^a))))engen>i)Ibe au^ Sacf fleinen bient. ^a^ 
Salfenauflager ifi bur(^ eine 6% ^oU breite, 7 3^11 l«ng^/ 
% 3oa fiarf e $Iatte gebilbet, in mliifc bie mtitalt 
aRittelrippe noc^ bid aur ^alfte ^ineinreic^t. !Da ber 5 gup 
breite ©onibor neben ber ^ud^e (t)ergt. gig* 1 3Jflf. 8) 
ebenfalld ubern>oIbt ifi, fo tt>ixH bie ©pannung ber Stafptm 
gett)6Ibe nur gegen bie 1 gup 9 3^11 (2 ©tein) fiarfen 
Umfongdmauem, unb um aUm nac^tl^eiligen @influp burd^ 
biefe @))annung au befeitigen, ftnb beibe !IRauem burd^ 
einen ^A 3ott fiatfen, runben, fd^miebeeifemen SInfer mit 
einanber t)erbunben, koeld^er, bamit er nic^t ju ^od^ a^ 
liegen fommt, burc^ ben oberen S^eil ber ))ertifa(en Stbfipc 
ber a3alfen ^inburc^ ge^t (gig. 5). 3)ie unteren glantfc^en 
ber Salfen flnb inxSf pxofiiixtt gupeifeme Seifien t)erbedFt, 
ml(f)t befonberd gegoffen unb aufgefd^raubt finb. Ober^alb 
ifi bad ®en)oIbe mit einem Sacf^einpflafler »auf ber l^o^en 
ftante^^ abgebedt, meld^ed mit einem @firid^ "oon Oelcement 
(oergl. S^^eil L @. 158) fiberaogen ifi unb ben gupboben 
ber oberen ^uc^e bilbet. Slud biefer Sefc^reibung, unb ben 
giguren auf 3)af 8, gel;t bie Sonfiruction fo beutlid^ 
^ert)or, bap n)ir nic^td ^inauaufugen l^aben merben, fobalb 
tt>ir bemerfen, bap gig. 3 ben eifemen Salfen in ber 
«^oriaontat, gig. 4 in ber IBertifalprojection nac^ grSperem 
9Rapfiabe giebt, unb gig. 6 ben CXuerfc^nitt M SSalfend 
mit bem Sinfa^ ber @en)oIbefa))))en , nod^ gtoper geaeic^* 
ntt, aeigt* 

§. 5. 

Um ein 93eifpiel bed Serfal^rend an geben, auf toelc^e 
993eife man bie 3;ragfa^igfeit fold^er 8alfen bur<^ 9tec^nung 
prfifen fann, moge golgenbed ^ier $Ia^ ftnben. 

Sir betrad^ten ben eben befproc^enen Salfen aid 
einen *6rper »on gleic^er gefligfcit, unb aie^ ^^¥^ ""^ 
feinen mittleren Guerfd^nltt in S3etra<^t. 2)erfelbe ifl in 
gig. 6 SJIaf. 8 gegeben; um i^n aber auf bie in Sir. 17 
@eite 6 gegebene gorm aururfaufu^ren unb bie bortigen 
gormein gebrauc^en au fomten, oem>anbeIn n)ir i^n (n>ie 
nac^fie^b geaeid^net) in ben mit punftirten Sinien. um^ 
aogenen, ber anno^emb unb genau genug benfelben gladfen^ 
in^t ^at, aldbattn ifl: 



9miM»aifim. 




b = 4" pr = 10,5 cent m.; h 



Cs 8^ ' 
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ninb l"pr = 2,6 cent m.; 



b, = (3/» + I'/t) 'h = i'k" pr = 3 centm.; 
b, = 12" — h = 12" — 1" = 11" pr = 28,7 cenl-m.; 

fminr: 
bh = 27,3; bh' = 71; b,h, = 96,3; b,h,' = 2481,4 
unb 2bhb, = 1570,3. 
ee»m tttr mm bieft ffiett^ in ble, untn «t. 17 ouf 
$dtt 6 enttvidtlte, gptmcl fut 

_ 1 bh^ + b.h,^ + 2bhh, 
■ ~ T bh + b,h, 

fo et^ltm taix 

1 71+248M+1570,3 _4122,7_,a ,^.„ 

2 27,3 + 86,3 227,2 
imb ffit 

^ =" i !"[*+•'' ~ *^' " ^'"" *''] 
+ b, [z' + (b, - z)3]j 
cr^tcn toic 

E = 3-^ 1 10,5 [(2,6 + 28,76 - 18,14)^ 

-(2,6-18,14)>] +3 [l8,143 + (28,76-18,14)3]J 

unb toToitf 

E = 1650,14 

3>aS eigmc 0en>t$t M a3alltn« ift on genanntem 
Ctte angtaeben, tnbm ti tort ^dgt „ttl(t« ©oJfcn ^tcn 
35 Str. 17 $fb. gcuwgfn, bonai^ tvfitbe auf titicn 33aII«i 
tin 9etti4l t^m 944^4 $ft). fommen. Sine moglit^ft 
gnunie ecm^nng, natb bnt mEtget^fllen 9Raa^, ergitbt 
abn o^nt tie wrjEntc Stifle, tin @cwi<^t von 607 ^" 
fo M f^ f(^«ini aM ob nlc^t 4, fonbtm 6 Salfen obige 
35 StT. 17 $fb. gmogen ^bcn, u>onac^ 644 $f(. obn 
301 Stiiogcammt ouf riivn Saffm fommen, fo bag Wit 
p = 301 ffilogr. fr^ iMOen. 

Un bie S^ta^rroft )U fiubm benuten toic, veil bti 
SaOeti on beiben (Snbnt fid oufHegl, btt «af 6e(te 8 
mtn 9tr. 2 gcgebciu Snntl 



9te » ^abcn tvii (ntf bet Siobclk anf «>rite 6) < 

3000 

unb twnn wfa: ffinffod^e ©ii^ft^lt tti^noi, -r— = 

ju ft(jen; 1 ift fltd* -|- • 439,4 = 219,7; E = 
unti p = 301 , mi^in ^aben wh 

unb 

_ 600 

219,7 2 

obet tunb 8862 Stilogt. 
3)iefe M tfl bcr Solfen, in ber Witte feinet i 
m^ feinem tigratn ©ewi^tc, }U tragm im @lanbt 

ba cine folt^e nur -^ oon bnienigcn bett&gt, ttwlti 

glei^ma^ {i(et feint Sange vctt^itt, ju trogtn »t 
im twriicgmben gade obtr tint folc^e Snt^ilung 
jinbrt, fo Ift bie 8a(t, reticle ba Salfen ouf bieft 
JU ttogcn im @tanbt i% 

= 2. 8862 = 17724 ftitogt. 
3)ie gleii^ma^ge ^faftung befte^t aber oud bti 
H)t<^le jttwiei ^Iben ®en>dtbe, beitn Sudmoutning un 
$paftti boruber, wit bie$ in folgenbei gig. bargtflel 

110 ttm. ji, 




ne^men »it nun, bet <Sin^(^fjtit in Wet^nung Wtgeti 
tpeil Wlr f&v btn fiber ban Rafter liegmbtn ( 
ni^M in Stc^nung fteQen, ftatt bt« ^1^ Sogend 1 
©e^ne beffelbtn, fo ift bet gla^enin^tt be« ©tfi«K 



na^ btn eingtfc^ntbtncn 3Raa^n, = 170 



39,2 - 



= 5559 D cental, unb ba ble 8ange = 14' = 439,^ 
bettSgt, fo ttgitbt ft<4 bet €ubtcbi^U = 5559 . 
= 2442624,6 ^ubicctnlEmctet; unbbiefegcben, baSfpei 
©dvic^l btd 3'cg((inauetnwtf0 ju 2,0 ongtnommtn, ti 
U){<^t VOR 2442624,6. 2 . 0,001 = 4885 ftilogt. 
^ben wit = 17724 Ai(ogt. gefindmi, mit^in 
Uebttf4u| von 17724 — 4885 = 12843 StiU, • 
alfl jufaOige Selaftung rtft^inen. Slefelbtn wrt^elt 
auf 1,7 . 4,39 = 7,5 auabtatmeter ff(fi(^, fo ba 
1 CUiabtatmetet tint jufaKige 33tlafhmg »on circa 171 
EAmt, tine Selafhuig bie jebcnfaOe V4 genug gtgtlfj 
Bti bet Sttt^nung btt Si&dtn ttt^net man n&mlu 
ftaiffte Stlafhing tin aRtnftbtngtbtangt, roobti nan 6 
fctienauf btnOuabiatmttttannimnit; bieggibt, bntSRe 
JU 65 Stil gttet^ntt, 390 i^il. p. Quabtotmtttt alft 
1322 m. tmdgtt aI9 obcn. <St ^iaftt aba itbi 



Ote Son^cttnt bee X)tSt* mb i^m GtHfitn. 



IT 



^, Hxim man bit jnfAatge Stlalhttte ^aI6 fo grop 
aU bd SriidcR, inbm in ben Afit^en wo^l ((^Wrrs 
It SStnfc^engebc&nse flattfinbtn ntfrb. 
tc^mm tofi ba^ pro duabiatmttn 200 ^logi. 
je Sdafhutg on, fo gieit biep fur ben ganjcn SoIEen 
!00 = 1500 iMIogt.) baju bie bleibenbe »era|famo 
im = 4885 abbirt, giebt bit @tfammtbe(aflung 
6385 SiU>Qi. obft nmb = 6400 ffilost. 



Im nun au<^ ju jeigen auf wc((^ ^eife man auA 
cgt6aten 99<Iaf)ung bU 9timt{funtjen eined foEt^en 
ligm Salfm ^nben Tonn, mUen roit bad ebeit be* 
tc a(« cine folc^c Sa^ anfe^tn. 3undd^fl \;iaben 

= *-— " 1600 Ailogr.; auferbm (p I = 219,7; 

: no0 untwfonnt; S = 600. 93enu$en wit nun 
: (Aige Sormel unb txinac^laffigen vprlaufig ba4 
®eWt(^t be« 9<i(fend , fi> ^6tn wir 
600 E = 1600 . 219,7 

otaue 

E = 585,8 obet runb = 586. 
Un au< btm SSSctt^e fuc E ben CUierfi^nEtt bt& 9al< 
pt txfhntmm, ne^mcn wir von ben borfn tn^ltemn 
Dimenfionen brei williCu^iUi^, a(0 attquotc X^\lt ber 
II on, unb entiviifein ben SBert^ bei bletten. (SS fei nun 
0,333h,; b, = 0,lllh,; h = 0,lh unb h, = H 
, oldbonn if) junat^fl 

_ 1 0,00333H^ + O.lllH^ + 0,0666H» 
'" 2 0,0333H^ + 0,111H* 

= j;jgjH J0,333H [(0,1H + H - 0,627H)> 
- CftiH — 0,627H)>] + CUiH [(0,627H') 

+ (H-0,627H)']|i 
i^^ J0,333H [(0^73H)> - (- 0,527 H)>] 

4-0,HlH [C0,627H)1 4. (0,373H)»] |; 
"I^eltl J0,333H' [(0,473)'(027) + ,5>] 
I,1I1H« [(0,627)^ + (0,373)'] j = 0,0622H». 
St^ vAt Mcfen SBeit^ ffii E in obigm Sluebnid, 
icn wis 

Ofl622H> = 586i 

«'=0ll2'^ 
[ = b, = 21,12 ctm. obet nmb =; 21 ctm. 
tiMtnt, edn>C«n|trHcllfnt((^<. ill. 



a)ft amia^me mi^ ttirt Nam b = 0,333 . 21 = 7 ; 

h = 0,1.21 = 2,1 unb b, = 0,111.21 = 2,5 ctm. 

unb ble Sigur befl mlHteten Guerf^ine 

tvirb in bet ntben^c^tnben borge^eOt. Um 

ba0 elgene ®MM)t bee ^alUia ju U* 

ftimmm, vooOm Wit amu^men, er werbt 

I 2/r/>n bem in gig. 6 S£af. S bargefltOten gonj 

fi^n[i(5 gtbilbet, fo bttf, ba glei^e Sangen' 

flottfrnben, ftc^ bie @e»i$te wle bie glii^ 

incite aijnlit^ geiegenerOuetfc^nitte Bcr^« 

ten. ^nngtebtfi(^bnmittlete'Duerfc^tt 

M ©afffn«, ?l9- 6 Zaf, «, gleit^ 20 aSotl ^eu|if*, 

genaugenug = 136nctin.; bet mittlete Ouetfc^nitt unferefl 

betec^neten abet gtelt^ bh + b,h, = 7 . 2,1 + 2,5 . 21 

= 67,2 actm.; unb ba ba« ®m\(S}t bee ecpeten SJotfena 

glei* 30 1 Sit wax, fo ftnben wit bo« be« eben betei^neten, au0 

136 : 301 = 67,2 : x; 

X = 148,7 tunb 150 flllogr. 

SQcIten Wit nun bief etgcne ®ewti$t f&i bie %t%i 

ftoft befl Sallene betiirfri*lifl«t, fo "n^fT'" W'f '" ^ 

goimel »r. 2 ©eite 8, p = 150 fepen unb bonn H 

M<i} cinmal betei^nen, Wit ^en aiflbann 

„,0622H> = ('600 +37,5). 219,7 

unb baiaud 

H = h, = 21,23 ctm. flatt bet oMgen 21,12, 
fo ba^ baS Unbeaf^teHaffen be« etgenen ®e»l(^t« be« 
Salfen* felnnt gto^en Untetfc^ieb mai^t. 

S)af bie sotpe^enben Met^nungen ubrigen* nlt^t mit 
m«t^matif(^et ©d&atfe geffi^tt fmb wirt) gem jugegeben, 
inbeffen blitfte bie Mec^nung bem befoiibeten 3»ede foWo^I 
(bet lein anbctet ffl, a(« ba« Beifa^ten an etaem sarifpfele 
ju jeigen), ol« aui^ fut bie *ptari« geniiflen. 

§.7. 
3)e(fen wie bie eben befi^tiebene, [affen fi(^ au($ pit 
untegelma^lge MSume anotbnen, unb witflebenauf SJtff. * 
ein SSeffptel au« bet 2lBg. ©aujeitung 3a^rg. 1841, wel(*t« 
bei ben SSevataluibouten an bem fogenannteit beutfc^n 2)ome 
auf bem ®en6b'atme« fWarfte ju ©etiln jur guflfu^tung 
gefommen ip. 3)ie giguten erflficen bie Konftruetion solfc 
rommen unb alle not^wenbigen aJIaa^en fmb eingef^tiebtn, 
reticle in pteuf. aJtaof ju »etflet>en flnb. Jig. 3 ftettt ben 
fiirjeflen bet brei Saifen in einet ©eitenanfii^t bat unb 
gig. 4 bfe'Ouervroftle fammtlic^ Salfen, wobei bet nUI)t 
fc^raffttte 3;^il bie gio^ete ^% in bet Smtte anjeigt, 
roa^tenb bet f(^taffiite bafl ^tofil an jebem Snbe gleW. 

■§.8. 
6tatt Aa))))engewdlbe, au« geWo^n[i<^en 9ai(fidnm 
(3iege[n), jwift^en bie lifetnm ©olfen ju fiwnnen, ^ ma 
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dt»eiM SbSfM. 



«f 



fe^ l^auflg befimbeve leld^t geftrtiote, obet l^ol^Ie 6tefnei 
obtc 3;*pfe t>ett»enbet S3ci ber Sonjhucrton bet SJetfcn be« 
ttcuen SRufcuma in SScrlln jlnb bergleic^en anorbnimgen 
)>{etfa(l^ )ur Slu^fu^tung gefommm unb im 9{ot{}Matte be^ 
Slriiteften^aJercfna ju Serlln, 3a\)XQ. 1845 €. 167, t)on 
(£• JB. Hoffmann befc^rlcbem SBir n>oaen aud Mcfer 
$Ib$anb(ung ba6 f&r und SSid^tige ^ier aufnel^m. 

3ut>8tberfl Ifi e« Intereffant ba« ®cn)ic^t ber a;6pfe unb 
ber aM fold^en geferttgten ®ett)6lbe ju fennen, mil fid) 
l^letoud junfi^fl ble blefbenbe SSelaflung ber elfemen Salfen 
ergiebt .^ler giebt ber genannte Sluffaft folgenbe XabtUt, 
m^ mliftt tt)ir aber ble t)erfc^>iebenen ^reldangaben fort 
toffen, mil fie nur ein localea 3ntereffe ^abem 



bei5 


tneffei 


lOOOGtfld 


{(^ribie(^lem 

(SewBIbe flnb 

Zip]t etfof 

bcrli(^ 


0ew&Cb{ 


3n!>aU 
bet guant 

pToQRut^f 
9tt»UU 

obec SRauct 


3»a 


3on 


$funb 


etftd 


fPfunb 


Cubicfuf 


4 


4 


1150 


1200 


2640 


13,584 


5 


4»/8 


1680 


1000 


3120 


16,500 


6 


4V» 


2300 


885 


3715 


18;576 


7 


5 


2800 


800 


4200 


21,084 


10 


5V« 


4440 


660 


5570 


28,560 1 



pr bie le^te Siubrif biefer 2;abeae ifl au bemerfen, bap 
bie Zbpft fo gefe^t n)erben, baf bie geraben SSerbinbungd:: 
linien ber ^Ititfymltt gleid^feitige 3>reie(fe bUben unb bie 
gugen an ber fc^mfic^fien SteKe ju 72 S^K angenommen jinb, 
fo bap bie @ntfemung ber aRittel))unfte }n>eter 3;d))fe immer 
urn V2 3ott grofet ifi att ber a:opfbur^meffer. 3)ie 3a^Ien 
obiger S^beUe bt 9Retermaaf ubertragen geben fo(genbe 



*»^ 



ntcffci 
bn Zi^fe 



Centtai. 



10,46 
13,07 
15,69 
18,30 
26,15 



Ccntint. 



JletDii^t 
lOOOet&de 



StiUgt. 






3tt 1 QWeUt 

f(^ibte(^tcm 

0ew5Ibe fittb 

ZlpH etfoi' 

bfcU<^ 

6t&(t 



10,46 
11,34 
12,42 
13,07 
14,37 



IDKeteil 
9tml\U 

5K(09T. 



3n^alt 

bfc %vL^fn 

fro DWetet 

^tD5tbe 

Cttbiccentim. 



575 

840 

1150 

1400 

2220 



85 
70 
62 

56 
47 



^ 



86,120 
102,960 
122,595 
138,600 
183,810 



29,592 
36,437 
40,456 
45,921 
62,204 



3)ie obigen Slngaben bejiel^ fldb jun&c^fl auf fc^eib^ 
rcd^te ®ett)otbe, n)eH flc^ bie Cluerfc^nltte anberer ®en>6tbe 
mit biefen am teic^tefien ))ergtei(l^ laffen* 



§•9. 

®tatt bie eifemen Salfen auf bie Umfangdmoui 
legen ^at man blefelben )>araael }U benfelben geleg 
burdb eifente Unterjftge, tt>el(lb« auf ben Umfangdn 
liegen, unterflliftt 3)lefe Unterjuge fonnen gerablinii 
bogenfSrmig gefiaftet fein, unb ba bie lefttete got 
erflere eigentlic^ mit in fl(^ begreift, fo tt)oKen n)ii 
folc^e 3)etfe mit bogenformigen S^ragem etn^ad na^i 
fpre<^en. gig. 1 Slaf. 5 jeigt einen Cluerfc^nitt ber 
aud tt)e(djiem bie Slnorbnung jiemlic^ t)ottfianbig ^ttoo 
bflrfte. 3)ie elfemen iformigen SSalfen Ilegen ai 
mlttleren glantfdje be6 S^rfigerd, beffen Cluer^)rofiI in 
nac^ groferem SWaapfiabe gejelc^net ifl, in ©ntferr 
t)on 3V2 gup ^reuplfd^ unb ble bajtwlfcf^en gefi^ 
*appengett)6lbe aud 3;6pfen ^aben etwa 3 3^^ ^f^ 
?ln ben aWauem liegen junad^fl flarfere, faftenf 
93alfen, beflimmt, aUm aud ben Heinen Stapptn^tx 
relet)lrenben *5orijonta(fc^ub aufjufangen unb ber Urn 
mauer ab}une^men. 

^a fammtlid^e ®en)d(be l^orijontat abgeglic^ 
unb bel aa unb bb, jur ©rleid^terung ber 3)ecfe, l^o^Ie 5 
au^gefpart flnb, fo n)irb man ni($t )[>ie( fe^Ien, n>eni 
bie einjelnen SBaden aUe al6 glei^ belaflet anfle^t, 
man bie Selaflung bed eln}e(nen 9a(fend er^alt, 
man ble gefammte Safl bur($ ble 3<t^( ber Salfen b 
tDonad^ bann ber CXuerfc^nltt ber Salfen mit «^u(fe 
ben t)origen §§. ®efagten gefunben tt)erben fann. 

3)ad ®en)i(^t ber @en)o(be mit bem barfiber lie 
gupboben, bad ®ett>ld^t ber elfemen SSatten unb ble ji 
SSelaflung '^) bllDen aWbann ble t)on ben bogenfo 
Unterjugen ju tragenbe Selaflung. 3)lefelbe fann 
ate glelc^formlg auf ble Unterjftge t>ert^eHt angeni 
trerben* 

3)le Unterjuge beflel^en aud jloel f^mmetrifc^en, 
formlgm ®tu(fen, ble Im @dbeltet flum))f jufammei 
unb an ben (Snben mit brelten Qof^fylaittn auf bm 9! 
auplegen. iDlefe belben Unterjugd^lften tDlrfen ba^ 
ble ®d^enfet elned SRauerbogend , ober text jtDei ^ 
unb iDiiirben elnen «^orl)onta(fc^ub auf ble Umfang6] 
audftben, mnn berfelbe nlc^t burc^ ble ^orljontal 
binbung ber ©ogenfupe, mittelfl 3wgflangen B, aufgi 
njfirbe* 

Um nun ben Cluerfc^nltt bed Unterjugd )u ber 
Ifl e« am itt>erfm&plgficn ble ^^alftm beffelbm aW ( 
anjufel^en, tt>elc$e ber ^alben gleldbfS^iw'g^w Selaflu 
relatit>er gefligfelt ju tt)iberfle^ ^aben. 8tW 
einer @trebe ^at man ble «&orl3ontal^roj[ection be 



^ 2)tefe 9era(lun6 Ht man bei ben 2)e((en bei 
OTufeunuJ in ©etrin ju 42 f fb. pro D 8«8 !^««S- owflen 
b, U pro QSReter 199,5 ober runb 200 Stilo^. 



2>ie (Son^ctbii bet t>tdtn imb i^ter Qftft^en. 



10 



)ie f^bt @)>annn)ettei in Sted^nung )U flcOcn unb 

m btr gletc^formigen SBe(aflung einer SSogen^alfte aM 

c liDlitte bieftr ia^ ftc^ mirffam ju benfen, mo^renb 
trebe aid ein on beiben Snben fret aufltegenbcc Salfen 
d^ i^ 97eim(n n)tt balder bU Sponnn^eitc bed 
tid 21, bie gletc^furmtge SBetafiung bed gonjen Zxa^ 
20 unb fetn etgened ©eiDic^t 2p, n)a]^renO 99 unb E 
A^t Sebeutung babtf^alttn , fo ^aben voix jur SBe^ 
mg bed £Uiecfc^ntttd einer S^rager^ifte bie gormel 

»E = i- 01 + I pl. 

Sejei^inen n)ir nun bie @umme + p mit P unb 
Stnfd, kvelc^en eine gerabe Sinie aud bem ®(l^n)ers 
t t)on P nac^ bem SBibetlagdpunfte bed Sogend ges 
I, init bet <^rijonta(en einfc^Iieft mit a, fo ^ben 
ben ^0ri)ontalf(^u6 am guf bed Sogend 

K = -^ P cotg a. 

Untet P ift bie {ufaQige SBela^g bet !De(fe mit in? 
ffcttf mUffin bie Sage bed 6(l^n)er))unfted berfelben eine 
Abecti^e. 9timmt man biefe Sage nun fo an, bap 
ebcE ecuM^nte gerabe Sinie mit ber S^gente an ben 

Sufpunft bed 93ogend {ufammenfadt/ 
fo n)irb biefe Slnnal^me gett)if ^inreld^enbe 
©ic^er^eit gett)a^ren, !Der SBinW, mU 
iftn biefe ^Sangente mit ber @e^ne bed 
Sogend mac^t (ber oben gemeinten <^ori$ 
iontalen), ift aldbann gleid^ ber <^a(fle 
bed JU bem 93ogen gel^origen Sentri? 
n)tnfe(d. 3tinmn voix nun bie ®pann^ 
totiic, mt oben 21 unb bie $fei(^6^e 
y-' beffelben h, fo ergiebt fic^ nac^ neben^ 

lle^enber gigur ^. 

colgo = y unb r = — ^^— , 

-h^ 4. p 
mtt||ln cotg a = ^7^^ unb 

*^ - 4 hi • 

3)tffec 6)Kmnung muffen bie ^orijontalen 3ugflangen 
^ ^ririobtter Seftigfeit tt)iberfie^n; unb nennen tt)ir bie 
olutt ScfUgfeit pro £luabratcentimeter SI unb ben Cluer? 
tttt ber 3ug^ai^e a, fo ^foben tt)ir 

K 

* a- 

3r Scrlin ^ man, bei ®elegen^eit ber Sonfhuction 
ec 2)eden, ^vOft uber bie gefligfeit fold^er Sug^ 
^ tm (8rofen oi^ge^IIt unb gefunben, baf eine, aud 
f eintelncn @tabcn dot bem fSuitoalita jufammen^ 
Mcfefte, 3itgPasi8( wx 2Vs 3oB SitxOfm^tt, M dnet 



/ 



3ugfraft t)on 16 bid 17000 $fb. auf ben Cluabratjoa, 
angefongen ^t fid^ ju )>er(angem, unb bei einem 3uge 
y>on circa 64000 $fb. pro duabratjon Cluerfc^nitt )er$ 
riffen ifl, nac^bem fie fid^ um ben 22fien 3;^i( i^rer ur^ 
fprungKc^en 2&nge audgebe^nt ^atte. ^an fann balder eine 
fold^e ©tange (mit ©id^er^eit) mit 12—15000 ^fb. auf ben 
CluabratjoQ JQuerfc^nitt be(aften, bad gabe auf ben £luabrats 
centimeter circa 870 bid 1090 Sllogr. Sluf ©eite 6 ^aben 
wir, fiur ©(^miebeeifen in jiarferen ©taben, 21 = 3300 unb 
fur folcbed in bumten ©tangen, 21 = 4350 Jtilogr. ange? 
geben, mad, menu t)ierfac^e ©i^er^eit angenommen n>irb, 
mit biefen ^affitn jiemlic^ genau ubereinftimmt, fo bap n)ir 
bie 3<^^(en ber genohnten ZabtUt breifi gebrauc^en fonnen. 
<^iemac^ mirb man im ©tanbe fein eine fold^e Son« 
fhuction )U berec^nen unb fiber bad !Detai( ber 2Inorbnung 
bemerfen n)ir nod^ gotgenbed. 

§• 10. 

2)ie bogenformige ®efia(t bed Unterjugd l^at, gcgen? 
iiber ber gerab(inigen, nur bann einen 9}ort^ei( n)enn man 
benfelben, ttnid ^ier nic^t gefc^e^en ip, aid ein @ctt)6lbe 
betrad^tet, fo bap nic^t bie re(atit?e, fonbern bie rudmirfenbe 
gefligfeit bed @ifend in SBetrac^t fommt. @me folc^e ^n^ 
na^me erfd^eint nun aber, n>enn bie Sffiiberlager t)\ix^ l^in? 
langlid^ flarfe ^nq^anQen aid untjerrutfbar faji angefe^en 
tt)erben b&rfen, aKerbingd juldfftg unb bahn ^atte man, 
cttoa nadf ber SKer^'fc^en 3:^eorie ber ®ett)oIbe *0 / ben 
fiarfflen 3)rutf in einem normalen Cluerfcbnitte bed ©ogend 
auf)ufud^ unb biefem gemap bie £luerfc^nittdbimenftonen 
ju beftimmen. ^ierburdf^ n)urbe man aber fo fc^n)ac^e 
2)imenfionen bed JEragerd er^alten, bap bie not^n)enbige 
©teiflgfeit ber ganjen Sonfhuction barunter leiben, \a bie 
aSerbinbung ber t>erfd^iebenen ©fent^eile fc^mierig irerben 
n)ftrbe, fo bap fftr bie ^arid n)o^( faum ein anbered 
ajerfa^ren ubrig Meiben burfte, aid bad in ©eriln jur 
2ludf&^rung gefommene. @d erfc^eint bei biefer, mit 2(ud$ 
na^me ber 3ugfiangen, fafi ailed @ifen aid mit feiner 
re (a tit) en Sefiigfeit in 2lnfprud^ genommen, n>ad, n>ie 
tt)ir friii^ erortert ^aben, feinedn)egd ))ort^eiI^aft genannt 
n>erben famu 

^ai 2(uflager ber 2;rager auf ber SOtauer n)irb burc^ 
©oblplatten, ml^t mit benfelben jufammen gegoffen unb 
circa 1 ^A Sup breit unb gegen 2 Sup lang flnb, gebilbet. 
2)ie mittlere glantfc^e bed Ouerfc^nittd (mgl. gig. 2 Slaf . 5) 
bilbet uber ber ©o^lplatte eine Shtffe jur 2(ufha^me ber 
3ugflangen, Winter mldfftx fte mit ©d^raubenmuttem be$ 
fefligt loerben. 3n bem ))orIiegenben SBeifpiele ftnb jmei 
fold^er 3ugftongen angeorbnet, ml^t jufammen einen fold^ 
Cluerfd^nitt ^aben, bap ber duabratjoQ mit circa 12000 $fb. 



*) tmt beti T. t^tii eeite tM. 
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betaflel eif^tint. 9Kati ^t wo^I tt^^lb jtvtt 3ufl|}<"ie^ 
gen)&t|[t, urn ^ieTl>ur(^ bad Stfen in b&mteTtn Slongm gu 
et^Iten, wai befonntlic^ tine grogtre abfolutt Stftlfllcit 
^at, unb urn (o tnc^r @ic^eil)fit )u ^abtn. C6glet($ btr 
angtfu^itc ^DTt^dl iugtg<6en wetbeit muf, fo ttitt bti 
jioti Sugflangen bod^ wUbn ber UtbelflanC tin, baf man 
ftfn ^IHittd ^at urn foi ber gewa^lttn Seft^igung berfelbm, 
but^ i£((»taubmmutteni, fw^ ju ubttjeugen ob 6*1 b( 
@tangen glei<^e Spannungcn nbiben unb menn bit^ ni<$t 
bei Sail ift, was (ogai aid n)a^rfcfieinli<^ angcnommtn 
merbm mu^, fo ift bit ©cfa^i weit grofer, inbem nun 
elgentfif^ nut eim ©tange, unb jwat bie fidtfet gefpmmte, 
in sajitffamftit ttitt, bit abet not^ 6rt ganjen Slnijtbnung 
nut bit ^Iftt bf« etfotbCTli*tn Cu«tf(^nittfl ^t. S* 
ecf^eint ba^ bit Snotbnung von nut tinet Sugftongt 
sottf)ti(^ftft, ed fei benn, ba^ man tine a^nlit^t dins 
ti^tung trafe wie pt 6fi ben ffetttnbtfttfen gen>5^nll(^ ifl. 
a)ieftl6t bepetlt na* gig. 7 3)af. 5 twin, baf junSctift 
mil bet 9Huffe tint (urje ^u^'^aaQt ab auf bie angtbtutete 
3Beift but$ eine Sc^taubenmutter vtt6un)Kn mitb, n^tl^t 
bei b in einer Oefe tintn Futjtn $o[]tn cd aufnimmt, bee 
genau auf btibtn Seiten gleiit wetl mit feinen @nbtn »on 
bet Stange ab abPt^t, an biefen Snbtn Wttben baim Cie 
beibtn, genau gleic^ longen, Sugftantjen ce ^nb df, son 
btnen jebe bie ^dlfte teS etfotOetli^en Cluetf(^itt« tnts 
^It, aufgt^edt, bie nun immet glelc^gefpannt ftin tottbtn, 
iDtii eine ttma ungltic^ <S)xinnung bittd; ben gltit^ormigen 
^btt cd au^eglicttn ntitb. ^a^ tint foI<^e 9Inotbnung 
fe^t too^l angemefftnt ajerjietung uub Dmameniitung ju« 
la^t Ieu(t)ttl tin. 

3n bem mitgtt^eilttn Outtf^nitte bei 3)ede oetmiffen 
mit femei elm Swgfiange fiit bie Sugftange in bet a»itte 
bet le&teten, womit fw an t«» ®<^ieitel bed ©ogend oufs 
ge^ngt wdte. 2)emi bei bet Spannnwitt son 31 guf 
jiitu^. bilbtt bie Sugflonge Feine getabe, foiibem tine 
jtettenllnie beren i^feil 6ei bet ungteit^tn SBelafiung Btt: 
anbttlic^ i^, fo M babuti^ tint ivenn m^ unbtbeutntlK, 
bo(^ immet gefo^rlic^e ©emegung bet Sogenanfange ^ttoou 
gebtac^t roecden Fann. @ine folc^c niirc aber DirmicCen, 
Wenn man but(^ eim nut ganj f$n}a($e .&ang(itangt bit 
SBitte bet 3ugPange fo ^ebt, baf T" n>tt bot ®nti<« l""- 
felben tine getabe Sinit bilbet. 

Mn bee SKittetrippc befl Iragetfi ftnb in ben gSHen, 
in weli^en man ben 3ugjiangen einen Utberfi^u^ son 
gtplgFeit juttauete, jugttic^ <KaueranIft angebta^t. S)iefe 
anfet bilben, nat^ gig. 1 unb 2, bei f ©^loufen butt^ Welc^e 
^orijontal titgenbe SInfetfptinte geftedt finb, bit tine fott^e 
Slngt ^abtn , baf |le con btn ©(^laufm jrotiet Iragct 
gefaft Wttbcn unb fo tint, bet 8ange bet ganjen ^tit 
nwi f^rtlaufenbt, ajetanfttung bilben. 

I f&tmigen Salfen (fatoi einigetmafm bie ®e^lt 



bet ftotpti tion fl[fi*tt gepigfcU, b. ^. pe jinl 
gnben etwad niebtigrt al« in bet SRittt, bit 
^oIk bettagt etioa % t« gtofetcn unb iwat I 
»ie(, um nlt^t eim ju ungltic^e SSert^ilung bet i 
)u beroitfen, wa« ein unglei(tie« grfalten unb 
Bffbunbenen 91a(^t^eile jut golge ^abeii wiitbe. 
©alftn ^at man bie §6^t be« mlttttttn Guttf(6nit 
beflaiiflg )U Vn btt fttillegenben gange ongenoi 
bann bie anbeten Q-uetfcfenitt^bimenftontn auf 
gtjelgte Sttt bepimmt. 2Bie gig. 4 in bet ® 
einrd folc^n BalttuS ;eigt, finb bit Snbtn etR 
geflinft", um fie mit bem juturfgefe^ten XI^H 
mittltte g(antf4e te« Itdgerd auflegen ju f6nni 
©efonbere SBoiricfitungen, jut ©it^etung btr 
fflatfen ouf btm Jraget, finb in ben mftget^ei 
mingen nut angtbtufet, uub t« bfttften berglei^ 
fibetflfiffig ftin, Wei( bitft Sage, buo^ bie gi 
93al!tn gefpannten OeWoIfw, ^iureitfitnb gefic^ett 
nut anfdngtf(^ butc^ jwif^tn bit Balten gefpannh 
ober efttw burt^ tin Wet^ ein 9!ttfct)ieben bet 
Bet^uten fein mitb. SRut bie fafltnfotmigen On 
bfitfen einer gefti$ttten Sage, bie fit babutc^ ctf 
fit ft* gtgen tit »orftef)enten 3)hijftn auf btn i 
'Ut Untttiugt fiemmtn. Sit teettren liegen fai 
gtfu^tttn ©eifpiftt 15 guf pteug. "om timntts 
unb tafl eigene ®eroii$t einer folf^eti lietft, f(^l 
(3n>lf(4enbecfe), wirb pro Ouabratfuf, in piano 
lu 110,5 ?pfb. unb bod einer (eitfiteren (imobnfte; 
bie ba^ leintn gufboben ttagt) ju 56,33 $ib. 

§. 11. 
(Sin in btmftlben ®eb<iube audgefQ^ttt !£)( 
M^ )U ben e6tn fetfptot^tncn gein^lt tttttben mu 
feint Sijpft jut SluflfiiUung bet gelber jtt»if4»en I 
Stippen angemenbet finb, ifi auf ben [£af. e i 
gtfietlt. ein untegelmSfigtr Mauni ifl, »ie 
unb 2 3;af. 6 jtigen, mit eintt 3>ttfe ttetfe^ 
ein @tetngtmu(6e jeigt unb auf folgenbe !Sel 
ift. 3)ie Derf(t)iebenen Mippen be« ©twolbefl b< 
f(t)roa(5em @($miebetifen unb finb auf iEaf. 7 
Ouetf^nitt in ^alber natittlic^et ©toft gejei* 
felben [itgtn ^oi$fantig, nai$ gig. 2 £af. 7, in b 
auf untttgclegten Siftnfc^ienen unb finb in bi 
punften buri$ gegengefc^taubte SBinleleifen mi 
oerbunben (vergl. gig. 3 Zaf, 7). S)ie mOt 
nimmt tine fitine flat^e ffupptl ein, bie bui($ tin 
Ming begtenjt roitb, gtgen weli^tn bie ®tioofbri 
gig. 4, ebenfaKd bur* angef4rau6te aStinfeleif 
finb. 3n bet SRitte bet .&6^t bet SKpptn unt 
6titen betfelbtn, litgtn fiatfe tunbc Siftnbta 
Sefefiigung an btn Sttppen au« gig. 1 Xaf. 



SDie Son^ction bet Seden unb i^rer Stfij^en. 
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tb toe(^e ba}u bimen, urn bad ^Dra^tgepiec^t, n)omtt 
er |t9if(^ ben 9ii)))>en gefc^Ioffen ftnb, anjubringen. 
( ijl betn gekDo^nlic^en SDra^tgefle^te beim >,Sinben 
^topff^ goii} d^nlic^ n>te ${g. 4 jeigt. 2)iefed 
flet^t trdflt cine, beilaufig ^4 ^oVi flaxU, WtbxtcU 
I9e(d^e f|>dter unter^Ib mit einem feineren $u^ 
n i^, in melc^em auc^ bad ^ofi( bee ®en)o(b« 
)e}ogm kDurbe, n>le folc^ed aud ^tg. 1 2)af. 7 
^t, totl^t Sigur einen Cluerfc^nitt, normal auf 
®tn>olbxif)ftn, barPeUt. !Die aWafdbcn bed iDra^t* 
fmb etoa 1 ^oU gtof unb ba^er n>o^( im ®tanbe 
rteDage ftc^er ju tragen; boc^ mogte ed nid^t un^ 
^ frin, ben 9)torteI mit ^alberl^aaren )U mengen 
mtfyc fi()artig ju mac^en. 

if fine folc^e Dede feine fcembe Safl tragen fann 
ch unb ed {{I biefed auc^ in bem !Durc^fc^nitte, 
Zftf. 0, angebeutet, inbem ber 93a(fen ab bad 
t burt^oud nic^t beru^rt unb t)on ben beiben im 
nitt erfc^inenben, t)erfiarften 3:ragem getragen mirb, 
c^ Me 2)ac^€onflruction fic^ flu^t. 
enn ber SRortel t)ie( ®ipd ent^alt, fo n>irb man 
en unb befonberd ben !Dra^t ^ox bem 3(nn)urf mit 
tiigen Ueberjuge t)erfel^en muffen, um eine Oribation 
\ JU s^ermetben. 

§. 12. 

ie Md^ befd^riebenen Sonfhuctionen gema^ren fur bie 
Mnc ebenen %la(S)tn ober fogenannte ^(afonbd; unb 
)Iei(^ )U bilben n>enbet man in fparid ein SSerfa^ren 
I(^ n>ir feiner ^^uptfac^e na^ befc^reiben tt)oaen. 
m SOgemeinen befle^en biefe iDedfen aud einem 
I 9tt^t, beffen (Heine) t)iererfige gelber burc^ fc^eibs 
Bdoolbe aud Zbp^tn unb (S'tpMoxUl gefuKt totxbtn. 
itttm Stoftt iDerben jUHir )>erfc$ieben angefertigt, 
» krr iaft bie fte ju tragen l^ben, bo^ befiel^en fte 
R^ouptfad^e nad^, aud eifemen S^ragern, bie in 
qfoKn &itfemimgen t)on einanber (iegen, aud Stofts 
n, ebenfalld aud @ifen, mi^t ftd^ mit ben Siragem 
M% freu)en unb ))on biefen getragen n)erben; enb$ 
I So^fc^ienen, bie tokbtx parade! )u ben S^ragern 
mb von ben 9toflba(fen, mit benen fte fic^ rec^t^ 
(mt)en, getragen n)erben. 

<r Srager be^e^en, na^ ^ig. 1 Xaf. S, im Mqt^ 
Md einem Sogen aa, einer 3ug{t^nge bb unb 
t Sanbem cc, gemeinigUcb "oon rec^tedfigem Ouer^ 
ml(^e eine «m>erru(fbare Serbinbung ber beiben 
numnten SerbonbfUiife ben>irfen. !Dad S^flem, 
biefer Sonffaruction ju ®runbe liegt, ifi eben fo 
ill auf ric^ttge ®runbfab^ gebauet unb beftel^t fur) 
nbcm. Sine, t)on oben auf einen folc^en S^rager 
r 8a^ idmmt junac^fi bie ructoirfenbe gefiigfeit bed 



93ogend in JSIufprud^, mm toir feine guf e old unt)errudfs 
bar fefi anfe^en, unb jUHir bie rucfmirfenbe gefligfeit bed 
Serfnitfend; benn burd^ bie in hirjen 3tt)ifc^enraumen am 
georbneten S3anber cc unb burc^ not^igcnfaDd bajmifc^en 
gefeftte Slnbreadfreuje, fann bie Serbinbung fo unt)erf(^iebli(^ 
gemad^t iDerben, baf ein t^eilmeifed @inbiegen bed Sogend 
unmoglid^ gemac^t tt)irb. aWefer Sogen aufert nun'junac^jl 
auf bie Snbeit ber 3«flfiange einen ^^orijontalfc^ub, melc^en 
biefelbe mit abfoluter gefiigfeit ju n)iDer^e^cn \)at. (Sd finb 
alfo l^ier nur bie rudtt)irfenbe unb bie abfolute 
Sefiigfeit bed @ifend in 3(nfpruc^ genommen, n)a^renb bie 
relatii)e ganj aufier SBetrad^^t bleibt; jugleic^ fann ein fold^ 
3;rager burd^aud feinen ^orijontalfc^ub auf feine ©tu^n 
aufcm, fonbem biefe nur lot^rec^t belafien. 

2Bad bie Seurt^eilung ber S;ragfraft fold^er JErager 
anbelangt, fo fann man biefelben ganj a^nlic^ betrad^^ten 
n)ie ben 3:rager in §• 9 biefed ^apitefd unb bemgemdp bie 
duerfd^^nittdbimenfionen bed Sogend unb ber 3u9fi<^S^ 
berec^nen. 3n $arid, n)o man biefe S^rdger ganj aud 
Sc^miebeeifen ju confhuiren pfliegt, mac^t man ben Sogen 
unb bie 3wgflange t>on gleic^em Cluerfd&nitt, fo baf ber 
Jrager aid ein ^orper angefe^en n)erben fann, melc^er ben 
in Sir. 9 ©eite 5 bargeflettten mittleren Cluerfc^nitt ^at 
unb beffen SBrec^ungdmoment ba^er = 9E gefe^t n)erben 
fann, wenn fur E ber auf ©eite 5 unter 9h. 9 entwidfelte 
aSJert^, unb fur 93 aud ber fEabeUe ©eite 6 ber fflrec^ungd* 
coeffiiient fur ©(^miebeeifen fubfiituirt n)erben. 

3un)ei(en ifi biefen 3:ragem ober]^a(b noc^ eine gerabe 
SifenPange ^injugeffigt, nac^ gig. 2 unb 6 S^af 8, 
n)e(c^e ben 93ogen tangirt. !Diefe Sbtorbnung ifl befonberd 
bann getvo^nlic^, menu bie 3;rager jur Ueberbecfung eins 
jelner IWaueroffhungen gebraud^t tt)erben foKen. Sei flarfer 
fflelafhing unb befonberd in bem eben Qtnarmtcn gatle, 
tt)erben fe^r oft jn)ei bergleic^en iErager mit nur geringem 
3n)ifc^enraume angeorbnet unb bann burd^ j^reu)fheben mit 
einanber ju einem (Sanjen t)erbunben, mie bicf ^it Cluer^ 
fc^nitte gig. 3 unb 7 jeigen. 

!Die Stoflbalfen, iDeld^e auf biefen 2;ragem i^r 9(uf< 
lager finben, ftnb meifiend nur einfac^e ©fenfiangen mit 
rec^tetfigem Cluerfc^nitt, mli)t mit i^ren l^afenformig um^ 
gebogenen Snben auf ben 3w9fi<»ngen ber 3;rager ru^. 
Sei groferen !Dedfentt)erfen inbeffen, ftnb bie Slofibalfen oft 
ben 3:rdgent a^nlic^ gebUbet, nur ^aben fte bamt f(^n)ad^ere 
iDimenftonen al^ bie eigentlic^en S^rdger. 

!Die SRoftfc^ienen ftnb immer nur einfac^e ©fenftotgen 
mit rec^tecfigem Ouerfd^nitte, toeld^e auf ben 3lofibaIfen fo 
befefiigt tt)erben, tt)ie biefe auf ben 3;rdgem ; bie SRoflbalfen 
(iegen 3— -4 guf audeinanber unb bie Stofifc^ienen beilduftg 
ebenfo tt)eit. 

!Die auf folc^e Seife gebilbeten 9iofife(ber mcbm 
bomt mit Sopfen oudgefe^t, n)0)u man fi^ eined ebenen 
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SengnfiM UimA, wie etn folded in gig. 1 ^l 9 
ai^ebcuttt 1% 3e m^ tier )U trageiibeit &a^ gebrau^t 
man Zopfe voti snfc^tebenen Stbrneffungen iiiiD Die iiac^: 
fte^ben ^a^ien Qtita bit Siefultate ctniget mtt beitfelben 
ongtjlelltm 3infu(^. 

Sopfe wn 6" 10'" (circa 18,5 6entim.) ^5^e unb 
3" 8'" (10 Kentim.) 3!)UKi>meffet »atfn, ju einec Statue 
Bon 36 Ouabratf^u^tn, 360 Stud (pro D 9Sctet 94 bt« 
95 Stuif) ftfotberlitfc, beren Oeipic^t 419 unb mit Sufditag 
t(8 ubtifldi aJtflterialS 3250 tyfb. betnig. 33icfe giAc^e 
mutbe mit 130UO ^fb. befctiniert, Monac^ bn Cuabratfu^ 
ou|kr ffinem eigenen ®troi(i}tt tint 6a(i Hon 360 'JJfb. 
(pro n^Retet 1156 Silogr.) tragnt fann. 

Sine jiocite 'JJrobe etgab Pie nfil^igc 9Injflt)I uon 
7" 7'" (20,5 Sewtim.) ^o^cn unb 4" 4'" (11,7 Smtim.) 
im 2>UK^mE{fei gro^ ^upfen, ;u einn glcic^e son 36 
GuabtatfuM- J" 288 Slutf (pro D^Ji't" 76 ©tucf), 
betm ®en»it^t 450 '^fb. unb mit Suf'tl'ig b« ubrtflcn 
aRatnialUn 3535 '4)fb. bctrug. !Dic ^Dbebclaflung betnig 
17358 ^Pfb., fo baS bet Cuobratfue, ouger feinem eigenen 
®etric^te, eine ftembe Saft tton 384 ^fb. Itageu fonnte 
(pro n aSetet 1820 ffilogr.). 

3n S3ejiei)ung auf bad SSerfeOen ber 3:i>))fe bemcifcn 
Wir no$, baf bie Siitret^ung beifelbeii Don ber W.ttt jebed 
gelbtd mi gefc^^en mu^ unb jnur na^ ber 9tic$ning ber 
iXiiagonaie, urn moglfc^fi Blel gan^e Xop\t in bie ^tit ju 
befommen. 3ft eine folc^e Mei^e BuHenbet, fo nimmi man 
bie na($fifolgenbe Bor unb fdfitt bamit fott bid aile gelbec 
audgefuQt fmb; niorauf bie noc^ bletbenben leeten iNaume 
jniftfien ben SItauem ober (Sifmftabtn, urn i^nen bie n6tt)ige 
^efligfcit ju geben, mft ^itQ0iidm unb 6teinbiO(fen 
audgeleilt neiben. 

§. 13. 

9Eg. 1 unb 2 iSaf 9 jeigen bie fe^r einfat^e ^on: 
ftructlon tinet foli^en ^tdt utwt cincn 14 ^$ obn 4,55 
SReter tiefen 3Iaum. 2)ie S^Togtt, im Xur4f<^nilt gig. 1 
»unftitt gejeit^net, liegen ^iet etma 12,5 guf (4,06 SKerer) 
audeinanbet, bajmift^en, fi($ ret^UBinflig fteujenb, jroei 
ftangnif<}nnige Ste^iaSm ab unb cd, son weli^cn ber erfie 
auf ben Stagem, ber jn>efte aber auf ben Umfangdmauem 
ru^t i bajtoifi^en fmb bfe fc^tvac^eten Stoflfi^ienen fo gelegt, 
baf re^terfige Moftfelber Bon 3 bffl 3,5 gu^ ®eite ents 
fielien, roelc^e auf bie angegebene SBeife mit Sijpfen auS= 
gemauert finb. 33ie £i(fe btr ganjen £((fe betiagt etraa 
1 gu^ (0,325 a»etet), fnbem auf bie Oberpac^e Per Sopfe 
immer mi) tin ®ifit\txiH) Bon 1 bid 1 '/t 3°^ (2,7 bid 
3 Stntim.) gelegt n^itb , auf tveli^ bonn ber cigenKic^e 
9ufl)0ben liegt. 

a)ie gnben bet Irager ^aben Slnferft^iaufm , but^ 
tvtE^ fcnhtc^te S^ilintt geftedt unb In bet SDtaiKt Ber> 



maueit fmb; auc^ liegen bie £rager nic^l unmitti 
ber aRauer, fonbetn auf untergelegten Sifenpld 
circa 2 %]xf (0,65 aRetet) Scinge unb 7 — 8" { 
23,6 Sentim.) Sreite, urn bie Safit auf eine gr^^ 
JU Bcrt^eilen. 

§■ 14. 

Sine noi) einfac^ere Stnotbnung jeigen gig 
Zaf. ». 3;ie epannreeite betragt 24,5 gu^ (7,9 
unb bie Srager, rofl(S)t in gig. 8 in ber !9nfi(^t e 
liegen circa 9 gu^ (2,93 5Keter) son einanbet 
unb, auf biefe ftc^ ftu6"»t'i f^wac^e Stoftfc^ieneti 
3fuSi9er ©ntfernung, fo ba§ bie SRoftbaHen goi 
3;ie SRofifcIber fmb mit 8" 7"' ^of)en unb 4" in 
meffer ^attenben Sopfcn audgemauert, auf we 
()6Ijerner gugboben Ciegt. 2)iefe 3)e(Ie bilbet gug 
gugboben einet ©t^Iofferwerfflatt, ^at old foI(^ 
bebeutenbed ®ewii$t Bon Sifenflangcn ju tragen 
au^erbem fe^t ^uftgen unb ^eftigen fifc^uttentngi 
fe&t. 35ie ^5^e ber 3:rager betragt 1,5 gup (0,48" 
gig. 10 jeigt bad eine 9fuflager ber Xragei auf 
£Ieb)>foften, roelc^ean berljoijemenllmfangdiM 
im gr60eren SRa^ftabe. 

§. 15. 

Sine grofere 3)ecfe ber befc^riebenen 9lnorbBU 
gig. 1 — 4 £af. 10, n^elc^e in ben Suilerten 
audgefii^rt fein foil. 2luf ben genfterpfeilem lu^a 
unb jwei, fet^d ^auptlrager A, melc^e in gig. 
Snfic^t batgefteitt fino, unb nat^ biefer gigut a 
©ogen aa, einer Sugfiange b, einer Stnferfiangt 
jwei bogenformigen Sopfbugen dd befte^en, totli 
(uglet4 bie „aBut^e" ober ^o^lfef)le bet 33ecfe bilb 
3unactift von biefen .^auptltdgem unterfiu$t, liega 
a^nlic^ geftalteten unb in gig. 4 in bet Slnfi^ 
nenben dtoftbalfen B,B, gig. 3 unb 4, unb Bi 
gettagen unb paratfel mit ben ^ufittTdgetn not 
Stoftbalfen CC, Bon welt^en gig. 2 einen in be 
jefgt. I)ie ^ierbur(^ gebilbeten tec^terfigen gelber ' 
Sopft^ienen in etrea 2,5fu^igei (0,812 aRetet) S 
in fleinere 8lbtt)ei[ungen gebrac^l unb btefr mit 3: 
8" 7'" ^o^e unb 4" 8"' SJuri^meffet audgemoi 
Sfnorbnung biefed ganjen 9tofied get»t aud bet i 
baigefiellten .gotijontaipTOjection [)en>or, abet bie i 
@eftalt ber ^tdt in t^iet Unterftdc^ bleibt nadf 
ber giirfier'fc^en a3aujeitung 1837) mitget^eiH 
nungen jtBetfelCjaft, wei[ bie ^o^e ber •^aupttrdi 
jmei gug betrdgt, wd^renb bie 3:opfe nur cine < 
8" T" fjaben. aBa^rf((KinIic^ bilben jmei ni^t f 
getucfte 3;rager Botfpringenbe ®utte, beren unten 
bur:^ ein tvfonbered Siopfgeraolbe Bon neinetei 
gebUbet koitb. 



SDie (Son^ctbn Ut Sweden unb i^rer 6tfl|en. 



§. 16. 

d umcgermdf fgen ©runbfiguren Ifl bfe ?lnorbnmifl 
aget erne anbtrc, 9»an legt jie nfd^t jwraHel mit 
tfaffmig6mauctn, fonbem man arbnet fte fo an, baf 
urn In mogli# glci^e 3:^cile, il^rem 3n^altc na^, 
tt)irb, gonj abgcfe^cn \)on ber 9lid^tung nacl^ mli)ix 
get Hegem gig, 3 SBaf . 9 jefgt in ber ^orijontaU 
Ml cine fol(^e Slnorbnung. 2)ie 3;rager A ge^en, 
em genper<)feilet ber ga^abe, bit>ergirenb na(^ ber 
>erliegenben 2Rauer unb fmb, burd^ bie in fte einge^ 

aioftbalfen unb JRofifc^ienen , In biefer 8age mugs 
.efic^ert 2)ie JRoflfelber ftnb bann auf bie fc^on 
»eite SBeife mit ilupfen, t>on 7" 6'" ^o^e unb 

2)itr<^meffer, au^gefe^t 
«ie<ie Sfoorbnung unregelmapig gejialteter 2)e(fen burfte 
itUc^en SBett)eld bafur geben, baf bie audfuHung 
^pfiBi, auf bie angegebene ffieife, ein ®ett)ulbe im 
i)ai Sinne nic^^t genannt merben fann, fonbern aW 
I jnfommen^dngenbe SWaffe angefe^en tverben muf, 
nur t>ertifal auf i^re llnterfiuftungen tolxtt unb 
« fcteen ©eitenfc^ub auf ert. 2)iefe eigenfdf^aft ber 
dfliDung ifl aber ^auptfa^Iid^ bur^ bie ®ute bed 
betoi 9R6rteM bebingt unb ba biefer in ^arid bes 
^ au0 einem ganj t)oriugUc^en @ipfe befiel)t, fo iji 
ariic^, baf bie in 9iebe fie^enbe gonfiruction in 
ebcn fo ^aufig angen)enbet tt>xxb , aU an fol^en 
too ein fo tjorjilglic^ed S3inbemittel nic^t bifponibel 

©fbenfen gegen biefelbe er^eben muffen. 

§. 17. 
ttf %af. 8 ftnb, in ben gig. 2—6; me^rere ITrager 
Kt »ie fie ebenfalW in ^Parid fe^r ^auftg jur lleber^ 
wm grof en SWaueroffnungen in ben unteren ga^aben* 
^^ @e6aube angeorbnet n^erben. 
g. 2—4 jeigt einen folc^en 3;rager auf ml(f)m eine 
8trr ^0^ aRauer fiel^en foU, beren @ett)ic^t auf 
tilogr. gefc^aftt n>irb. IDerfelbe ift 6,4 2»eter lang 
Jifc^cn feinen ©ubpunften jn>eimal burc^ eifeme 
witerfluftt; an ben Snben aber mit ben aRauem 
1 S)it Sonflruction ber Xrager ift bie fd^on an-^ 
I unb burfte au^ ben gejeid^neten giguren, ipelcfie 
% in gig, 2 in ber Slnfid^t, in gig. 3 im 2)ur(l^. 
»b in gig. 4 in ber ^^orijontalprojection jeigen, 
^eitwrge^n. 3)er 2)ur^fc^nitt gig. 3 jeigt nament^ 
e bie beiben ^intereinanberliegenben S^rager burc^ bie, 
DKtte ber S3igen eingefe^ten, Slnbreadfreujc ju einem 
licMlc^en ®anjen »er6unben ftnb. ®ei bem in SRebe 
n Srager ftnb bie 3tt)ifdE)enraume jmifc^en ben Sifem 
wit Biegein (SBarffieinen) unb ©ipd auagefuttt, 
) biefe 8btdfuaung gen)6^nlicl^ burc^ ^opfe ju ge- 
Pflegt 



gig. 6—7 ^f 8 {dgen einen A^ic^ S^r&get 
liber elner Hc^ten Jffielte t)on 6 SWeter o^ne ^toi^dftn^ 
unterflii^ung unb mit nur einem 93ogen. 2){e Slnorbnung 
ifl ber t)origen ganj a^nlic^, nur ifi blod einer ber 3:r&ger 
mit ben 3Rauem occanteti unb bie 3^tfc^(nraume finb mit 
3:opfen t)on t^erfc^lebener «^6^e audgemauert @6 }^i$t, 
berfelbe ^abe fein loiel geringered ®ttolift M ber ))or{ge 
)u tragen. 

2)le SBerbinbung ber eifernen Soulen (In gig. 2 SBaf . 9) 
mit bem S^rdger ifl au6 ben (in gorfier'd SBaujeitung, 
3al^rg. 1837) mitget^Kten, fe^r unt)oUfldnbigen 3<l(6nungen 
nic^t iDo^I JU erfe^en, boc^ n)erben voir fpdter @e(egenfKit 
^aben d^nllc^e 9}erbinbungen nd^er ]u befprec^en. 

§. 18. • 

fl 

3n neuerer ^tii l^t man, fiatt au6 ®uf ^ ober ©d^mlebe* 
eifen, berglelc^en 3)e(fen mit <^u(fe )>on @ifenbled^ conflruirt 
unb befonberd bel ®e(egen^elt M SSleberaufbaued bed, tm 
3a^re 1837 abgebrannten, SBlnterpalafled In ©t. ^eterdburg 
l^at man t>on biefer Sonflructlondn)elfe ®ebraud^ gemad^t. 

3n bem SSerfe »Traite de rapplication du fer, de 
la fonte et de la tdle etc. par Ch. Eck" Paris 1841, 
tt)lrb bie ertt)d^nte Sonfiructlon befc^rleben, iDeld^e tt)lr ^ler 
In elner frelen Uebertragung geben n)oIIen. 

!Dad ©9fiem mit SBalfen aud SBtec^ (poutrelles en 
tdle) Ifi jur G'onftructlon ber Decfen fiber ©die i)on 12 
bid 16 2Reter ©pannmelte bel ber Sleftauratlon bed SQBlnters 
palafled In ©t. ^I^eterdburg angen>enbet, unb auf 2)af. 9 
gig. 4—6 bargefieat. 

deber Salfen d Ifi aud 9(ed^tafe(n jufammengefe^t, 
n>eld^e ^eldfegmente Don grof em «^a(braeffer bUben, ftd^ 
gegenfeltlg burc^brlngen unb burd^ ein elfemed ^euj In 
biefer Sage fefige^alten n?erben (^rgl. gig. 5). 

!Der Sdnge nac^ ift jlebe 2Banb (einer folc^en 5R6^re) 
aud 12 Sled^tafefn jufammengefe^t , ml^t mit elnanber 
burc^ 9{let^e t>erbunben unb burc^ bie eben em>d^nten 
eifernen ^euje In i^rer gegenfeitlgen Sage befefilgt finb. 

3ebed ?fuflager ber ®alfen Ifi In elne Sllfc^e elnge* 
fc^foffen unb burc^ @uf elfen gefiuftt, tt>e((^ed In ber SRauer 
tjermauert Ifl (t>ergl. gig. 4 unb 6). 

Slftf bem oberen ®rat jebed ettoa^ gcfprengten 39alfend, 
unb auf feme ganje Sdnge, Ifi elne ^(ammer mit bop)>e(ten 
Ce^ren (un taquet k double oreillon) befeftigt, befilmmt 
elfenie Ouerbatfen aufjune^men, ml(i)c ehten guf boben t)on 
ftarfen tannenen Dlelen tragen (gig. 5 bel 0- 2)er untere 
®rat ifi ebenfo mit jmel fieinen ^lammem »erfe^en, aber 
Don Derfc^iebener gorm, n)eld^e ebenfaKd eifeme Cluerbalfen 
aufhe^men, bie ben l^dngenben $(afonb tragen, iDelc^er l^ter 
aud ^oljgetdfel befle^t (gig. 5 bel g). 

Unmlttelbar iiber blefem «&o(}getdfe( g ifi eine Sage 
3^o)>fmauenm{ a angeorbnet, loeld^e bie t^rfc^iebenm 
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Smtjlntcrioitf^riEe ju tfncm ®anjm tmctnigt (uccgl. Bi^. 5 
unb 6)i bb finb in»t Sagen uon JFalf (lits de chaux), 
buti^ tinnt 3w>iWfnraum b' gef(^leben, imb beflimmt aI8 
f($It<$te SQ&rmeUttn ju bicnm. 

Sis- 6 jeigt tin von jkivi S3alfm elngtfcbtofT'ened 
3>edenftlb unb jugleic^ bit Sntfmunig bei (e^teren von 
rinanbei, welt^e 2 !£Qetei betcagt. 

!l)i( Salfen, in biefer gait} neuen @pnjlruclitm, fmb 
immer von geiingem @mUi)t unb iuftrjl grower ^^riige 
faf)ig[eit; benn tin foli^ec von 12 Metn Siinge tcicgt 400 
IWtogtamm unb imtetftu^t, o^ne ba8 geringpe ^efirebm 
fic^ gu biegen, me^r aid bad S^^xfix^c biefed ®rn>ic^t0, 
t>. ^. 4000 ^tlogramm wcnn nfi^t me^x. 

2)iefe Scfi^rcibung , mit ben Don un4 bem Original 
treu nai^gebilbeten 3'<<^i<ttgm, i^ ni^t woI)( int <Stanbc 
me^r al« ba« 5)Jtinjip biefer geroi^ ^odjft intere||anten 
(Sonfttuttton fennen gu le^ren, noc^ baju ba nic^t einmal 
bie ®tdrfe bed S(e<^d mtgegtben ifl, HKlc^e bocf) unjhritig 
etne gio^ StoUt fipielt. meati^t fxtta^t biefe Sle^dife 
ebenfalld tin-aBillimeler, wie bei ben Sia^conftructionen 
aud 93{ecb, n>eli$t u>lr im britteit Sa'pM fennen temen 
wtrben unb bie in ber llmgegenb von ®t. ^eterdburg, im 
Ural unb au(^ bei efnem neuen <£<^Iai$t^ufe In SBourged 
audgefii^rt finb, Ui welc^et bie ethia^nte 931e(§flar(e ft^ 
aiigegeben ftnbel. 

§. 19. 

3n ben voT^ef)enben §§. burfte bod SBic^tig^e fiber 
bie Sonfhuction biefer 2)e(fen aud ISifen unb €tein an^ 
gegeben fein, unb Wit rooDen ale ©e,ffpiel ^ier no<^ eiue 
folc^ 3)etfe beret^nen, bei m\(^ bie 99a(fen auf einem 
-Unlerjuge ober ^xa^ez ni^en, neither burc^ gu^eifeme 
€dulen unteifiiigl ivtrb, mobet ivir ®e(egen^cit ftnben 
werben iiber Cie SBerblnbung biefer mit ben S^tdgera bad 
^fot^ige nai^jutragen. 

:Die auf Saf. U unb it baroefieUte S)e(fc ifl auf 
bie SBeife conpniitt, tvle foli^efl ber ©nmbrig gig. 2 
^f. » unb bie betben £uic^f$nitte gig. 1 Xnf. II 
unb IS geigtn. 

iSun^ bie llmfansdmauent unb burc^ fceifie^enbe £dit: 
Itn unterfiu^t ftnb ndmilc^ gufelfemc aformigt Uiiterjiige 
angeotbnet, ml^t auf 15 gii^ (roiirtbg.) = 429 Sentim. 
Sdnge ^iliegen. 9(tif biefen, unb fie rec^nvinflig freujenb, 
liegen J-formige gufeifeme SBalfen, in Sfufiigen (14.^ Sentim.) 
Sntfemungeu (luf 10 gug (286 Sentim.) 8dnge frei, unb 
ber ataum jivifc^ien ben Salfen ifi bur^ Jfa^jpengeipolbe 
QUd Sopfen, von 5 Sofl (14,3 Sentim.) $6^, gefc^iloffen, 
ubei meEc^em cine 3 S'V. (8,6 Sentim.) flarfe $lattenlage 
ben gu^boben bed obeten @ef{^offed feiibet 

3>u 8ap, ive[(^ einer ber gu^eifcmen ©alfen ju 
tai$m ^t, be^^t, au^er ber jufdntgen SBelaflung, aud 



bem ffleroi^te jroeiet ^olben ©ewfilbe, bet audmoHea 
unb bem gugboben bariiber. 3)iefe 3:^eirt ^obm bit 
gig. 1 Xaf. It bejei^neten abmeffungen. 

Der gld(^(nin^rt blefed Guerf(^nittB betrdgt: 

a) bed $Iattcnbe(agd, 

8,6 . 143 = 1229,8 n6entlin.; 

b) ber Studmouerung ubet ben ®e»6Iben unb W 
wir wieber, mie in §. 5 biefed ^opfteld, ft 
ber ©ogenlinle bie ©e^ne onne^men, 

14,3^43 ^ jjj22^5 neentim.; 

beibe jufammen ba^er 2252,3 Q Sentim., unb ba 
freie 8dnge ber Salfen 286 Sentim. betrdgt, fo I^ 
Subicin^all biefed ^H^9 ber ffletoftung = 225,3.2 
= 644157,8 Subicceniim., unb bad fpejlfifc^K ©emii^t Mf 
3Bauetforperd ju 2 angenommtn, giebt 644157,8. 2. 0,C 
= 1288,3 ^logiamm. 

ate^men n>ir ouc^ bei bem ®e»5[be felbfl, fiott 
fflogend, bie Se^ne beffelben, fo ergiebt fi<f) bie 8&nge bii 
gteic^ 1/7^13''+ 14,3' = 72,92 Sentim., unb oldh 
ber gld^enin^alt ber beiben ^alben Oeivolbe = 72,92. 28( 
= 41710,24 DSentim., unb wenn wit, naf^ ber %ab 
auf 6eite 18, ben Ouabratmeler ®ewolbe ju 102,96 * 
gramm anne^men, fo er^alten rofr bad Qitioidfi b«6 
Mebe fie^nt^n ©eroolbed = 41710,24. 102,96 . 0,0( 
= 429,4 Siiogr. 

Die Oberfldc^e bed gufibobcnd, ftielt^e »on eit 
Salfen getragen Werben mu^, bettdgt 50 Cuabrotfuf ( 
4,1 OaRetet; unb ne^raen wit bie jufdllige SBelaflunfl 
200 Silcgr. pro □ aBetet on, fo er^alten »tc 820 *ili 
aid jufdUige fflelafiung eineS ©altend, fo bof ft(* bi« ' 
einem S3alfen }u ttogenbe @efammttaft ju 
1288,3 + 429,4 + 820 = 2537,7 runb = 2538 fttli 
ergiebt. 

2>ieft aid gltit^mdf Ig vert^eilt onjune^menbe 39ela^ 
fined Salfend, auf bie ^IRitte beffelben tebutirt, giebt 1! 
ftilogramm. 

2)tr SSalfen liegt mit beiben Snben frei auf, wit 
nufen ba^et bie auf Seite 8 unter Sr. 2 gegebene %oa 
1 , 
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in WtUSftx P = ^^ ninb = 635 SiEogr. , I abet = - 

= 143 Sentim. geff$t werben mii^, unb ba fur ©iifri 

nac^ ber 3iibeIIe auf Seite 6, » = -^ = 600 gei 

Werben tnnn, ^aben wir, wenn bad Sigtngtwif^t 
©atfend ou^er Setrac^t gelojfen ttii*, 

600 E = 635 . 143, ba^ec 
E = 151,34 runb - 152. 



1 .■y'^>_ 



ho^poitionicen toit mm hm Xfdrmigen duecfc^nitt 
affentf (gtg. 6 S^af it) fo, baf b, = h » ^ 

Y ^i^r fo et^tm toil nac^ Sir, 17 ouf ©eltc 6 

1 bh^ + b,h,2 + 2bhh, 



z = 



h, h, 



bh + b,h, 



8 



i 2 8*°'*° 



2 8 



2 8 "*" 8 ' 



- = 0,69 h,. 



$CtttCt 

= ^ {b [(h + h, - z)3 _ (h _ z)3] 
+ b, [z» + (h, - z)3] j ; 

^-0,69h,^'] 4-|- [0,693h,3+(h,-0,69h,)»]| 

E = 0;085h,3. 
Be^m t9it Mcfm SSScrt^ in Die obige ©(etd^ung fur 

0;085h;3 = 152 unb 
h, = 12,13 Scntim. runb = 12 Sentim.; 
virb bet Sbmal^me sufolge: 
b = 6,06 €entim. runb = 6 €cntlm., 
Df s= 1,51 » » = 1,5 » 

b = 1,51 » » = 1,5 » 

re S(a^hi^a(t bed Ouerfcl^nittd eined fold^n Sal:: 
cgibt ^ = 12 . 1,5 + 1,5 . 6 = 27 □Sentim. 
@cn)i^t bejfelben aber, bet etner Sange t>on 286 
L = 27 . 286 . 7,2 . 0,001 = 55,598 obtr runb 
) Siloffc.y unb bet Salfen et^alt ben in ^ig. 6 
It gejeid^neten Cuerf^nitt 
Sie llnterjufle tragen jebcr jn>ei Salfen, in (SnU 
gen t)on 143 Sentim. »on ben UnterPu^ungdpunften ; 
bo^r bie, untet 5?r. 6 auf £eite 8 gegebene, gonnel 

SBE = Pc + -J pi 

nvenbimg ju bringen. 3n berfelben ijl P = 2538 
J = 2594 «ilogr.; c = 143 Sentim.; SB = 600 
en. Slldbann er^aUen n)ir, menn bad @igengen)id^t 
ntequged t>or(du^g aufer Setrad^t gelaffen n)irb, 

^^= 2mjW_3 ^ g^3 23 runb = 618. 
teamen irir nun bad Cluerprofil bed Unterjugd, nad^ 

' Zaf. 12, fo an, ba^ b = h,; h = ^ = b,; 

o 

t^mana, ^u i ^onflructtondle^re. 111. 



bj = ^ unb ha = -j^ n)irb , fo erl^Iten n)ir na(^ 

9tx. 19 auf Seite 6 aud 

J bh« 4. b,h,» + b,h,» 4- 1 [b,h,h. -I- bh (h, 4- hS] 

* ~ T * bh 4- b,b,~^ bsh, 

nun 

* . h, , h, . , h, h, 

**' T + T *' + T T? 

unb enbHc^ 

z = 0,782 h,. 

gemer aud 

+(h,+h2-z)3]+b[(h+h,+h2-z)3-(h,+h2-z)3j| 
nun 

« = 3To;W IK^'^f '••''- O'^^^'^'-rOl 

+ ^ [(0,782h, - ^y+ (h, 4.^ _o,782h,)'^ 

■'' *•' [(^ + '"' + l2 ~ 0782 h,y 
-(h, +-^-0,782h,)']|, 

wib taxava 

E = 0,088h,»., 

!Dief(n SSett^ fur E in obigt gormel oefelt giebt 
0,088h,3 = 618 unb 
h, = 19,15 Sentim., 
unb ber genuu^tm Slnna^me jufolge, 

b = 19,15 emtim. 
b, = 3,191 
b, = 9,57 
h, = 1,595 
h = 3,191 

Set ber grof eren 8ange bed Unterjugd unb bet feineit 
groferen Cluerfc^nittdabme^ungen, fonnen n>ir fein eigened 
®cu>{^t ni^t gan] unberutFTtc^tigt (afjim, fonbem muffen 
baffelbe, nad) ber fritter angegebenen 9iegel, no(^ nac^tr&gltc^ 
in Sted^nung ftellen. 2>er ^(ac^entnl^dt bed £luerf(^nittd 
ergiebt ft^ nun aud 

19,15 . 3,191 + 19,15 . 3,191 + 9,57 . 1,595 
= 137,48 DSentim., 
unb ba bie S&nge bed Unterjugd 429 Sentim. betragt, fo 
ergibt jt(^ ber ^ubicin^dt beffelben 

= 137,5 . 429 = 58987,5 gubtfcentlmeter 
= 58,987 Subiebecimeter 
unb, bod fix^iftfc^e ®en)i(^ bed (Su^eifend ju 7,2 onge^ 
nomnten, tjM ®evoi(^t 

= iiJ^ .1,4 = 424,706 wnb = 425 iWi>gr. 



» 
}} 



S6 



8i»eili|^ltttl^l 



» 



n 



» 



» 



98enben n)ir nun obigc 9ormc( 

SBE = Pc + -J pi 

n)ieber^oIt an, unb feften in berfelbcn, S3 = 600} P = 2594; 

c = 143; p = 425; 1 = ^ = 214,5, fo et^Iten tt>ix 

„ 2594 , 143 + 0,25 . 214,5 , 4 25 ^. . ^^. 
^ = 600 = ^^^'^^^ 

unb nun 

0,088 h, 3 = 656,221, batau« 
h, = 19,53; 
bann ^aben n)ir enblic^ 

b, = 19,53 runb = 19,5 Scntim- 

h = 3,25 » = 3,3 

b, = 3,25 » = 3,3 

b2 = 9,76 „ = 9,8 

h2 = 1,62 » =s 1,6 
3)a6 cigenc ®en)ic^t dne6 folc^cn Untetjugd ergtebt fid^ 
aud feinem Cluerfc^nitte. 3unadEifl ifl bie S(&(^f bed (e^tmn 
= 19,5.3,3 + 3,3.19,5 +-9,8.1,6 = 144,38 DStm. 
unb bad ®emid^t, bei etner Sangc t>on 429 Sentfan., gleid^ 
144,38.429.7,2.0,001 = 445,96 runb = 446 ^ilogr.; 
unb ber Cluerfc^nitt bed Unterjugd er^dlt ble in gig. 7 
^f* tz eingefd^debenen !Dlmen{ionen. 

Urn bie @ifenflarfe ber l^o^Ien gu^eifemen ®&ulen, 
ml(i)t bie Unterj&ge flu^en, )u beflimmen, ^aben n){r ju^ 
nad)^ bie \>on ben @au(en ju tragenbe Safl ju ermitteln. 
9(uf ieber ®aule liegen gmei Unterjugdenben auf, jebed 
mit 2594 £i(ogr. briicfenb, unb ba jugleic^ ein iDecfem 
balfen auf bie ®au(e trifft, fo betragt bie Selafhmg aufer 
bem eigengett)id&te ber Unterjuge 3 . 2594 = 7782 ^logr., 
baju jn)eimal bie «&alfte, ober bad einfadb^ @igengen)i(^t bed 
Unterjugd mit 446 ^iiiogr., giebt bie ®efamnitbelaf)ung 
einer Saule = 8228 ober runb = 8230 ^logr. 

3)iefe 35elafiung gilt fur ein ©efc^of unb fie^en balder 
me^rere @au(en iiber einanber, fo merben jtc^ bie ^e$ 
(afiungen in ben t)erfc^iebenen ©efc^offen leid^t ergeben, 
melc^e barni alle abbirt, ))on ben unterfien @aulen getragen 
trerben mujfen. 2)ie obige ©elafhmg »on 8230 ^logr. 
n>urbe ba^er fur bie oberflen @aulen gelten. 

9{e^men n)ir nun bie <^6be ber ®aulen ju 10 guf 

= 286 Sentim. an unb ben Heinfien ouperen 2)ur(l^meffer d 

1 
ettt)a = T^ ber ^o^e ober runb ju 17 Sentim., fo tt)dre, 

ben inneren Durd^meffer mit d, bejeid^net, ber ^adb^ttinl^alt 

ber SRingflac^e bed Guerfd&nfttd := l-n (U^— d,^ D^tm. 

3la^ ber a;abeae auf 6eite 7 i|l in Wefem gaWe ber QStm- 



mit 



1670 + 1000 



= 1335 iHIogr. ju bela^en, unb tt)ir 



iw (17^ - d,^ 1335 = 8230 

d, = 16,77 Sentim.; 
mitl^in bie SSanbfiarfe ber @aule 

= IIZA = 17-_16J_7 ^ ^^^ ^^^^ 

SBoIIm n>it bagegm na^ ber auf <BtiU 7 ) 
9h. 3 QtQtienm Sotme( 



P = 



n3 



d* - d,* 



64 1« 

bie SSanbflarfe tti SejU^ung auf ^tegung bet €auli 
tec^nen, fo ^akn tvit 

P = 8230 

d = 17 

I = 286 unb 

8 = 1000000 
au& ber ZabtUt auf @ette 6 )u fe|en , t>on totW I<t 
3a^( n>it akr ber not^igen @t(^^ctt tvegen, ettM 

1 

2jj in Stemming fteOen burfen. Wn er^alten oWbor 



finben bol^ d, ava ber ©teid^g 



8230 = 



1000000 



3,14' 



17* — d,« 
286^ 



unb boraw 



20.64 

. ^ \ y 47* 20.64.286^82 30. 
V^ 1000000.3,14' ' 

d, = 15,36 gentim.; 
mU^in eine SBanbfiarfe bet @au(e 

S3eibe Slec^nungen ergeben aber fur bie $rari< 
brauc^bare Sifenfiarf en , inbem man ^o^Ie eiferne 6c 
unter 1 Sentim. in ben SBdnben flarf, gar nidb^ gief en 
unb bienen alfo nur ba)U, bie gel^orige €ic^er^eit nactfjuu 
bie man erl^dlt, Joenn man, nacb ber auf (Btitt 7 
gebenen, 'oon ben @ngldnbern aufgeftellten praftifdb^n 9 
jiarf belafteten ^ol^Ien ©dulen aud ©u^eifeu eine S3 
Pdrfe "oon 2 Sentim. giebt. 3m t>orliegenben galle 
man ubrigend bie S3elaftung faum eine ftarfe nennen, 
ba auperbem bie J^ol)c ber Sdulen bie, auf ©eite 7 < 
gebene, t>on 12 guf auc^ nid&t errcic^t, fo tt)irb fur I 
gall eine S33anb|idrfe t)on 1,5 Sentim. genugen. 

SQSad nun bie !Detaild ber auf Saf . n unb it 
gefleHten Sonfiruction anbelangt, fo burften biefelben 
ben betrejfenben giguren beutlic^ ^eroorge^cn unb tt>i 
merfen balder nur noc^ golgenbed baruber. O^an 
Ui^t, bap bie SSerbinbung ber 2:rdger, SSalfen unb S 
ber im folgenben §. befc^riebenen nadbg^bilbet ifi.) 

2)ie ®dulen ber i>erfc^iebenen ©to(ftt»erfe fi'el^en 
mittelbar itber? unb aufeinanber, inbem nac^ gig. 3 S^f 
bie untere ®du(e fiber bem £a^itd(e einen c^linbri 
Sortfa^ l^at, auf n)e(c^em bie S3aftd ber obefen mit f 
galje auffie^t. 



Die tSsn^cHptt tn )D^ xai i^i« €tfi^ 



W 



2)ie llntrrjuge litgett auf Ixi Sfudlabung befl ©Aultnc 
itald unb ba fie ^iei rut ein geringeS ^uflagec et^alten, 
ift iifie Sage buic^ jtvei ft^miebeeifeitie €$tentn ges 
lert, irfl(^e bun^t bie njlinbxif^e SJetlongetung bet 6SuIe 
pen luib mit ber iKitteIri)))); bed UnteijUgd butc^ Sttiit 
J) Soljen secbunben finb. ^iet t^ nm ju bemeifeit, baf 
t €<^ienen bun^ Ue St\U guDor miglic^fl gefponnt, 
K bonn er^ tie ^Tonbtribolim bun^gejogen iverben 
ttjftn, ju wel^em 3n»'t bie SoljenlS^ieT in bem Unlets 
ff etma^ oboE gefoimt ftnb (Mcgl. SJg. 2, 4 unb 5). 
Ht beia onbeien Qnbt liegen bie Untetjuge auf ben 
■fungdmaucTn mft ben ju biefem S^vtdt oetbreiterten 
itcren Slontft^ auf CSig- 2 Zaf. ai). 3)it glant((^en 
ib biin^bo^ unb ein ^inbuii$ge)}edter Stnfeifplint greift 
nln eine ^tijontale Slnfeifc^lene, fo ba^ ber ganje, iwU 
Kit )iiMi UnttTjiigen befinbli^e 3Saueif6rpet geanfert n>trb. 
uf gmi a^nli^e Seife ifi bad 9[uf(aget bet SSalfen auf 
I SSauem gebilbet , nut ifi fut bie Slufna^me bed Mtli: 
[en SlirftifpCintd efnc befonbetc gabelfSnnige @ifenf(^iene 
4 bet Sertifaltip)>e beS Solfend wiboljt (gig. 3 unb 4 
4lf. 11). Sfuf ben llntetjugen finb bie fatten ^mpf 
ftn^ nnO bun^ troei angeniet^ete ®i$iencn mil einanbrt 
Tbimbcn. 3ilt auf bie Soultn lieffenben 33alten ru^ 
tf Omen confolotltgen Soif^jriingen, nwlc^e <m ItHttct 
i^ofim finb, unb ntetben auf biefelbe Seife, mdtefft 
':tiptam, burc^ bie ®du(en ^inbut(^ mit etnanbet verbunben, 
te bie Unlcrjuge, nut gef((ie^t t9 ^iet bui(^ bie ^ile 
Ictn cSfK €(^raubenboIjen (SIg- 3 unb 4 3)af . »). 

k Scf», fed wrlAen ba« j^dIi niAt dnnj anSaei 

kltffem Ml, unb uicl4< fenlber nl«t otfolut fenerflAcr 

senannt werbcR C^nncn. 

9c{ Uefcn Sonfhuctionen ifi efl meijtene bie S(bft<^t, 
li4 ftitrenbung bed Sifend bie SRaffe bed ^oljrd unb 
^■4 Me gtuergefa^lit^Ieit ju verminCem, ol^ne gciobt 
HMak Uinwrbtennli(^feit )U beanfptut^en. 9teben ber ges 
ttgam nnMifiremtlic^Ieit roitb bann aud; Immet eine 
^m 2>aurc, gegenfibet ben teinen <$o(jconfhuctionen, 
rrii^t unb in gtmiffer ^jie^ung au$ eine (jro^ieie Un: 
EdRbedie^fett, inbem bad „@eten" bet ®ebdlfe, m\(S)ti 
<n^ taS €($ntinbni unb Sinttoifnen bed ^oljed et^Igt, 
■ uennleben roirb, meil man tie am fiar(fien 
r twifirudlondfttde, bie Itdget unb Untetjuge, 
10 ISifitt fectlgt, n>eli$e ba^ bet genonnlen Semegung 
i^t (nttfgcfc^t ftnb. 

§. 20. 

<Hnc Son^clion wit bie eben fut} angebeutete, if) 
fc brf bem fflteberaufbau bet Bnigl. aRfi^len am foge* 
mmten SKfi^Ienbamme in 93ct[in jui Slmvenbung ge!om< 
KM. tin tie Sam^cfa^ 4iat(i# ju Miminbcnt, Ift 



bet inntte ^vsbau in ben ^u))tbeflanbt^ei{en and (Sifen 
^etge^elll, unb too igolj ttutfommt, if) biefed Wentg^end fo 
angeotbnel, bafi bei eincm audbiec^enben S^uer bie Slamnu 
nur bie glaf^e bed Relied, nic^t abet tie ^anten umfipielen 
fann, wobuti^ bie Sntjunbbatfeit bed ^oljed bebeutenb 
Denninbett Witb. 

Sit geben ^iet bie (Son^iuction na^ ben SRtttVilungen 
bed 9Iotii6lotted bed ar(^itertenja3etein9 ju 93erlin ")■ 3"' 
9Befentli(^ bef)e^ bie jut Studfii^tung gefommenen ©ifen* 
ton^ruclionen, fo Weit fie bie ^ecfen betteffen unb und ^iet 
juna^f) inleteniten, aud ©dulen, Itdgetn unb SBallen, 
benn bie jum Da^serbanbe ge^origen 5:^eile, bie cbenfaUd 
aud @ifen befielKn, ge^oien ju ben 2)a(^onpru(lionen, 
von benen im foigenben SapUti bie 9tebe fein witb. 3)ie 
folgenben SRaafe flnb pteufifi^e. 

S>i« ®&ulen, wel^e but^ aHe QtodtonU fi^ et: 
fhretlen unb ein, von feinem anbetn ^atsnait aid @ifen 
untetbroc^ened, S^flem bilben, ftnb ^o^Ie (S^Iinbei von 
©ugeifen (gig. 4 — 6 iSaf. 18). ajte (Sntfetnung von 
einanbet oatiict groifc^m 12 unb 16 9u^, ber au^ 
Dut^meffer einer i£aule am gufboben bed unterf)en Slotfs 
wetB bettogt 9 SoH (23,5 Sentim.) unb bid unta bie 
3)actibalfen bed vietten <5todtt>erfd, auf eine ^6i)e von 
51 %u$, vcrjungen fie fi^ bid auf 5 3oIl au^ten 3)ut[^; 
meffet; am unteten @nbe ^aben bie untetflen @au[en eine 
a6anbf)&tfe von Vs 3oU (2,3 Sentim.) unb ^e^tn f)um))f 
auf einet Bleipialte auf einem (Stanitfutfel. !l)iefe 3Banb> 
flatfe vetminbett riri& aHmalig bid auf % ^oQ (1,64 Eenlim.) 
bei ben obetfien ©dulen. ®in ©aulenf^^em bepe(>t (mil 
ben 2)ac^f)u^lfdu(en) aud 5 31»eilen ubeteinanbet, tvelt^e 
am Supoben elned jeben @lochoerfd jufammengefegl ftnb, 
wie bie^ bfe gig. 4 unb 6 Zaf. 13 im !Durc^f(^nitt imb 
©tunbrig bfltfietlen. ^ierbei if) auf ben 3>ut(^f(^nitt gig. 4 
befonberd aufmerffam ju maiden, aud welc^em ^etvotge^t, 
bdf bie S^uien unmitlelbar iibeieinanbet f)e[)en, fo taf 
ein Segen beifeiben in ben einjelnen Stodmeilen unmogliif 
wiib. 3ebe untete 6dule gteift mit einem c^ltnbrifc^en 
H^tlU bUTi$ bie Salfeniage l)inbut(^, fo bag bie obete mil 
i^tet, mit einem golj vetfe^enen, Safe auf biefem c^iinbti; 
fi^en 3^ile auf^e^t unb fo unmiltelbar buic^ bte untete 
Sdule gef)£i(l wltb. 

2>le S^taget ftnb aud gewaljlen @ifenba^nf($ienen 
(Cuierfc^nitt gig. 3) In ®eflaft von linfenfurmigen IdalUn 
confituirl unb ^aben eine Sdnge von 12 bid 16 guf. 
3ebei Stdget btftt^t aud jtvei Si^ienen, von roelc^n bie 
obete getabe, bie unlete aber gebogen unb an ben @nben 
mil bet obeten auf 1 guf Sdnge jufammengeniel^t i^ 
(gig. 1 unb 2). !£)iefei Stogen ^al bei ben Zx&sna in 



*} Sent Selflt ftt. 2. 



3»tUii ItoyibL 



ten »iec untewn ©twftmfcn 11 3oO ^fell^o^ (ttaa Vn 
bn Se^ntnlangc) unC wiib bun^ sin @tut)m mit bet 
cberen ©c^ime oettinigt; jebe biefet ©tnCen ifi buH^ Bier 
9tietl|e mlt ben beiben St^ienen oerbunben. Sin jebem @nbe 
bed ^^rageid, In bem 3^ei(e in rodc^ent bie ®<^ienen 
boppelt liegen, {Inb fteinc ^iibtl ober Stile cc von ©to^I 
jroifc^en ble Sc^ienm etngeff^oben, welt^e bie ft^etenottige 
aBitfimg ber ©(^ientn aiif bie 9iiet|e auf^ben [ollen. 
HxiU nmlii) tint ftaife Selofhtng bcr Sx%et unb bamit 
bai Sefheben beifelben ft($ ju bitgen tin, fo foEgt jun&c^f) 
bad 39efhe6en ber ©i^ienen fli^ auf einanbet ju beifi^icben, 
wtld}tt auf ble fenhei^t buri^ bie ©i^ienen ge^enben 97iet^ 
bie etwo^nte fi^etenartifle iffliriung ^t unb bun^ bie ^ubtl 
Met^fltet merttn foU. 2Jie Stager be« obeten ©tcrfmetB 
(S's- 1) ^"l*^ geringtre Saflen ju ttagen, be^alb fatten 
bie Bugen bet untent €<$ienen nut 6 3oa ipfeirjiS^; fonf) 
ifl bie Sonfhuction gang fe wEe eben befc^ritben. 

3)ie S^&ger ru^en unmittelbat auf ben SapitStgefimftn 
bet ©duien, unb fto^en fhimpf gegen bie erww^nten c^linbri: 
f(^fn Sotlf'^wigen betfelben. 3)ie fflertinbuiig jwwier auf 
entgegengefelJten ©elten etnet Sau(e liegenbet ItSget ge: 
ft^t^t burd^ jnKi 1 Su^ 9 SoO lange, 2 SoQ bteite 
©(^ienen mit ®))I{nten, )ve((^e butd^ bie c^Iinbrifc^en 3bif: 
fSge bet ©iiultn ^inbut$ge^, wie folc^ed auS gig. 5 
%af. 18 gu erfe^ if). !Da wo bit Xrdget i^re ©tfi^e 
in bet Mauet finben, [iegen fit, auf 1 guf SSnge, in bet: 
ftlben auf tinei, i 9u^ im Quobtat gto^ unb % 3"^ 
flairtn gufitifetntn $Ialtc d gig. 7. SRit bem aRaueruetr 
finb fit buTc^ eine 2 bie 2Vi %u$ lange, 2 3e>U bteite 
©client veianfett, unb flatt bet geioo^nii^tn 9Infttf))Iintt 
Wenen eifetnt ipiatten oon ben eben befc^titbtnen Sfbmefs 
fungen ol^ SSibetlaget, bun^ wel^ bit Slnfetfc^itntn 
^inbut^ teii^en unb but{^ einen Furjen ©)>(int fe^ge^alten 
Wetben. 

@fn auf fotc^e Sffieife confituittet Irfiget son 12 guf 
(376,8 EenKmeter) ©pannmelte- unb mit 310 Sentnet 
(16027 ftilogt.) in ber aWitte belafltt, jelgte cint 3)ut*» 
bltflung Don ''ho 3''ll (0,91 Stntim.). Det iaufenbe gu^ 
bet uettoenbeten Sffenbaijnfc^ienen wog circa 18 iPfb. 

Ele Sailen in ben oier unteten ©totftoeifen befleijen 
oufl jwel genjatjten Sifenflac^ft^ienen «cn 6 3oIl (15,7 (Sim.) 
Sreltt unb % 3oII (1,0 Sentim.) ©tiirfe, mit bajroifi^en 
liegenben 2 3olI (5,23 (Stm.) flarftn, 7 3olI (18,3 Stm.) 
^o^en 3)ielen, welt^e jut SSefefiigung be8 2)ie[tnfugbobene 
bienen. 3)ie beiben 6l[en[^ienen flnb, um ifjie Sitags 
f&^igleit gu oerme^ten in ber ^itte itittt Sange um 1 ^oW 
(2,6 Sentim.) gefptengt, bie •^oljjwifi^eniage ifi bagegen 
getablinig unb mit ben ©c^ienen but^ 16 ©tiid % 3oII 
(1,63 etm.) fiarfe 9titt^ vttbunben. !t)ie 99a(fen, mcli^e 
mit l^ten ®n6en auf Ctn Stagetn tu^en, fmb um eintn 
SoU in biefelben efngtHinFt, wobuti^ tin Sibttloger fia 



bitfelben ^ergeptUt ifl. 3)fe ©inbetboHtn, b. ^. tl 
auf Me ©oulen treffen, [iegen in ben SRouem ( 
foI(^en gu^eifetnen ^iatitn Wie bit 3:taget unb fin 
bit ©auten fhmipf gepo&tn, iraiitenb ttiebetum jJoei 
9 3oa tonge, 2 3oU bteite S^itnen burc^ bie 
^inbutt^ ge^en (oetgt. gig. 5 !£af. IS) unb 
©plinten bie ©arten mit einonbet oeranfetn. 3)iefe 
balfen finb mit ben 9Rauttn auf biefelbe SSeife l 
mie bieg bet ben S^nigein bef^tleben mutbe, 
tiegen bie ^wi^d^tnbaltm o^ne Betanfeiung auf 8 
Ouabrat gto^en unb Vi SoU fiatlen gugcifeintn 
in ben SKauetn. ®in auf biefe SBeife confiniirta 
bog fi^ bei einet ©elafhmg Don 101 Sentner 
JHiogt.) in bet 3nitte feinet Sange angtbia(^t, um : 
(2,94 Sentim.). 

Um ben !&ai$taum von ben ubrigtn ©todttftii 
JU- ifoUien , routbe in bem S)att)gebaif ein fiolbn 
boben angeotbnet (sergl. gig. 1) unb be^ltalb bit 
ou6 Oufeifen, nac^ bem in gig. 8 batgefitflten 
gebilbet. din folc^ei ©alien ifl 7 3oa (18,3 i 
^ocb, in bet 9)litte um 1 3oll (2,6 Stm.) gefpm 
6og fif^i untet einet fflelajhing oon 44 Stt. = 227J 
in bet aWitte um 2% 3oK (7,19 Stm.). 3)it ! 
tungcn bet 2)ac^ba[fenlagt finb ganj fo angtotbnd 
ben ubtigen ©totfwetTtn. 

§.21. 
' 3u bet Botflei)enben SBefi^ieibung biefet 3) 
fkuction bitftt menig ^injujufflgen fein, inbem bad 
^tnjtp buic^aud ni($td 9teued entl)dlt unb bie 
bet einjelncn SSerbtnbungen aud ben mitget^elEte 
nungen ^inldnglit^ beutlic^ ^etootgc^en. 9htt b 
binbung bet SSalfen, ba n'o fie auf ben Stagetn 
finb, ifi nic^t etroi^nt. 2)ie ©ifenba^nfc^iienen bei 
(fogenonnte S8igni3le«f($itncn) Uegtn mit i^ten btelti 
gegen einanbet gefef)rt, fo bag bie ©aifen auf b< 
2 Vi 3oll fcteiten, ^opfe betfelben ein aiuflager finbeii 
alfo UKnn jwei geflogen roetbcn foQtn, ttbet 8a 

1 'A S^\i welt aufliegtn fonn. @d fie^t nun wo 
9jeibinbung beibec ©alfenenben butc^ fettmattd i 
unb bur(^ ©plinte btfeplgte ©c^ienen, ftie eii 
bti ten fflinbetballen Dotlommt, niiijtfl im Se; 
ba in unfetet OueQe biefet 9}etbinbung nic^t 1 
enoii^nt witb, fo ifi e^ n>a^tfi$ein(i($ , ba^ bie 
jut SInwenbung gefommen ifi. 3nbef[en butftt 
gtnijgen, raenn man auf bet jOberjUdfie bet ©al 
folc^e S3etbtnbung«f{i&iene »on 1 gufi 9 3"!' ?* 

2 3011 Sttite (fo brelt al0 bie 3wif$enbiele) 
unb biefelbe mit siet getiotig langen •^oljfi^tai 
fefligtt, Wie folc^ed in gig. 9 3rfxf.-« angebi 
Sei ben obet^ obet 3>ati^baUen, mU^ eaa I 



tAt Snt^ctiim bei Otdn laib 1^ etfifitn- 



I k^^, mSgte inbcffm eine SSn^Enbung btm^ Stitciis 
[ fi^tmm Die iwedmd^tg^e fein. 

I fit Snec^nung einer fofc^tn 2)edenc0nf)ntctton 
' onictangt, fi> foim blefelbr, nad} b;m firu^ei 1)atukr ®e> 
higtm, frine St^tnigftitni mac^en, fobalb man He S^rag: 
forfeit bet ^oljcmtn, mit etfernen Seitenfi^ieiien armirten 
Dolfen fennt 3)<i0 ftc^erfle witb cS t)inbei immer [ein, 
Hrfe S^rogfa^igfeU burc^ Skrfuc^e ju ^flimmen, t)oc^ buifte 
du^ folgenbcd Skifa^rtn fur bie $raris oielleic^t atidreic^en. 
3!a ndmUi^ bie relative ^efiigfeit cinefl ))ridmatif(^cn SSaf: 
tn« im einfoi^en SBer^altni^ feinei SSrrtte toatijit unC 
)»ei, o^e nwitece Sietbintning, bi(^t m&endnanbniiegenbe, 
jUv^ ^^ unb gjitii} lange ®alfm son bee Strite b ebrnfo 
sieE (losen aM ein folt^ei 99alfen Vim ber SSieitt 2b, fo 
fomt sun bie In Stebe fle^mbrn Salfrn aid brei nebeiti 
ttnantciBcgenbc an[e§tn, von bcnen bie beiben iu^eren 
out ^^mxtbttiitn, ba tnitt(ere aber aufl ■&»!) befle^t. 
Serct^nct man nun bie Slrogfa^igfeiien btefet biet SalFen 
eingrin unti abblrt Hefelben, fo tvtrb man bie ber ganjen 
SalfetnKritntiung ^otien, niobci bte fur bie €teiftgfeit fe^r 
tmt^tUfytfte Serbinbung allet bret 3:^ci[e buic^ bie 9iiei^e 
unfi Kc €i|>rcngung ber eifemtii Bt^imtn, ganj au^er 
Setriu^ gelaffen i^, tvoburc^ fc^on eJne gewiffe €i(^r^tt 
bn €d^(ung gorontizt wttb. 

Sir tPoUen bief SJerfo^ren 6ei ben in fRtbe fte^enben 
So^ 0(0 Seifpiel ouafu^ren. 

3)ie iSiele tfl 15' lang, 2 BoQ b">t unb 7 3oU ^o$, 
b. L, in aRetennaf ubeitrogen, 471 Senlim. (any, 5,2 
Scnrfin. breit unb 18,3 Sentint. ^oc^. Sir ^aben ba^er, 
1 KK, _ 1 



na4 %. 1 @eite 5, E : 



- bh' = - 



■ 5,2 . 18,3» 



= 290,24, unb kvtnn tvir 3:annen^pl} notau^fegen, na^ 
600 



ter SobcOe ouf Scite 6, S9 ■■ 



60. git bie 



Xujfa^igfett ^oben tcic abet, ba bcr 9atfen auf beiben 
Seilcn fcei aufliegt, not^ 9h. 2 ®eite 8, 
aSE = PI + -J- pi. 

aier cu()if(*e 3n^a(t bet' ^ielt ift = 471.5,2.18,3 
= 44820 Subtccenlim. , unb ne^mtn roii baft fpejifif<^e 
(SeoMfi M Xonnen^oIjtS ju 0,45 an, fo ei^alten nit 
p = 44820 . 0,45 . 0,001 = 20,169 obet runb = 20 



JFilogt. SJtr ^obcn bo^, ba 1 



471 



= 235,5 ip, 



290,24 . 60 = P. 235,5 + ^ . 20 . 235,5 
' ' 4 ' 

mb boroutf 

F = 71,95 iWIoflr. 

(Sine bn bdbfli (Sifenfc^ienen ifl 15' ■= 471 Senttm. 

long, %" ^ 1,0 Oenam. breit unb 6" = 15,7 aentis 



4-.i. 15,V . 1400 = 57514,33 unb 



57514,33 
' 235,7 



: 239,22 ffitogr. 



ajie jmeite ©c^iene, von benfelben Slbmeffungen, [lefetf 
ebenfattd ein P = 239,22 ffilogt. , mllfjin i^aUn wit im 
©aujen 2 . 239,22 + 71,95 = 550,39 ffilogr. unb ba= 
^er bie Saft, ivelc^e ber armirte SSalfen in bet SRitte ju 
trogen vermag, obet 

2P = 1100,78 fiilogt. 

Sei bei ^tobt ^dt man 101 €tt. in bet ^Dtitte an^ 
gebtat^t, ba8 fmb 11110 *Pfb. cber 5221,7 fiiloflt., mib 
^in beina^c tai giinffat^e bet eben beret^neten Sap, fo 
ia^ bie 33eie<$nung»att me^ al0 I)intetd()enbe ®ic^et^eit 
gewd^ren biitfte. 

(Jbenfo lei$t (agt fi* bie 3;ragfa()igfeit bet Itaget 
btxtUfntti, fobotb man ben SSu^bturf E fur ben CUierfc^nitt 
ber oetroenbeten eifen6af)nf{t»ienen etmittelt. 

£ennt man bie jufaUige SSeiaflung bet 3)e(fe unb bafl 
eigengemif^t bttfelben, fo Innn man leic^t ben 3)ut^meffet 
bet SduEen bepimmen, nemt man bie Sonbftatfe bet: 
felben fefifef^t. 3)ie 6dulen bed imteren ©todwetffl in 
unfetem Selfpieie flnb etnw 8,5" = 22,2 Kentim. im 
du^eten Xut^meffet fiaif unb ^oben Vb" = 2,3 ©entim. 
©fenfidtfe, fo ba^ ber innere Iiurctimeffet 17,6 €entfm. 
giof i|L 2)ic 8dngc ij) ni^t angegeben, boc^ ^ei|it a, 
efn ©dulenf^fiem bepe^ au0 5 ©tudot unb fel 51 %u$ 
^oc^, fo baf wit bie unteten ttfo^I 12' = 376,6 gentim. 
ijo^ anne^men fonnen i bann ^aben rotr, noc^ bet gormel 
Sir. 3 auf ©eile 7, bie Siragfaiilgfeit einer foI(^ ©Aule au« 

P = Jt „3il^^ 

64 n ' 

ba 1 au« bet XaUtie duf ©eite B = 1000000; d = 22,2 ; 
d, = 17,6 unb I = 376,6 Sentim. ip, 
p^ lOOOOOO ,^^3 22,2*— 17,6* 



■3,143. 



= 5156631,3 iHI.; 



376,6' 

unb irenn mit, wie oot^in (©eite 26), 20fa$e ©idjet^eit 

re^nen, P = 257831 ^logt. 

©ie^t man abet nact», mit mtl^tm ®eml(l)t man ben 

Guabtatcenrimeter befl Uucrfc^nirt* belapen barf, bamft lein 

3erbrflifen fiattfinbet, fo gibt un« bie ZabtUt ouf ©eite 7, 

^ ■ .. .= .<. K «■ r 1670 + 1000 
bei bet ongenommenen $o^e ber ©aule , 5 

= 1335 Jtilogr. on. S>it iRingfld^e bet Sdule etgiebt 
p* aba gleic^ 143,38 ober tunb 144 G Centimeter, 
mit^ln bie juIdfPge Seiapung 144 . 1335 = 192240 
ffilogtomme. 
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§. 22. 



3n bcr g6rficr*f(^en Slllgcm. Saujeitung, aa^rgang 
1847 6. 306; finbct fid^ cin ?luffa& „Ucber feuerficficrc 
SBaaren^aufer. (9?ad& bcm ©iglifd^cu bcS ^crtn gair^ 
bairn.) aJtitgct^eilt »on ^m\x SffienjI »&cgcr. f. f. n. u. 
aiegierung^baubeamtcn." 3n bemfclben tji bic in 8i\?crpoof 
ubiid&e , ber t)orI)in in §. 19 befc^ricbcncn , ganj al)nlic6e 
!De(fenconfinictiott mitget^eilt, jugfcic^ aber mcrbm „praf5 
tifc^;c« Stcgeln jur S3cftimmung ber Slbmcjfungcn bcr )>tu 
fc^iebcnen Sonftruction^fiurfe gcgcben, t>on bcnen \m ^ier 
elnige folgen laffen vooUtn. 

aBa« junad[)ji bic ©aulcn anbclangt, fo [oHcn bic^ 
felbcn bci 5 bid 6 3otr (cnglifc^) !Durcfimencr % bid Vs, 
mib bet 8—10 3on 2)urc6meffcr 1 bid 1 '^ 3oU (Sifcm 
flarfe bcfommen. 3)ann ^eif t ed fcntcr, md) ben neuejien 
aSerfucl^en t&obgfinfon'd I)abe eine Ijo^le Saufc t»on 
8 3oa !Durcl;meiTer unb 1 3oa SBanbftarfC; bei einer 
Jange t>on 20 gug oI)ne audjubeugen 6370 ^J^ft)., bei 
16 gu^ 8ange 6730 »:)JfD. unb bei 12 gu^ gange 6990 
?Pfb. SSelajiung getragcn. 8egt man Die erfie Slngabe jn 
®runbe unb berec^net bie Selafiung ber Cluerfc^nittdfladbe 
ber Saule, fo ergibt fi^ biefe bei einem au^eren fDurcfts 
meffer t)on 8 unb einem inneren »on 6 3ol( = 21,98 
DSott; mit^in auf ben GuabrataoU eine S3elaftung t»on 

fi^70 

2j-gg ninb 290 5Pfb. ober auf ben Cuabratcentimeter 

20,37 kilogramme, toa^ unfhettig }u n)enig i^, fo baf 
in jlenen Slngaben ein ge^Ier liegen mup. 

Sine i&auptfac^e, ^eift e« meiter, bleibt ferner bie 
©eflalt ber Snbigung ber Saulen fott)o^l obcn aid unten, 
b. f). eine ge^orige SBerfiarfung biefer si^eile, nne in ben 
gig. 4 unb 5 Zaf. 14 unb gig. 11 unb 12 Zaf. t5 
angegeben iji, toeil, SJerfud^en ju golge, eine folc^e ©e^ 
fialtung eine mit grofere fJragfraft gen>a|)rt, a(d n>enn 
bie Saulen o^ne SSeitered fenfrec^t auf lf)xt Slc^fen abge^ 
fd^nitten erfc^einen. 

3n ©ejie^ung auf bie ®e|lalt ber guf eifemen 3;rager 
kDirb in bem angefu^rten Sluffa^e gefagt, baf bie t>ort^eiI^af« 
tefie gorm bie bed bo))))e(ten T ( s ) mit ber gro^eren glantf^e 
unter^alb fei (t)ergf. gig. 7 unb 8 Slaf. I4) unb fur bie 
9efiimmung ber 2)imen{ionen berfelben folgenbe empirifc^e 
Stegel gegeben. »3Ran ne^me bie 9e(af)ung gmei? bid 
breimal fo f^ai) an aid bie Sted^nung bie 93e(afhtng fur 
ben ^Ifen ergiebt, unb gebe le^teren fur gen)6^nlic^e gade 
Vi6 ber freien 8Snge jwifc^en ben Sluflagem jur ^o^e.^' 
!Den Cluerfc^nitt ber unteren glantfc^e foQ man aud foU 
genber ^oportion er^alten. 

»@d m^alt ftc^ bie .^o^e bed Salfend in ber WlitU, 
in gufen audgebritcft, jur (Sntfemung ber Unterflit^ungds 
punfte in gufen, vok ber 26f)e i^eil ber Selafiung in 
Zomcn, jur Cluerfc^nittdflac^e ber unteren glontfc^en in 



auabratjoUen." !Die 2)itfe ber unteren glontfie fo 
ber Salfen^o^c bctragcn unb man ftnbet boifytt i^ J 
menu man burc^ bicfe Slbmcffung ben glac^enin^ 
Cuerfd^nittd Dii>iDirt. „a)en Cuerfc^nitt ber oberengl 
mac^e man glcic^ ',5 bed ber unteren unb i^re 9ml 
fo grop aid bie ber unteren glantfd^e." 3ur Solh 
(b. I), jur Srcite bed mittlcren iE^eild) foO man 
me^r aid Die ^alfte bcr unteren glantfc^enbide fiii 
eifcrnc 3:rager nc^men, wa^renb biefe Slbmem 
gc^micbeeifcn ^tvs>a^ fc^ma^er ge^alten »crben tm 

(Jinc grope ©icber^eit bftrften bie t)orfle^enben ! 
too^I faum bietcn, wcil jtc )u unbeflimmt finbi Do(( 
mir ftc bier mit aufgenommen, meil ed folc^er 9te{ 
®an;cn no^ fc(;r )i?euige giebt unb mcil fie einigen 
gebcn ubcr bie ®eftaltd)>er^altniffe bed 3:ragr 
man )t>o^I bcibcl;alten fann, tvenn man auc^ bic 
fa()igfeit bcjfclben nad^ etwad ju\)erlaffigem Sfegeln 
ben x>on und frii()cr gegebenen gormein, berec^nei 
Die angegebcnen Dimenjtonen foUen jic^ auf ben m 
Clucrfcl;nitt ber Tragei unb Salf en bejie^en ; an ben 
aber foil man benfelben % ber mittleren $6(e 
ttja^renb bie glantfct^enbreite auf bie ^Ifte ju nl 
fei (ccrgl. gig. 2 unD 3 Zaf. 14). 

3)ie 93crbinbung bcr forager unter ftc^ unt ■! 
eaulcn ifi, nac^ gig. 4-6 Zaf. I4, ^ier auf bb ' 
bemirft, bap erjicre an if)xtn gnben ^albfreidfW 
bilbct fmb unb ben c»linbrifd^en , uber bem ittytt 
Saule angcbrac^ten 3;^cil umfajfen, wa^renb fie i 
auf bcr 8ludlabung bed ^apitald ein Slufloger finbi 

3nHfc^en biefe 3;rager, Ji>el(^e in je^m bid 
fiipigcn entfernungcn \>on einanber liegen, ffaib ba 
mittclbar fla^c % Stein fiarfe 3;onnengen>6Ibe, bere 
% ber Spanntt)citc betragt, eingefpannt, fo bap bii 
Sonfiruction auffallcnbe Slc^nlic^feit mit ben fogci 
^reupif^cn ©orolben -) f^at, nur bap bie ®ii 
burc^ eifeme Xrager erfeftt jtnb. 

93ci biefer gropcren Spannmcite ber (Bttoolbc, ff 
eine me^rfad^e iBcranferung ber 3:rager unter fic^ \ 
ben SKauem fur not^menbig erac^tet. S)ie Sbifi 
Sc^liepen tt)erben, je nac^ ber SSenu^ung unb » 
M diaumed , in @ntfeniungen t)on 6 bid 3 V2 gul 
^/4 bid ^/4 3»>ll im Cluabrat flarfem ©c^mlebee 
angebrac^t, n>ie biep in gig. 1 unb 3 SJaf 14 
beutet ift. 

§. 23. 

3n bem SBorfic^enben burften bie »erf4iiebenen € 
wel^e jur aJarPcKung t>on bergtcic^en iDecfen ju 
fii^rung fommen, erfc^opft fein unb ed fommt n 



•) I. Zf^til, ©cite 77. 



Die Son^ctiott bet Ceden unb t^rer ®t&j;ett 



31 



on, einige Semerfungen fiber Me %hUt ^m}Us 
benen etfeme ©tu^en mtt gen)o^nIic^en \^oU 
enlagen t>erbunbcn t>orfommen. 66 tt)itb jtc^ 
r junac^fi urn tie SJerbinbung bet ^rager mlt 
: unb lun bie bet uberetnanbergefteQten Stii^en 
anbebu 

©teintroger ober 2lrc^itrat)c fiber ben elfemen 
ie tttoa bei ben Ueberbecfungen groferer SRauer:: 
fo tt)hb man Sorge tragen mujfen, baf bie 
i^cem oberen @nbe eine fo gro^e Slac^e bilben, 
inemen S^rager ein fic^ered Sluflagcr flnbcn unb 
m audgefibte !Drucf nid^t auf eine ju fleine 
n: 'eigenen Unterflad^e concentrirt unb baburc^ 
\ gcfo^rlic^ tt)irb. ^ierju trirb Inbeffen in bcr 
imSfyHi^t, immer etn>ad „corint]()i|trenbc" gorm 
i^iiak ^inreic^en, unb nur bet gan} bfinnen 
»irb man ben oberen !Derfel ober Den Slbacud 
un( bonn burc^ d^onfolen ettpa unterftu^en 

r fur ein ftc^ered 9(uf (ager , ^at man bann nur 
ju forgen, baf fein feitwartigc^ SScrfd^ieben ber 
r Stflfte eintreten fann, ba ein Jlb^eben bed 
:, mf^l nie ju befurc^ten fein tt)irb. 3)iefer 
' cinfa^ unb {td^er eneic^t, burc^ irgenb eine, 
n man aud^ eine !Dre^ung bet ^awk urn eine 
(^fe toermeiben mill, burc^ jn^ei furje, japfen^ 
roorragungen auf ber Cberflac^e be6 Sdulem 
Aift in bie llnterfiac^e bed S^ragerd eingelajfen 

B ^otjerne 3^rager auf ben eifemen ©aufen unb 
I km teftteren me^rcre fiber einanber, fo barf 
iKi €dulen fein «^ol) elngefcfyoben n)erben, bamit 
i Siiitrorfnen beffelben fein Seften ber oberen 
JWorgebrac^t wirb. 2)iefem eben au^gefproc^enen 
' ^t jtc^ auf i^erfdjiiebene SBBeifc genugen , \>on 
• einige anfu^ren unb burc^ giguren erlautern 

9 uito 10 ^af. i4 jeigen eine Slnorbnung bei 
1 3nnem ber l^oljemen 3;rager ber 3uf<i»nmenflof 
wnberfie^enben @aulen bmixtt ifl. !Die ©tops 
tt forgfaltig abgebrel^t unb aufeinanbergepapt, 
toffietlen ber ©aulen wurbe auf crbem ein ©turf 
tjpappe in bie S^ge gelegt. 2)er. 9lbacu6 ber 
ju eincm iRec^terf oon 1% guf Sauge unb 
(«^amb. fSRaa^) 93reite audgebe^nt unb mirb 
Diagonal geflellte unb "oon bem ©aulenfapitale 
Sonfoten unterfiu^t/ Ueber biefem 9Ibacu6 fe^t 
itere ©aule noc^ bi6 auf bie ||albe ^ot)i be6 
tld)c 1 V* guf betragt , ct^linberformig fort unb 
nit einem dl^nlic^en cplinbrifc^en Slnfa^e unter? 
)0^1)>(atte ber oberen ©dule jufammen, liefer 



c^tinbrifc^e 3:^eit ^at in unfetm Seifplele 6 Soil dufem 
!Durc^me{fer, ijl aber ebenfaUd f)i>1)l 3)ie )>ieredlge ©o^U 
platte ber oberen ©aule ifl burd^ )n)et ©d^raubenboljen, 
a gig. 9, mit bem S(bacu6 ber unteren ))erbunbeu, bur($ 
tveld^e jugleic^ ber S^rager mit befefiigt n)irb. Diefe, )>om 
Slrd^lteften be @||ateauneuf in <^amburg ^errfi^renbe, 
Sonfhuction ge^ort einem @ifenn)aaren$9Ragajine an imb 
entbe^rt bal()er ailed omamentifiifc^en ©c^muded. Durd^ 
biefelbe mirb Der SBort^eil erlangt, bie S^rager in longen 
©tfirfen fiber mel^rere Sdulen ^inweg ffifjren gu fonnen, 
iji aber aud^ tt)ol^l nur bei fo fiarfen S^ragem (»on 1% 
guf Sreite) audffi^rbar, wel^en eine ©d^mac^ung, burd^ ein 
c^linbrifd^ed 8oc^ tjon 6 3^0 2)ur^meffer an i^rem Sluflagers 
punfte, nid^t i>iel an a^ragfraft raubt. ©ollen jtpei S^rdger 
auf einer ©dule geflofen n>erben, fo mirb man aud jiebem 
bie •^dlfte ber cijlinbrifc^en ^o^lung audfc^eiben unb bann 
burd^ ein $aar feitn)drtd angelegte eifeme ©d^ienen ober 
flatten unb ^inburc^gejogene ©c^raubenboljen eine fe^r 
fefie 8dn(jent»erbinbung ^ert)orbringen fonnen *). 

(Sine anbere Serbinbungdn)etfe flellt gig. 1 unb 2 
^af. 15 bar. 3)ie ^o^len eifernen ©dulen enbigen, bie 
untere fiber bem geglieberten Aapitdle, bie obere unter^olb 
ber Safid in pollen S^Pf^^ t>on quabratformigem Ouers 
fc^nitt unb 5 3oK (?Preuf. aWaaf) ©elte unb »on einer 
fold^en 8dnge, baf beibe ©dulen tnnerl^alb ber 3)edens 
confhuction unmittelbar aufeinanberfie^en. Seibe 3<*t^f^ 
merben t>on einer gupeifemen aJhiffe urftfaft, an beren 
172 3ott ^(tcUn ©eitentodnben »ier ^orijontale ia^pm 
angegoffen jlnb^ n)elc^e burc^ @onfolen unterfiu^t n^erben, 
bie i^rer ©eitd auf bem ftapitdle rul^en. 9(uf ben 
ia'fpcn liegen bie 3^rdger unb finb mit benfelben t)erbol)t. 
Diefe 2lnorbnung burfte etivad t^eurer fein aW bie t>orige, 
aber auc^ unfireitig bejier audfe^en. (Sinfac^er n?irb bie^ 
felbe, mnn man nur S^rdger nac^ einer dtic^tung tt>k 
fie bie Sonflructlon bebingt, anorbnet, iroburc^ gn)ei ber 
8appen mit i^ren ©onfolen entbe^rli(^ n)erben. 

3n ben gig. 3—8 Zaf. 15 ifl bie Serbinbung 
fibereinanberfie^enber eifemer ©dulen, imter jlc^ unb mit 
ben ^oljernen Unterjfigen, auf folgenbe SBeife ben)irft. SBid 
unter bie Sonfolen, n>et(tie bie Unterjuge tragen, befie^en 
bie ©dulen aud einem ©tfirfe ; bann n)urbe bie Unter jugd^ 
platte mlt ben baran befinblidben Sonfolen (gig. 5 unb 7) 
barauf gelegt. Sluf bie SJlitte jeber ©dule trifft ein SBalf en, 
unb fowo^l biefer SBalfen, aW ber barunterliegenbe Unterjug 
tt)urben burdfybo^rt unb in bie Oeffnung ein, 3 unb 4 ^otl 
im Cluerfc^nitt ftarfed, difen, fo lang aid Unterjug unb 
®alfen bid, gefierft unb bid auf bie eifente Unterjugdplatte 
^erabgetricben. 8luf biefed Slfenflurf (gig. 6 unb 7), 
tvelc^ed oberl^alb mit einer $latte unb einem fternflfid 



') 9tv%l %^til II, Sid* 12 unb 13, Zaf. 2. 



dvetM ftovtitL 



tinft|en tfii wutbc a[«bann Me tibm 6aule oufge^Qt, 
fo taf aaif ^ier boS Sinttoifnen unb ^\x\ammtnpt^m 
M •^oljed unf($&b(t(^ gemai^t ifi. gtg. 8 jdgt bic obne 
@nbigung (inn €dult ; gig. 5 biefelbt mlt bet Hxagfiattt 
unb bcm ^dijemen Utitetjuge; gig. 6 bad betbe Soulcn 
vetbfnbtnbe Siftn^if mit bn barauf fle^btn obeieit 
Siule unb gig. 7 ble Unterjugeplatte Don brr ©aule 
a&ge^&tn. 3n gig. 3 unb 4 obet ift bit gonje 9Jet! 
btnbung im Sufanimcn^ange gejttt^net, wnbti bad ^ns 
btnhmgdfiuf t)URftirt angebeutel f^. 

Stommt ti ntir auf bie 93erbinbung bei iS&ulen mit 
^emen 3;cdgetn an, fo fonn man, nac^ gig. 9 — 14 
iSaf. 15, benS(bacu0 bed Sai>ita(« itt jukI iapfta aud: 
(au^n (afjen unb bicfc mit bem Siaget verbo^en. (Sti 
ben wuttemb. @ff(nba^bauten ^ftg ongemtnbet.) 

gig. 15 — 18 %af, U jetgen eine ^Beibinbung, bti 
neither luunitttlbat ouf btn Saulen bai eine @nbc eincd 
Salfend (iegt tmb iibei biefem tine $fette obtt !Da$> 
f^tveDe, bie aud^ noc^ mil bti €du(e vetbunbtn ttfc^efnt. 
3u biefem 3^^^ finb auf bci Ober^d^e bed 9tbacu4 \>t6 
£ai>it&Ift jUwi DerHfale SEBanbe angegoffcn, melc^e btn 
SoffenTo^f jwif(^en fi(^ aufnt^men. Sitft SBJdnCe ftnb 
on i^«m obeten ©nbe ^rijontal fottgeftpt, burc^ Sonfoltn 
unttr^^l unb gteifen unter bie Spantnf^roeQe, mit 
Wetc^et fie verboljt ftnb ; ow^ bet ^alttntefpi wttb but<$ 
einen Soljen obtr @p[int, tvelt^n t)intei ben Sonfoltn 
ongtbtoi^t ifl (gig. 17), ftftge^alten. Iiit eben befc^titi 
bent Slnotbmmg i(l bti btt SBotbetwanb efnet 9Bogenremife 
audgef&^t; auf bet Sfunenfc^eUe a liegen unmitttlbor 
bit SvoTten bed ^d^tn $ultba($td unb tine Salfenlage 
jwif^en ben <5&ul(n ifl ni^t sor^anben. 

9(uf Zaf. J7 i% in ben gig. 3—6, bie Sttbtiibimg 
tinet eiferaen SAuIe mit einem ^Ijetnen 9'^itta'ot ge= 
jeic^net, welttet eine fieie OaUetie unterflutt unb.ein 
tifttntd ®t(anbec ttogt. gig. 3 unb 4 jelgen ben auffa(j 
fiber bem ©Sulenlopitaie mit bem an^ittoct in ber Mnjii^t, 
bie €du(e felbft abet im 3)ui4if(^nltle. gig. 5 ift tin 
SDettiloIf^nitt butift bie Si^fe bed ©autenauffa^, re^ts 
Winflig auf bie SSnge bed Slrc^itravd, unb gig. 6 tine 
Seitenonfii^t bltftd Muffa^td. Sffiie ble gigurtn jeigen, 
fo ift biefrc S^ffo^ ^o^l , faftenattlg gebtlbet unb ^t im 
5)eiiel unb in ben btiben einanbet gegenfibetfleijenben 
@eltenw4nben, jwifn^en ben bopptlt gtlteUten 6onfolen a, 
Dtffnungen. SJun^ etfiere gteift btt ©elanbetflab b unb 
let^tett bltnen baju ben ftilfutmjgen S^illnt c, nelc^tt In 
tinen entfpiedjenben £(^11$ bet ©eldnbetpange pap, eln= 
btlngtn ju fSmttn, mobur^ bic SSetbinbung bed Sitt^itravd 
mit btt 6dule ^ge^etlt ifl. 



§. 24. 



EEBod bie SluffleUung fott^ti Sdulen anb 
mftb man in btn mtlflen gdlltn bit ®aule aui 
fc^itbenen S^tiltn jufommtnfe^en muffen, um 
mdglid; ju ma^en unb bie Sluffienung jU 
®tmtlniglt(^ roirb btt @(iultnf($aft mit bem Stc 
SSbacud unb bie Safe o^nt $Itntud au$ ein< 
btftt^en lonntn, n>obti etniaige SQttjittungen bei 
btfonberd gtgofftn unb butt^ €^aubtn an I 
beffetbtn btfefiigt roetbtn foraien. 3)ie edigen 3 
btt abacyd bed itai>itald unb bet ^lintufl 
Wetben fiit fi(^ gcgoffett unb butt^ galje mit bti 
fc^afte Betbunben, tvit bltf in btn gig. 9—14 
botge^eUt i^ 3)urc^ tint foli^e ^ttlung in b 
nitb bie SIuffltQung bet immet f($n>eim €au(n 
lett^tett, inbtm man ben WsamS unlet bem ' 
bet ge^otigtn SttOe unbe^inbeit befefltgen fann, r 
(e^ttttn )>tot)ifotif(^ bun^ untetgt^eDtt ^olj/ma 
abf)ii$t; bonn lafit ftc^ aud^ bet ^[intud bet 
mttttlfi btd Sltitot^d [el$i an bie tic^tigt (SttO 
auf mtlc^er tt tntnteber nut but(^ ben on feii 
flat^t angtgoffenen futjtn 3iWf<n, obtt babun^ fi 
b. ^. gegtn 9)etf{$ieliungen gefi^ett wiib, ba| 
ganjtn $Iintud um einen S^ell feinei (5taift 
Unterlage elnla^t (gig. 5 Xaf. 14). ®itU) 9 
^lintud an bet ti^ligen <BUHt beft^lgt, fo ifl 
bit €du(t ftlbft jwifi^eii beibt elntuft^en, inbett 
3;tdgtr ctroad ^ebt, fo ia^ bit furjtn gebem 
in bie juge^origen golje eingteifen fonnen. '. 
einjelncn @u^ifentf)eilt ft(^ nic()t nut in tlngelm 
btcu^Ttn, n)obuti$ nac^t^eilige Sfnunge ^ 
metben fSnnten, Iegt man itgenb ein weit^e^ f 
bie gugen, ntoju man etroa, n>ie oben cmi 
®[anjpop))t obtt Sionenblel onmenben fann. 

§. 25. 

9{lc^t felten fommt ti vox, ba^ ^dljeTne 31 
Stdget but^ gifensttbinbungen strftaitt wetbtn 
bitd fc^on bei ben ®alfen in gig. 2 %at tl 
ift; wit roollen abet no4 einige anbttc ^iet^ 
Son^uctionen btffittcbtii. 

3ft AB, gig. 19 $af. i«, ein an feinnt 1 
fmhm untttRiit)tet Salfen (ob t>on .^ofj obr 
g(ei($gultig) unb man btlngt unttt felnet SRitte 
CD an, btten (£nbt D mit A unb B tuxify tin 
fenftangtn ottbunbtn ifi, fo entftc^t eine 3Jtrbi 
man tin umgefe^tted ^dngn>etF, obtt na<^ SB 
(bet unfeted Sijfend nat^ juetp ^imibet (twai 



SDle (tonfirttction bet IDetfen unb i^rer 6tfi^etu 



n ®panntt)erf nennen fann*^). JDle SBlr* 
)t erHarlld^. ®nc Im qjunftc C l»e« ©attend 
artd n^itfcnbe 8afl bringt, mitteljl bet ©tfifte 
3uflfiangen AD unb DB eine ©pannung, ^et^ 

(ange bie Stoiigen biefen Spannungen nid^t 
). ^. ji(^ tt>cber \>txlan^tm noc^ rci^cn, unb. 

bic ©tiiftc CD ni^t bicgt, fo langc fann auc^ 
VB fid^ nic^t btcgcn, fo bap bet $unft C be6 

fe|l unterjWiJt angefc^cn merbcn fann; unb 
: gepfgfcit barf nur in S3ejie^ung ouf bic ^an^ 

CB bctra^tet merben. 8lud bet ©pannung 
im ?Punftc A cine t>crtifal abwart^ unb eine 
gen C l^in tt)irfenbe itrafl; bie erfiere V, mup 
fligfelt bed ©tiiftpunfted A, bie jn>eite H, burc^ 
nbe Sefligfeit bed Salfend umoirffam gemad^t 
iemac^ jinb bie Cuerfc^nittdobmeffungen bed 

gu beflimmen; unb obgtelc^ in ben meijlen 
Jtorid, bie fur bie relative gefiigfeit not^tt)em 
lungen ^ollfommen audreid^en irerben, urn aucl^ 
I ouf bie rurfmirf enbe ^ejWgfeii ju wiber jle^en, fo 
i0e benfbar, bap ein umgefe^rted aJer^aUni|i 
nt, in njclc^em bann naturlic^ immer bie 
erf^nittdbimenftonen genommen tt)erben miiffen. 
fann eintreten, tt)enn bic Sntfemung AC ge* 
: f&t bie relatioe gefiigfeit not^wenbige Cluer^ 
flein audfaat, bie ?ajl alfo im 5)Junfte C etma 

I tt>ir bie in ber ©tiifte CD t)ertifal abwartd 
i P, unb o ben 2BinfeI CAD , fo tt)irb 
P cosec a 

in a = y^ P cosec a . sin a = Vi P in^b 
;08 a = V2 P cosec a . cos a = V2 P cotg a. 
©atfen AB gleic^formig mit belapet, AC 
bcfie^t er aud einem ©turfe, fo fonnen tt)ir 
!$fn ; ne^men mir bcnfelben aber in C jerfc^nits 
©irb P =: V2 0, tt)omd) tjorfommenben gattd 

ip. 
man bie ganje ?angc bed Salfend 1, unb h bie 

CD, fo ergiebt fic^ sin a =. ^p==p 

2h 1 

2h ; ebenfo ifi cos a = y^^^^^ 

cos a I w w f 

=== imb cotg a = —7—- = Ok wnb biefe 

■)- P ® sin a '^ " 

>blfle gormeln gefeftt giebt 



iiegmanti : JJitbtv bte ^onfltucfion ber jtetfenh'ticf en 
rMlf^fteme.** ^ufTfrborf. e^vmtt 1839. 

n, 9ait>(^oti(lruction4(ef|ve. III. 



s = y. p — 2ir- = V4 P ^^- 

3Ran jtel^t leic^t, bap bic ®rope ))on S unb H im um^ 
gefe^rten SSer^altnip mit ber Sange ber ©tu^e CD ftz% 
unb man bal^ (e^tere immer fo (ang mac^en muf , aid ed 
bie fonfiigen Umflonbe gefiatten. 

§. 26. 

fSSM bad !Detai( ber ^norbnung bei biefer (Sonflruction 
anbetrifft, fo bemerfen n)ir ^unac^ft, bap, n>enn nic^t abfo^ 
lute geuerfic^er^eit tjerlangt loirb, ed immer, nacl^ bem fru^er 
©efagten, am )>ort^eiI^aftefien fein n)irb, tt>enn man tim ^aU 
fen AB aud ^olj, bic ©tu^e CD aud ©up^ unb bie 
Sugflangen AD unb DB aud ©c^miebecifen mad^t. 3n 
ben ^otenpunften mfiffen ferner fefic, n)enn auc^ c^arnir* 
artige, 93erbinbungen l^erge{lel(t n)erben unb biefe muffen fo 
cingerid^tet fein, bap bie Suflf^^ngen gel^orig, unb n)enn 
C bie 5Kitte t>on AB iji, bciDe gang gleid^ gefpannt tt>ers 
ben fSnnen. 2San mirb ferner am beflen t^un, tomn 
man jebe ^n^^ianQt nur aud einer ©ifenfiange bcfle^en 
lapt, bie in einer 33ertifa(ebene burc^ bie 3)2itte((inie bed 
Salfend liegt, obgieid^ oft Sbtorbnungen t>orfommen, bei 
mi<S}m auf ieber ©eite bed 93a(fend eine 3ug{tange ange^ 
bxa^t i% 9ei (caterer 9(norbnung ifl ed aber, aud fd^on 
fritl^er angegebenen ®runben, fd^n)ierig bie 3ug{tangen fo 
angubringen, bap man ^it ®en)ip^eit er^olt, beibe ©tangen 
erieibcn eine gleic^e ©pannung. 3^ bie SBelafhmg bed 
Salfend ber Slrt, bap bie Sage i^red ©($n)erpunfted ))er$ 
anberlic^ i% fo fonnen in ben beiben 3ugPangen ungleic^e 
©pannungen eintreten, n^enn aud^ bie ©umme berfelben 
g{ei(^ bleibt. 3n einem folc^en gaKe foKten ftc^ bie ©pan$ 
nungen in beiben ©tangen g(eic^f6rmig oert^eilen, unb bagu 
n>are ed not^ig, bap fie in einem Sontinuum iiber ben $unft 
D ^ingingen unb ^ler aud^ gar feine Sieibung eriitten, a^n$ 
lic^ tt)ie bei ben ^feitern t)on jtettenbrucfen , auf n>e(c^en 
bie a^tags unb ©pannfetten mit einanber t>erbunben tt^er* 
ben. iiftan mupte ba^er im ^^\^Ut D eine grictiondroUe 
onbringen unb baim ben ihtotenpunft C gu einem fefien 
unb un))erfci7ieblid^en mac^en. Se^tered ifl Uitfyt audfit^t^ 
bar, mm man na^ gig. 19 Slaf. 15 *opfbiige ober 
Sonfolen gn)ifc^en ber ©tufte CD imb bem SBalfen AB ans 
orbnet. ®ttt)iJ)nUi} tt)erben aber, nac^ gig. 23 unb 24 
2)af. 15, beibe 3ugf^angen im ^unfte D burd^ ein ©^ie$ 
nenpaar oerbunben, gn>ifd^en n^elc^ bie ©tfl$e CD mit 
einem 3^P^n eingefejt ifi. 

!Die ©pannung ber 3ugPangen tt)irb burc^ ©<^rauben 
an ben ©efefiigungdpunften A unb B betrirft. !Dle eim 
fact^fle anorbnung iit biefer ©egle^ung bfirfte bie fein, mldft 
in gig- 20—22 Zaf. 15 angebeutet Ifl, unb barin be* 
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^^t, bof man bie @tim M 9a(fen0 red^ttDinftig auf 
Me Siidginmg btr Sugfi^^ngen abfc^neibet unb ben Salfcn in 
ttt 2Ritte feinet Sreite fo mit au^fd^neibet, baf bie 3^9- 
^ongen eingelegt merben fonnen. @tne eifeme, n>te eine 
Stlammtx ge^oltete, (Sd^iene umfa^t ben Salfenfopf, ^ttf)\n^ 
bert bod aUiffpalten beffelben unb blent fur bie ©d^raubens 
mutter ber Sugftange aid Unterlagdfc^eike. 2)a bie 3ug^ 
fiangen oft ^iemlic^ bunn audfaUen, ))on ber Sefiigfeit ber 
cbtn befproc^enen ®c^rau6en»erbinbung aber bie ber ganjen 
(Sonfhuction ab^angig ifi, fo muffen nid^t nur bie €c^rau$ 
bengen>inbe, in ge^origer Sange unb S^iefe, rein gefd^nitten 
fein, fonbem man fd^aubt aud^ n>o]^l jtt)ei 3Jhittem fiber 
einanber auf bie @pinbe(. 

3f} bie Sofalitat fo, ba^ man nac^ ber SluffieOung 
nic^t me^r }u ben @(^auben bei A unb B ge(angen fann, 
um bie ©pannungen in ben S^gfiangen ju reguliren, fo 
fann man le^tere an i^ren Snben aud^ unben>egHc^ befe* 
ftigen unb, cttva in ber SRitte i^rer Sdnge, mit einem 
fog. ©d^raubenfdbloffe ab, gig. 25 u. 26, ^erfel^en. Sin 
folc^ed befite^t ber <^auptfac^e na^ aud einem Sial^men, bef« 
feti in>ei gegenfiberftel^enbe SJanbe mit ©c^raubenmuttem 
»erfe^en jtnb, mel^e entgegengefeftt taufenbe @en>inbe ^a^ 
bett, b. f). ift bad @en>inbe bei a, gig. 25 u. 26 Xaf . 15, 
red^td gefc^nitten, fo muf bad bei b befinblid^e linfd ge$ 
fd^nitten fein. !Die in bem ©dbloffe jufammentreffenben 
©nben ber 3wgfiangen enbigen in ©c^raubenfpinbeln, tocl6)t 
ben jugel^origen ^Otntttm analog gefd^nitten finb. (Sd (eud^tet 
eiu, bap, burc^ eine iDre^ung bed ©c^Ioffed um bie S(c^fe 
ber Sugfitange, beibe Snben ber (e^teren jugleic^ angejogen 
ober nac^gelaffen n)erben fonnen, fo bap bie ©pannung 
(eic^t genau }u reguKren 1% Xa^ einfad^fie fSSiitUi, fic^ 
^on ber gleic^en ©pannung fold^er @ifenfiangen ju fibers 
}eugen, bflrfte barin beftelf^en, bap man biefelben mit einem 
trammer anfd^(agt unb bann aud ber ©leic^l^eit bed l£ond 
auf bie ©(eid^^eit ber ©pannungen fd^Iiept. 

©inb bie 3wgfi<tngen lang, fo bilben fie »erm6ge il^rer 
eigenen ©d^n>ere feine geraben ?inien, fonbem ffettenlinien, 
beren ^Pfeil »on ber ©pannung ab^angig ifl. @d fonnen 
ba^er burc^ eine Deranberlic^e Selaftung bed Salfend ©d^n>an^ 
fungen ber ganjen Sonfiruction Deranlapt n>erben, bie in 
manc^en gaUen grope 5»a(^t^eile im ©efolge l^aben. !£)iefe 
n>erben Dermieben, tottm man bur(^ ganj leic^te ^ang? 
jiangen (iDra^te) bie 3ugfi««gen »on bem S5alfen aud fo 
unterflu^t, bap fie gerabe Sinien bilben, mil aldbann eine 
aSerlangerung berfelben nur moglidb bleibt, tottm bie abfo* 
lute gejiigfeit ber ©tangen ubertt>unben ift, b. 1^. mm iit 
©tangen felbfl fi(^ be^nen. 

§. 27. 

SQBirb ber 93atfen fo tang, bap eine Uuterflu^ung bejs 
felben in ber SKitte ungenfigenb etf(^eint, fo famt man 



t)erf(^iebene Sbunrbrotngen tteffen, fe^ |&ufig fie^t nunit 
gig. 1 3^f . 16, itoti ©tu^en angebrad^t, fo bof dn 
gefe^rter boppelter <^dngbo(f entfie^t !I>iefe gftgur ^ 
n)egen bed mittleren $aral(e(ogramd, bm 9Iad^t^, 
t>erfc^iebac^ ifi. !Diefem Uebelfianbe forni inbeffot 
^olfen koerben, burd^ ein jmifd^ bie beiben ©tu^ 
felted Slnbreadfreu), ober tt>o^( nod^ beffer, umn 
bie beiben ©tit^en naif gig. 2 ^f 16 anorbnct^ 
bei ed aber not^n>enbig ifi, bap fie ganj f^mmetrift^ 
)u einer bur^ ben ^nft D gejogenen S^ertifalnu 

3)iefe Slnorbnung burfte mit ber in gig. 3 
ttn ber ^gkiuptfac^e nad^ fibereinfiimmen , tt>o {tDif^cK. 
©tfi$e unb ben iBalfen ein ©attel^ol) gelegt unb 
^opfbftge, »on ber erfieren aud, geftuftt n>irb. 
!Die iDetaild fur biefe Slbanberungen ber 
d^en Sonfhuction n>erben fic^ leic^t ergeben unb »lr 
ba^ nur in gig. 4 bie Serbinbung ber befbcn 
unter fidb unb mit ben 3w9fi<w^9^« ^^ ^mttt D 
fpejieU gejeic^net. 

3utt)eiten l^at man unter ben ju y>erfiarfenbfn 
gar feinen freien Waum, um eine ©tu$e n>le btdfwf 
jubringen , bann fann man bie 3wgfiangen aud^ wXfl f 
anorbnen, tt>ie bied gig. 5 u. 6 S£af 16 jeigen. 3ii 
SWitte bed 30 gup (^eup.) n>eit frei Hegenben 
ifi unter bemfelben, ein 3 3otI im Guabrat fiorfe* 
angebrac^t, metered an jebem Snbe gn>ei 86d^fr t>im 
3oU JDurc^meffer l^at, burdb n>eld^e runbe eifeme ©1 
»on bemfelben iDurd^meffer, gefierft finb; an ben 
bed 3;ragerd Ilegen burd^Iodbte, gupeifeme ^piatten 
burc^ toelc^e bie in ©dbraubenfpinbein enbigenben 3ubI 
gen l^inburd^reic^en unb burc^ „m6glic^fl<* fefl 
©(l^raubenmuttern fefige^alten iuerben. SJon btefen 
gem, bie bei bem San eined ^JJ^agajim^ebaubed fwp^ 
©c^icflerfd;e 3ucferfieberei in Serlin audgefu^rt unl* 
gJrfierd Slflg. Saujeitung mitget^eilt finb, l^eift c6|^ 
feicn „ald eben fo fefl tt>ie boppelt ^erjal^nte Zx&gBt 
betrad^ten.« !Dap fie nid&t leic^t brec^en, toolfai 
gem jugeflel^en, moc^ten aber be^aupten, bap fie tt>elt ih 
famer fmb, aid ein ^erjal^nter ober ein »erbubeltet 
fen \)on ber boppelten ^bf)c. Sluperbem befle^en bie 3i| 
fiangen a\i^ 4 ifolirten ©tucfen, bie fe^r \ii)mx, unb «H| 
nur burc^ 3^i\aU, eine gleid^e ©pannung er^alten {Sim^ 
fo bap bie ganje Slnorbnung einer fc^arfen ftritlf idij 
gett)ad^fm fein burfte. 

!i0^an l^at an^ noc^ auf anbere 3lrt eine Strminoj 
l&otjemer ©alfen ^ert)orgebrad^t , n)ie j. S. in gig* 8 ^ 
13 SJaf 16 ge)eid(^net, n>o formlic^ ein eifemed <^ 
njerf jn>ifd&m jn>ei ^alb^oljer eingefd^loffm ifi. !Dle ^ 
l^oljer fmb burd^ ©c^raubenbotjen mit einanber )>erbunbr 
iyn fold^en gatlen >t>irb man am beflen t^un, bie Xxa 
fal^igfeit ber @ifenconfiruction aOein in 93etrac^t }u ji^ 
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^ t>on bet be« ^oljed ganj ju abfha^iren, n>eU cine 93er$ 
hmg beiber SRaterialien, tt>ie bie in 9iebe fie^enbc, f(^n>er 
fecurt^Uen tfi; ba bie Siegungd))et^a(ttti{[e beiber, n>ie 
m frfi^ ongefu^rt, ju ^erfc^ieben finb. 2)ie S^rag^ 
igtrit bed eifemen bo)>)>e(ten <^ang6o(f6 n)irb man gan) 
1^ bem, bei ben ^aljemen t^ngn^etfen, barfiber ©efagten 
cti^nen fonnen, tvenn man in bie bort gegebenen Sormein 
bem 9RatertaI ange^origen (Soeffijienten einfeftt *). 3)ie 
rbinbimg mit ben ^^Ibl^oljem ftd^ert bie ganje Son^^ 
iction gegen ein feltn>artige6 S(udbiegen unb gibt jeben 
US mi) nodf etnen Uebetfd^uf an S^ragfcaft, ben man 
a liebei nid^t mit in Sted^nung bringt 2)ie mitget^eilte 
l^nung gibt einen JEraget bed fefien X^eild einer !Dre^- 
idt, liber ben fogenannten Sanbn>e]^rgraben auf bem Sol^n^ 
fe bet 9erHm9(n^(tifd^en @ifenba^n, unb itt>ax jeigen 
i^ 8 unb 9 ben fettigen 3;rager in ber ^^orijontalpro? 
dim unb in einer S(nfi(^t, nad^ ^ortnal^me bed einen 
iiB^Ijed. 3n gig. 10—13 bagegen jtnb bie ©ifent^eile 
ifonbetd unb im groperen iStaapfiabe gejeic^net; gig. 13 
i|t einen SBertifalfc^nitt nac^ ab in gig. 10. 

§. 28- 

9ei btr Sonfhucticn "oon ©ek^olben fommt }un>ei(en 
V $tO t)inr, baf bie not^menbigen SSiberlaget oud irgenb 
MB (Bnmbe nid^t in ber ge^origen ®tarfe befc^afft n>ers 
K Knnen , f o baf man ju rfinfi(id^en 93erfiarf ungen ber« 
lot genpt^igt tt>irb, bie gek^o^nlid^ aud einer, nad^ ber 
involbung ni(^t mef^r fic^tbaren, SSeranferung aud @ifen 
Iki^en. 

& {{i nid^t n>e]^( moglic^ aOgemein guUige 9{ege(n, 
er bic in folc^len gaOen }utrefenben SInorbnungen, )U ge^ 
I, toeU biefe r>on ber jebedmaligen Socalitat, ))on ber 
!^t bet (Sktoilbt unb )Don anberen jufaUigen Umfian^ 
t o^^gen toerbeit. @in Seifpiel einer [eleven Slnorb^ 
■g, loeld^ in bem $alafle bed $rinjen "oon $reupen in 
scfin jut Sbtdffiffrung gefcmtmen, unb in bem 9Ioti)b(atte 
I Sni^emaSerefnd ju Serlin mitget^ilt ifi ^^), mag 
T $(a$ linben , n>eil fie unter jiemlid^ beengenben Um« 
nfecn cntttNnrfen u>urbe. 

(Ebie nmbe ^Oe t)on 26 gup $reuf . !I>urd^meffer unb 
>Vi gttf ^of^t unter einem Sintergarten ($^an}en« 
mfiayfer^aufe) gelegen, i^ mit einem flac^en Rvcpptl^ts 
iOe loon nur 3 guf 1 3oO SJfeil^oI^e iiberbeA morben. 
ie niiifaffungdmauem finb jum 3:^ei( fd^n>ac^, (iegen 
ftoeife gonj ftei, finb mit gropen Deffnungen burd^bro^: 
n mib entbe^ten einer l^inreic^nben Selafhtng, mil bie 
MUtf ^^ben SBfinbe bed fpflanjen^aufed aud <^o() con^ 
ifart Ibib, fo bap nid^t nur eine ringfdrmige IBeranferung 
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fur bad flad^e ^ppelgenjolbe, fonbern auc^ eine eigen* 
t^umlic^e Sonjhuction fur oie lleberbecfungen ber ern>d^n5 
ten STOaueroffhungen not^ig njurben. 

Sebtere ftnb mit gupeifernen ^(atten, ab gig. 1 unb 2, 
!£af. 17 uberberft, bie auf i^ren oberen gladden mit SSer* 
fiarfungdri^)pen (c gig. 2) i)erfe^en finb. ?fn jeber fd^mas 
len ©eite biefer flatten beftnbet ftc^ eine eingefc^raubte 
Defe, burc^ ml(f)c fc^miebeeiferne ©tangen (d gig. 2) ges 
ftecft unb »erf(^raubt finb, fo bap fic^ eine pol^gonale 2Jers 
anferung bilbet, n>el(^e bie elnjelnen SWauermaffen »erbins 
bet. Ueber biefer Seranfcrung n)urbe bann nod^ 2 gup 
^oc^ (mit Sadfieinen) aufgemauert, eine n^agerec^te glSd^e 
bargefieKt unb auf biefer bie 93eranferung unb bad SQiber^: 
lager fur bie ^ui>pel gebilbet. !Diefe SSeranferung fangt 
ben ^^orijontalfc^ub bed ®en>6lbed auf, fo bap bie Um^ 
fangdmauem nur einer lot^rec^ten Selaflung ju njiberjiel^en 
l^aben, bie aber auc^i auf bie ernja^nten (Sifenplatten, uber 
ben Dcpungen in ber SWauer, uberge^t unb bei biefen 
balder eine befonberd grope S^ragfal^igfeit »oraudfeftt, melc^e 
auf folgenbe SBeife ]^ert>orjubringen gefud^t iji. 3)le SSers 
fiarfungdrippen ber ^^latten finb, n>ie bied ber 3)urd&f(^nitt 
berfelben nad^ groperem 9Waapfiabe, gig. 19, ^af. 16, 
jeigt, auf bie Dberflac^en ber flatten aufgefc^raubt. Um 
fid^ inbeffen noc^ mel^r gegen bad iDurc^biegen ber flatten 
JU fic^em, ^at man eine fd^miebeifeme ®(^iene a jmifd^en 
bie JRippe unb patte gelegt, bied Silled jufammenges 
fd^raubt unb bie @(^iene an i^ren @nben burd^ eine Um$ 
bug mit ber dtippt Derbunben, tt>lt bied aud gig. 18, 
Zaf. 16 erfic^tlic^ ifi. Um l^ier eine mogUd^fi innige 
aSerbinbung ju erjielen, l^at man bie (^afenformige) ©d^iene 
^eip eingetegt, fo ba|i nac^ bem ©rfalten berfelben jened 
erreid^t toax. 3n bem »on und angegebenen 2;erte ^eipt 
ed nun: „ed ifi erfid^tlid^, bap bie Slippe (unb mit i^r 
bie ^latte) fid^ jeftt nic^t e^er burc^biegen fann, aid bid 
bie abfolute gefrigfeit ber ©(^iene ubern>unben ifi.<^ 2)iefer 
©c^lup fc^eint und fe^r gettjagt unb eine ajer^arfung ber 
Sonfiruction burd^ bie eingefd^obene fc^miebeeiferne ©dj^iene 
nid^t erreid^t. 3;ritt n&mlid^ eine 2;enbenj jum ©iegen ein, fo 
n)erben fic^ aOe brei 3:^eile ju gleidfier 3eit biegen, benn ne^* 
men tt>lx eine gleic^formige Selafiung an, fo mirb fic^ bie 
SRippe in i^rer STOitte am meiflen burdf^biegen , unb ba fie 
^ier auf ber ©c^iene unmlttelbar aufliegt, aud^ biefe bie* 
gen. 3ta^ ,&obfingfon'd Serfuc^en bric^t ein gupeifemer 
fflformiger ©alfen in beiben glanfcben gleid^jeitlg, tt)enn ber 
Cluerfc^nitt ber oberen glanfc^e Vs bed Cluerfc^nittd ber 
unteren betragt; ifi bie obere glanfc^e groper, fo tritt ein 
Sruc^ in ber unteren juerfi ein, meil bie riitftt)irfenbe ge* 
fiigfeit bed ©upeifend \)iel groper ifi, aid bie abfoiute. 3n 
bem ^orliegenben gaOe ^at aber bie 9Kppe eine einfadbe 
1 gorm, ber bie obere glanfc^ ganj fe^lt, fo bap bei einem 
»rud^ bet obere 3:^eil ber 9Mppe fru^er jerbrfirft werben 
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mki, al0 bk untne gtanff^e ret^t, fo ba$ eine SJergioft: 
rung ber afcfoluten gefiiflfelt bn unteteii Slanf(^ gonj 
unnue erft^eiiU. 9hir wenn ber Guetf^nitt ber oberm 
glonfi^e me^r betragt ale 'A beft Cuerfc^nittd ber untes 
ren, fo baf etn dtei^en ber Ie(leren fru^er ju tief&rc^tfn 
fle^t, al* fin 3"'"w*™ ^^^ oham, ifl eine 9lmiitung ber 
unteren glanfi^e auf ble angegetenf 21rt jmedmS^g. 

3nt SlUgemetnen barf man 9teIIei<$t f<$lfe0<n, ba$ bei 
einem gugeifemen SBalfeii »on ber s gotm, mit glelc&en Obers 
unb Unterflanfi^en, unb etner unter bie lejten gelegten, 
flarf gefpannten fctimkbeifenien ©dbiene, ba« SBiberjinnbes 
moment, melted Die untere glanft^e bem S^^^^i^^ entges 
genfe^t, gleic^ )u fi$a$en [fi, bem duerfc^nitte biefer S'oxfi^t 
multiplitfrt mtt bci Sntfemung bei llnlerFannte uon ber 
neutrafen Slfcfte (welc^e Im S^werpuiifte M gonjen Oner! 
fi^nittd unjune^men Ifi) unb mit bem Soeffijienten ffit 
abfotute gefligfeit, plus ber Spaimung in ber ft^mieteifers 
nen Scfiiene. 3)iefe @i)annung faun man nun ieben ^oM 
burt^ i!ta @in(egen ber 6c$tene im koarmen, auSgebe^ntm 
3uf)anbe grower al9 fftnU eilmlten, aber i^re ®rS^e ju 6ec 
'^immen unb in 9ie<$nung ju fleUen, muc^te ((^ner fatten. 
®« TOitb ba^ fmmer ongeratjjen fein, in folt^n gatlen bie 
gu^elfemen Salfen fo flarf ju maiden, baf fie alltin 
im Stanbe finb, bie t^nen aufjuburbenbe Saft ju trogen, 
unb bie fctimiebeeifeme Krmirung gentiffenna^en aM eine 
Slffecuranj fur aufier Seret^ming gelaffeiie Um|}&nbt anjus 
ff^. asag eine armirung be* ©ufeifenfl bun$ St^miebe* 
etftn fiber^oufit nut mit gro^r SSorftc^t unb unter ric^llger 
@nv&gung ber Umfi^nbe angebrat^t tverben barf, geigt bit 
eingejt&rjte Srftcte bei S^epet in Snglanb uber ben 2)ees 

Urn nac^ biefer §(bfc$)veifung miebei auf bie SJeranfes 
rung M (StWolbtS jurfldjuFe^ien, bemerfen wfr, ba^ in; 
ber unteren ^Ifte bed ®runbriffc« in Sifl- 2 ^f t^.'^ 
bie wagered^te n^leii^e" beim Stnfang bed ®en>6lbed mit 
ber barauffie^ben Sifentietbinbung ec' jur 3]eran!erung 
befl @ett>ai6e« bargefieUt ifl. Sufl ben gig. 14—17 
Saf. t6 flnb bie 'S)ttail9 berfelben ju erfe^en. gig. 2 
3)af. 17 geigt, ba^ bie ganje Sifenverbinbung einen feflen 
Sting bilbel, ber aai ben fi^mitbteifemen Sc^ienen e unb 
ben gu^eifemen ^Ruffen e' (gig. 16 Xaf. 16) iufammen« 
gefe^t if), wel^i' legtere bie @<^ienen mit einanber ve^in« 
ben. gig. 14 unb 15 %af. 16 jeigrn ^itrvon bfe Ober: 
unb aSoiberanric^t unb gig. 16 eine (jerflpectiioiftSe a)or|ieI= 
lung. 9ion ben bciben €^ienen ift ble untert 4 3oQ ^oUt 
unb 1 3oU flarf, bie obere 3 3i>U M unb % 3oa fiarT, 
tveil bie untere ®i$iene augenfc^inlic^ ben gi&ptcn 3)ru(f 
au0ju^lten ^at. 

€e^r gro^e Soigfalt ^at man auf bie 33erbinbung bet 

■) Strgl. 9lDtf{»(att it* KTcI).<Serefti< in Settin. IRtiii golflt 



einjelnen ©(^ieiien nat^ ber ^leri^^erie be« Win 
tvenbet, weil bte geringjle Stitieiterung beffelbtn t 
t^eiligfien l^influ^ au^ bad @eitiu(be geaii^crt i)abt 
SBie biefe SBerbinbuiig f)erge(ie(il ifi, ge^t au8 gig 
»or, n'ona(ft crfnljtlic^ i^, ta^ bie einjelnen St^i 
i^ren dnben fc^itialbenft^ivanjformige ^erbreiterui 
ben, mit benen fte in entfprectienbe §ol)hmgen bei 
eingelegt finb. ^Rittclfi ber eifernen ifeile k finb 
ben Det ©tijieiicu feft gegen bie 9Bante ber ^ 
gepte^t. Durcfi bie ©nben ber Si^ienen unb btt 
I^eile bet 9)iuffe fmb Sc^toiibenbolien gejogen, i 
moglidjjl fefi miteinanbcr iu oerbinben. Die 7 i 
ffietflarfwiig be« inneren iljeiW jeber aHuffe ffi 
flArfete untere Stingfi^iene n5tl)ig geworben. 

auf TOetctie aSeife bafl 3Bibertaget fiir ba« 
gebilbet ift, jeigt gig. 17 S^flf i«, unb ber In 
be« @e»51be« gig. 1 ^f. 17, baf in ben uti 
©c^it^ten ba« ©ewotbe 1 'A, in ben fofgEnben 12 
fen 1 unb im ©t^eitet '/j ©tein flnrf »on fc^arf 
ten ffladfteinen auSgefufjrt i|^. MIS 2RurteI bicntf 
gement. 

SGir bemerfen ^ier, baf mir eine @imoo(ii 
Xip^tn f!ix jroedma^iger gef)a(ten f^aben wurbei 
ffoilen biefer SBeronferung betrugen ubrigen* 16i 
obet 2947 fl. 

IDtt (fonflcucHon in KDat^gtdi^e. 

SBie bei ben ^olieonfiruetionen, fwben wii 
aa^ nur mit ben SJai^geriiflen ju t^un, unb I 
bie Dac^einbedungen avA 3RetaU in einem eigenen 
bo<^ mitffen n>ir auf [etitete bei ben Dai^geriiflai 
fo weit 'Jftiicfftctit ne^men, alfl e« uerft^iebene Slno 
bei ben le^teren bebingt, ob bie @inbecfung auf eii 
unlerlage, obn unmittelbar auf ben eifernen Serbo 
befefligt wetben foU. 

Meber bie gorm ber Hiht^tt ^aben wit ^ier ni 
metfen, ba^ aOe bi^Iin audgefii^rten metaUnen 
riifle entweber ©atteU ober Stl'batiet finb, menn \ 
ben erfieren bie ^ult* unb unter ben ieftteten bie 
migen !Ddc^er unb bie ftuf^tn mitbegreifen. i 
eonfhuctfon^liriniiijien anbefangt, fo fommen bie f 
ten 1S>aifyftiit)lt, tvie roir folc^e bei ben ^oljcon^ 
fennen getemt ^obtn, nic^t sor, fonbern bie ^&i 
ben, mit UMnigen ^xtSna^mm, aU reine ^fettenbd 
fhruirt, unb ei ^bflt fl* ba^r ^oui)tfa(^li(^ in 
bie Sonjhuction ber 99inbergefi)flrre. 3n ben mei 
len fe|(en bfe 3)a(^balfen(agen gonj, unb au($ in 
btrge^pftrren , fommen flatt ben ®inbetba(fen, ge 
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Sug^ongeit ))or, bit nut mit abfoluter ^efiigfeit \mkn fot 
len; unb nid^t felten fe^fcn auc^ biefe, fo bap tt>lr bic 
5)d(^ bann ju benen rec^ncn muiTen, njclc^eu bie 2)ac^5 
fcilfm ganj felten. @ine befonbcre (Siut^cilung ^iemadf^ 
Dorjimc^men, n>urbc feinen Sht^cu gemd^ren imb tt>ir n>oU 
len bie »erfd^fcbenen, bi6 jefet jur Sln^Denbuitg gefommencn 
!Prin)t))ten bet 9tei^ nad^ burc^ge^en uub baju bie not^i^ 
gen Semcrfungen mac^en, ol^tte gerabe eine beftimmte fJieU 
^fo(ge einju^alteiL 

@d giebt unter ben ju befprec^enben IDac^confiructios 
nen abet eine anbere 93erfclbieben(;eit , tvelc^e auf bie (Son? 
fhuction ))on groferem Sin^iuffe ifi uub uac^ n>e((l)er n>ir 
fine @int^i(ung )>ome^men miifyen. !Die gemeinte 9}er$ 
[Aieben^it u>irb butc^ bad jur 3(nn>enbuug gefommene 
Stateriol bebingt, unb in biefer Sejie^ung muffen tt)ix 3)a^s 
gerufie gan} aud @ifen ^on benen unterfd(^eiben , bie au6 
<^ol) unb Sifen befiel^en, bei ben erfleren i)abm wix bann 
ttO(( ®ufs unb @d^miebeeifen ju trennen, mnn n)ir auc^ 
^iei bie Xrennung nic^t fo n>eit treiben founen, ta^ eind 
ter beiben 9)^atetia(ien ganj au6gefc^(offen mate. 

A. 9od)0erupie gai^ am <Stfen befte^rnH. 

1) ®ttfteiferne Sa^er. 

§. 1. 

!Die gupeifemen !Dad^geriifie ftnb alter aid bie aud 
Sc^iebeeifen, bod& l^aben bie teftteten in neuerer 3^1^ ^'"^ 
i9eit ^uftgete Slnivenbung gefunben, fo bap bie Sal)l ber^ 
fe(6en toeit grofet fein butfte, aW bie ber gupeifemen 
!Dac^erfifie. 

2)ie altefle 2)ad&confhuction in Oupeifen ifi unfirei* 
tig bie, nac^ tt>elc^et man bie Sinber eined !i|3fettenbac^ed 
att Sogcn tnit tangentieKer Segrenjung aufgefaf t, unb mit^ 
^ bie Steinconfhuction nad^^eo^mt \)at. Sig. 1 Slaf • 18 
^U cfai folc^ed !Z)ad^, ubet einen einige 40 Sup tiefen 
%Bam, box. 3)et Sinber befte^t aud fec^d burd^btoc^enen 
gttfeifniten flatten, n>e(c^e mittelfi angegoffener Slanfc^en 
jufommengefc^raubt, bie innet||a(b bogenformige ®efia(t bed 
»inbert bitten- Urn bie aJlauem nur lot^red^t ju bela^ 
jten, fb* Me gupe bed »inberd (jufammenge^orige «ams 
pfeqnmfte bed Sogend) burd^ }n)ei ^orijontale, fc^miebe^ 
etfemc Sug^angen mit einanber )>erbunben unb bamit biefe 
feinc Jtetten^ fonbem eine gfiobe Sinie bi(ben, ftnb fte in 
i^et Stitte butd^ eine fc^mac^e <&angflange an ben @d&eitel 
ied 9ogend oufge^ongt. 3n ber Sirft bed !Da(^ed unb etn)a 
in ber SHtte ber !I>a(|flangfeiten, finb fd^miebeeifeme ©tarn 
gen, 10 tt. 24 Stnien im Cluerfd^nitt ^orf, old $fetten am 
gebrad^t, auf u>el(^n unmittelbar bie aud ,,canelirtem^< 
ISifenblei^ befle^enbe 8ebe(fung aufliegt. SlBie n)eit biefe 
$^rttcn ^iliegen, b. f^. in n>eld&en (Sntfemungen bie 93im 
ber oufgcfUUt ^, i^ in unferer CXueOe, bem fc^on ange< 



fii^rten ©(ffc^en SBerfe, nic^t angegeben, b«>d& lapt jlc^ 
t)crmutl;en, bap biefe Siitfcmuug, n>ic bei ben granjofen 
gemot^ntid^, 3—4 aReter betragt. Sim gupe jebed Slnbers 
fparren ift ein ®cf)u^ angegoffen, n?ie bied in gig. 3 im 
groperen "Sflaa^itabc gejeid^uet ift. gig. 8 jcigt bie Serbia 
bung im girfi unb gig. 7 bic bem girji junad^fi gelegene, 
aud melc^en giguren bie Sifenfiarfe ber Sogent^eile ju 
entne^mcn ifi. 2)ie fc^miebeeifemen 3"9fi<ingen finb aud 
^mi Stiirfen jufammengcfe^t, ml^c burc^ ein i&afenblatt 
uno ju>ci umgelegte Olinge t)erbunben ftnb; njie gig. 2 
jeigt. Ueber bie eigentl)itmU(^e !Derfmet^obe , in gig. 3 
imb 6 angebeutet, im nac^fien ffapitel noc^ einige SBorte. 

§. 2. 

Sei gropcren ©pannmeiten ^at man bie Sogeit mei^ 
ftend ^albfrcidformig gefialtet unb bann bic ^orijontalen 
3ugftangcn fortgetajfen. 2)er Sogen ift bann aber, fiatt 
n>ie »or^in nur burd^ jn)ei, jeftt burd^ »ier a;angenten be? 
greitjt, t)on tt>elc^en jwei tjcrtifal fie^en unb bie beiben 
ubrigen in bie SReigung ber !Dac^Pac^e fallen. !Die SWauem 
bed Oebaubed reidf^en bann fo vocit uber ben gup ber 86* 
gen ^inauf, bap tt)xt obere 93egrenjung mit ber Unterflad^e 
ber !Dac^flac^e }ufammenfallt , fo bap biefer obere 9)tauer$ 
t^eil ber ®tabilitat }u «^itlfe fommt, n)eil ber t)on bem 
S3ogen audgeubte «^ori)ontalfd^ub bie ^JRauem in einem 
tieferen ^unfte trifft. 2)ie »ertifalen iJangenten bed So* 
gend finb bann mit bem erma^nten oberen 9Rauert^eite 
burd^ IBeranferung "ottbmbm, n>oburd^ jugleid^ bie Sogen 
in il^rer t)ertifalen ©teltung gefid^ert n>erben. 

Sinen ^^orijontalfc^ub n>erben aud^ biefe Sogenge^ 
fparre ieben galld audiiben, aud benfelben ©runbeu; tt)ie 
bei ben I)6l)ernen !Da(^gefparren o^ne burc^ge^enbe ^^aupt^ 
balfen; unb fo lange burc^ SJerfud^e nid^td anbered fefige^ 
jiellt ifi, n)irb man, nac^ ben Slrbant'fd^en ffierfuc^en mit 
«^oljbogen, biefen ^^orijontalfd^ub gleic^ V4 ber Selafiung 
berfelben, i^r eigened ®en>ic^t mit eingerec^net , anne^men 

Bnnen '*)♦ 

3(uf bie ^ier furj angebeutete SBeife ifl bie grope 
i^alle uber bem @d^n)immbafftn bed !Dianenbabed }u Sffiien 
uberbedt, unb n>{r geben auf ^af. 19 bie not^igen 3eid&« 
nungen nac^ ben "oon bem @rbauer, Dberbaurat^ St. (Slit l, 
und gutigfi gemad^ten liWitt^eilungen. gig. 1 jeigt einen 
ber !Dac^binber, ber aud fitnf burc^broc^enen ®upeifentl^i$ 
len jufammengefeftt ifi. !I)ie SSerbinbung ifi im SWgemeis 
nen burdb glanfc^en unb ©d^raubenbolien bemirft. !Die 
SludfuUungen, .)n)ifd^en bem 93ogen unb t>tn begrenjenben 
a^angenten, befiel^en aud einanber beru^renben ^elfen, fint> 
befonberd gegoffen unb mit bem Sogen burc^ ©d^raubens 
botjen ))erbunben, n)ie bied auf 3^f. 19 in ben ^tiaiU 



") Sergleic^e W. II. @. 105. 



38 



Drittee Jto^itel. 



figuren, meld^e mit benfelben Sud^fiaben bcjeid^nct fmb, 
n>ie We betrcffenbcn 3:^eile in gig. 1 , bargefiem ift. 

?luf ben gufeifemen 35ogcn liegcn ^6(jcrne ©parren, 
iDcIc^e, ba fie i^rer ganjen Sdngc nadb aufliegeU; nur 
f(^n>acl&e !Dlmenftonen ^aben. ©ie bllben bie obcreit Xan^ 
genten ber Sogen unb tragen unmittelbar ble !Dac^j)fetten; 
njelc^e burc^ ©c^raubenboljen i^re S3cfeftigung er^alten. 
Uebcr ben ^Pfetten , bie ebenfaW m6 »^oIj beftel^en, liegen 
bie eigentlid^en, gleid^fatld l^oljernen 2)ac^fj)arren, auf irclc^e 
bie 2)acl&fd^a(ung gcnagcit ifi, ble mit ©fenblec^ cingcbecft, 
bie eigentlid^e 2)erfe bed 9laume« bilbet 2)er Sangentjer^ 
banb bed iDad^ed mirb nur burc^ bie ^fetten gebilbet, trad 
auiif t)oafommen ^inrcic^enb erfc^eint, ba bie jtDifd^cn bie 
STOauern ^erabreic^enben 3:^elle bet Sogen, burc^ bie in 
gig. 1 punctirt gejeic^nete Seranf erungen ; tt)o»on gig. 5 
bid 7 unb 8 bid 10 bad fDetail geben, fe^r irirffam in 
i^rer ^ertifalen ©tellung befeftigt tt)erben. 

!Die lic^te SBeite bed SBogend betragt 51 Va SBiener 
guf unb bie einjelnen Sogen liegen 10 V^ gup »on 2Mitte 
ju SWitte audeinanber. 2ln beiben Scingenfeiten bed ©es 
baubed liegen bie Sabefabinette in jmei @todtt)erfen ubet* 
einanber unb jinb fo angeorbnet, bap auf jebcn ©ac^bim 
ber ein fpomartiger 5PfeiIer, »on 6 gup ajorfprung unb 
2 gup ©tarfe, aud ber 2% gup fiarfen Umfangdmauer 
^raudfpringt, ber aid gemeinfc^aftlid^ed SBiberlager fur bie 
^atbfreidformigen Oenjolbe bient, n)el(^ie bie 9idume jn>i* 
fd^en jnjeien fotd^er ^Pfeiler iiberberfen. SBie gig. 1 jeigt, 
bienen biefe ?Pfeiler jugleic^ aid SBiberlager fir bie eifer* 
nen S3ogen, fo bap biefe SBibertager eine ©tarfe »on 8V2 
gup ^aben, tt>a^ dtt>a^ me^r aid V? ber ©pannn)eite be* 
tragt. !Die ^orljontale Sinie AB in gig. 1 bejei(^net ben gup^ 
boben ber oberen Stage ber genannten Sabefabinette, unb 
ber aWittelpunft bed ^albfreidformigen Sogend liegt einen 
gup uber ber ©bene biefed gupbobend.. !Dad qjroftt bed 
Sogend jeigt ben boppelt Tformigen ( K) Guetfc^nitt, tvcS)^ 
renb bie Stinge ber SludfuKung in ben 9ogen}n>ideln einen 
freuafSmtigen Cluerfc^nitt ^aben, n)ie bied in ben iDetail^ 
flfluren 21—26 bargefieDt ifl, In n>elc^en bie beigefeftten 
95u(^fiaben mit benen in gig. 1 correfponbiren. 3)ie in 
ber abad^flSc^e angeorbneten genfier jeigen feine befonbere 
Slnwbnung. Um eine n)&rmere 2)e(fe ju erl^alten, finb bie 
©porren an i^rer Unterflac^e ebenfalld mit Srettem »er* 
fd^t; fiber beren gugen Seifien genagelt jlnb. 

§. 3. 

SbenfaOd in ^albfreidformiger ®efialt }eigt fic^ bad 
auf iSaf . 20 bargefleOte !Dac^ fiber einer $a^age in 
Hamburg ^), n)etc^ed fnbeffen ganj mit ®lad eingebedft iji. 
a)le tangentieDe Umra^mung bed ©ogend flnbet ^ler nidjit 
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fiatt unb bie gupeifernen SSogen fie^en auf ber Dberfli^e 
ber SSWauer. 3)ied JDad^ fiberbecft inbeffen nur bod mitt 
telfie eined tm attgemeinen breifc^ifftgen 9taumed, fo ba| 
bie mit flac^en 2)ad^ern gebccften ©eitenfd&iffe gettrtffet* 
mapen aid SBiberlager bienen unb Oelegen^elt geben, ben 
gup ber eiferncn ®6gcn bed mittleren, l^o^eren '!Dad&ed ^ 
gen ©citenfc^ub ju fic^em. !Die lic^ite SQSeite bed fibm 
bedfteu JRaumed betragt 28 V2 gup ^amb. 3»aaf . ©rj 
jelnc l^albfreidformige ^^auptrippen flnb in tjierffiplget SnU 
femung aufgefieat. 3ebe 9Kppe befie^t aud jtvel a:||eileri, 
njelc^e im ©c^eitel jufammengefc^raubt finb* gig. 2 3J«f . ft 
jelgt bad ^^rofil einer fold^en 9lippe in l^atber natftrlit^ 
©rope, ©ie fupen auf eifemen flatten a gig. 3, We «if 
einer ^oljemen ©(^tt>etle b fefigcfc^raubt finb unb Me 9e« 
berfung biefcr, fo n>ie ber ganjen 9Mauer, bilben. Um biefe 
©c^melle gegen ben ©citenfc^ub ber S36gen ju fld^em, 4fl 
fie t>on ben fd^on ertt)a^nten flad^en ©eitenbid^ oitf 
burd^ Heine Suge ober ©treben unterfiftftt, tt>ic bied in bet 
©fijje bed Cluerfc^nittd bed ganjen ©ebSubed, gig. 1 
Xaf. ZO, angebeutet ifi. 3^^^ SJerbinbung bet Sogem 
rippen mit ben 5piattcn a finb an lefttere bie ©offen m 
mit ber SSertiefung p (gig. 4 unb 9) angegoffen, in melc^ 
ber gup ber 9iippe eingelaffen ifi. 

3ur ^^erfieUung eined fefien Unterlagerd fur bie 88er« 
gtafung bed fDac^ed (njelc^e ^ier bie ©inberfung bilbet) fint 
}n>if^en ben ^^auptrippen eine „angemeffene** Slnja^t t)0J 
3tt)lfc^enrippen ober ©proffen e, gig. 5 n. 6, paraDet ml 
erfieren anQcbxa(!!l)t, bie, n>ie bie erfieren, einen ftlttfalj ^ 
ben, in mltiftn bie ©tadfd^eiben fefigefittet finb. Unter 
l^alb einer jeben biefer ©proffen ift an bie ?ptatte a tt»ie 
berum ein fleiner 9[nfa^ n gig. 10 angegoffen; jebod 
fiipen bie ©proffen nid^t unmittelbar auf biefen 8lnf&^en 
fonbem auf ben gett>aljten ©c^lenen, g gig. 3, 5 unb 6 
njeld^e 'oon einer .^auptrippe jur anberen reic^en, eine fefl 
©afid fur ben unteren 9ianb ber ©erglafung bilben, unl 
)n)ifc^en fid^ unb ber $latte a eine Deffnung )um 9ibfta\ 
bed genfierfd^meiped unb bed allenfaUd burd^ bie ®Iad 
fttgen eingebrungenen Stegenmafferd fibrig laffen. 9Id 9bx\ 
lager ffir biefe ©proffen e bienen gen>aljte ^fetten h, »el^ 
mit ben <^auptrippen feftoerfeilt finb unb fo jugleid^ bei 
not^igen ?angent)erbanb bilben. 3)ie Sefefiigung ber ©ptoj 
fen mit ben ^fetten h gefd^ie^t, itie gig. 7 jeigt, butd 
angeniet^ete Sanber. 

!Die Serbinbung ber beiben <&alften ber <^auptrippen 
im ©dfeitel, ifi in ber und ju ©ebote fiel^enben 3«l^nimj 
nic^t angegeben. ©ie n)irb fid^ inbeffen leid^t mittelfi an 
gegoffener glanfc^en, ober mit »&ftlfe »on fefigefc^raubten 
fc^miebeeifernen 993infeln ben>irfen laffen, loie folded b 
gig. 11 bargeflettt n>urbe. 3ebenfalld n>irb man ^ler dm 
girflpfette anjuorbnen ^aben, auf n)eld^et bann aud^ bl 
©profifen e ein guted Sluflager finben Umm. 
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tluf a^tilid^e SSeife laffen fid^ bergleid^en gu^eifeme 
!Da<^et leld^t cimfituiren, n)cnn man J^lnteic^cnb fiarfe 
Hmfong^mauetn 1)ai, Me bem Seitcnf^ube iriberPc^en 
fnrnen. Sir geben ba^ auf S^af. ti nur noc^ ein 
W« sc^origed Setfrfcl, n>etc^cd cin t)on 3)rcn){ft (fie^c 
»6amm(ung acd^itectonifdgicr Sntmurfe bed Slrd^itecten^ 
mrind fat g3erlin« S5It 9) fur elnc JReltba^n »on 40—50 
gup lic^tcr aBeite enttt>orfenc0 Xaif jclgt, bei n>elc^em 
ct»a6 mc^r Slucfftd^t auf ben 8angenx>crbanb genommeu 
iH aW in ben bi^^r befrroc^enen Seifpielen; tt>ad bei 
(inem freijie^enben @ebaube aud^ n>eit not^iger n)irb a(d 
W iencn SSeifrietcn , in n)etc^en bie ©iebel burc^ angren? 
imbe Oeboube einc grope Stabilitat er^alten. !Die in 
km gig* 2 imb 3 gejeid^neten JDetaiW erHdren bie Son* 
pniction fo t)ollfianbig, bap mlr tt>eiter nic^te ^injujufiigen 
itan^, aid bap auc^ l^ier ^oljeme ^fetten, bergleic^en 
I^fporren unb eine ffierfc^alung gebac^t ivurbcn. 

§. 4. 

Sfaie 2)a(^confiruction, n^eld^e fic^ ber auf ^f . 18 
torgePeWen na^t, njeil bie Sogenenben ebenfaKd burc^ 
^jontole 3wgP<ing«i »erbunben jinb, tt)enn auc^ fiatt 
W flad^en 5treidbogen6 ein ©piftbogen gebllbet ifi, jeigt 
tod im 3a^re 1838 au6gefu^rte 3)ac^ iiber ber ^at^e^ 
trale ju S^tred* gorjierd aOgem. Saujeitung gibt im 
1849er 3a^rgange, ©eite 108; elne Sefc^reibung biefer 
gwijhuction; au« n)eld^er inbeffen, troft ber t^lelen SlbbiU 
hmgen, in Sejie^ung auf bad Sonfiructiondj)rinjip njeitcr 
nic^d )u entne^men ifl, aid bap bad fDad^ y^aM imi 
mfc^iebenen a;^eilen" befie^c, bem eigentlic^en yy^ad)^ 
Pu^Ie", koeld^ ganj aud ©upeifen, unb bem ^Sparrem 
Jwrfe*, ioelc^cd aud ©(i^miebeeifen audgefu^rt fei. 

3)le ©pannmeite betragt nad^ ben mitget^eilteu ^cid)^ 
mmgen 14,4 SReter jn>{fc^en ben SJ^auem, unb bie fen^ 
xOftt <^o^e bed 2)ac^ed ))on ber 3:rauflinie bid jur girfl 
13,3 Weter, tooraud bie fpiftbogige ©eftalt erflarllcf) n>irb. 
JJie 2,5 SWeter »on einanber entfernten Sinber befie^en 
jcOcr cai^ jkvei, ben fd^on befc^riebenen ©pi^bogen bilbenben 
6un>cn, bie im ©c^eitel jufammenfiopen. 3ebe Surt?e ifi 
aud fc(^d gupeifemen, ral^martigen ^^eilen jufammenge^ 
ieftt, ttxidjfe in ben IBerbinbungdfiellen burd^ glanfc^en, 
!DubeI unb ©c^raubenboljen auf bie fc^on bcfannte SBeifc 
jf^ mit einanber ))erbunben jPnb. gig. 1 Saf 22 jeigt 
Me t^Ifte eined folc^en Sinberd, unb gig. 2 ben Sangen^ 
htrc^fd^nitt bed oberen 3:^eiled Dom ^adft, n>oraud ber 
Sangem)erbanb im girfi (aud l^albfreidformigen Sogen, 
loeld^e t>on eutem S3inber jum anbem reid^en, befte^enb) 
beutlld^ n)irb. 3n bm gig. 3—15 finb bie njid^tigften 2)e:s 
taild un groperen IDIaapflabe gejei($net unb mit benfelben 
9uc^{)aben )Derfe^en, ml6)t in gig. 1 bie betrefenbe S^er^ 
binbung bejeic^nen. 3n a3e)iel)ung auf bie fonfiige Sln^ 



orbnung Dern^eifen n>ir auf bie genamtte dueOe unb 
auperbem auf bad fc^on ernjd^nte ©cf'fc^e 2Berf. 3n bie* 
fem jinb bie ^erfd^iebenen , ju bemfelben 3^^^^ ^o« ^w- 
fc^^iebenen Slrc^iiteften entnwjrfenen Sonfhuctionen jufam^ 
mengefiellt, n)elc^e Oelegenl^eit geben, bie t)erfd{>iebenen 
aJerbinbungen gmifc^ien ^c^U unb Slciterfparren k. ju jiu* 
biren, im ^jirinjip aber nic^td 5Reued jeigen. 

§. 5. 

(Sine 9?ac^a^mung bed l^oljernen i^angn^erfd in ©ups 
eifen, jcigt bad auf Slaf. 28 bargefteltte 2)ad&gerufi, 
njeldf^ed in 9?orbamerifa jur Studfu^rung gefommen unb 
in gorfierd S3aujeitung 3a^rg. 1842 mitget^eilt ifi. !Der 
«^aupttramen unb bie <^dngfaulen finb burd^ fc^miebes 
eiferne »&ang5 imb S^gP^ug^u erfeftt, nja^renb bie ©tre* 
ben unb ber ©pannriegel bed boppelten ^^angbocfd aud 
©upeifen befie^en, n>le auc^ bie ©parren. 3)ad !Dad^ 
felbft fietlt jic^ aid ein ^^fettenbac^ bar, unb bei einem 
folc^en t>ermif[en n)ir ungern bie bie iDad^fparren unter^ 
ftuftenbe girftpfette, aud ben im jn)eiten 3;^eile njeitlaufig 
bcfprod^enen ©runben. 3)a inbeffen bei ber in 9lebe flel^en* 
ben ©onftruction; bie ©parren burc^aud nid^t aid auf ben 
^^fctten nur aufliegenb angefel^en n)erben fonnen, fonbem 
burd^ ^orfpringenbe 9?afen an i^rer Untcrfldc^e an einem 
©leiten auf ben ^Pfetten frdftig t)er!^lnbert mxim, ebeufo 
an i^rem unteren @nbe auf d^nlid^e SBelfe befefiigt finb, 
fo n)irb ^lerburc^ ber »&orijontaIfd^ub ber ©parren aufges 
fangen unb bie girfipfette jum 3:^eil entbe^rlid^. 

3u bemerfen iji bei biefer ©onftruction, bap auf bie 
Semegung ber einjelnen Sonftructiondt^eile burc^ bie, in 
golge t)on 3;emperaturoerdnberungcn , ^orfommenben Slen^ 
berungen ber !Dimenfionen forgfditig S3ebad(^t genommen 
n>orben ifl, ba atle aSerbinbungen jtreier Sifent^eile, in 
n)el(^en ^ierburd^ eine SSenjegung »orfommen Knnte, ganj 
aid g^arniere gebilbet finb, fo bap in jeber bie beabflc^s 
tigte 2)re^ung um einen ©d^raubenboljen x>or fic^ ge^en 
fann ,• o^ne nad^t^eilige Siegungen ^ert)orjubringen. !Dad 
©efagte bejie^t ftc^ jundc^fi auf bie SJerbinbung ber ©tres 
ben mit ber »&auptjugfiange , ber ©treben unb ©pannrie* 
gel unb ber fleinen ©treben mit tm ^^auptfireben , ml^' 
erftere ba angebrad^t ftnb, n>o auf leftteren bie ?Pfetten 
aufliegen. !Die ben «^aupttramen erfe^enbe ^HQftcaiQC be^ 
ftel^t aud i\m 3^^eilen, bie burdf^ ein fogenannted ©d^lop 
t?crbunben ftnb, ir)eld^ed ein genaued 3uftiren ber ganjen 
aSerbinbung, in Sejie^ung auf bie ric^tige gorm, geflattet. 

2)ie ©pannioelte betrdgt nur 29 gup englifc^ im 
Sid^ten unb bie einjelnen aSinber ftnb circa 10 gup »on 
2»itte JU SDiitte ^on einanber entfernt. ©ie ru^en auf 
einer burc^brodfjenen, gupeifernen ©o^lplatte a, gig. 2, 9 
unb 10, i)on 10 3oa aSreite unb % 3oIt ©tdrfe, n^elc^e 
bie 18 3oU fiarfe Umfangdmauer i^rer ganjen 8dnge nadji 



id 
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bebetft unb in 6tfi<Ien toon circa 10 Su^ S&nge gegoffen 
ip. Son iebem @nbe clner foI(^en qjlattc 2'/2 3<>K ent* 
femt, iji einc t)ertifalc glonfd^e b angegoffen, t)on benen 
jn>ci balder Immer eine 5 S^^ t>reitc Dcjfnung jttjifc^en 
fldfi laflen, in njdc^n ber gup ber ^^angfirebe unb bie 
biefclbe umfc^Iiepenbe @abel bet 3w9P<»"9^ ^-P'^ft finben. 
2)urd^ bie ebengenannten 3^eile unb burc^ bie glanfd&en 
b finb, IV2 Soil im IDurd^meffer fiarfe, @cJ(;raubenboljen 
gejogen. !Die Soljcnlod^et finb in ben glanfd&eu langs 
lic^; in ben ubrigen S^eifcn runb, urn eine fieine SJer- 
fc^lebung, n^eld^e burd^ bie Slu^be^nung bed ©ifend cins 
treten fonnte, fur bie SKauer unfc^abll(^ ju madden. 3^^^- 
fd^n ben gfanfc^ien bb jinb an bie ©o^lplatte nod^ t)ier 
fc^mad^ere glanfc^en ff angegojfen, njelc^e jut Untets 
jiii^ung bet auf fte tteffenben ©patten bienen, bamit biefe 
nic^t auf bem »&auptgeftmfe aufliegen (r»etgl. gig. 9 u. 10). 
3)ie t^angfiteben g grcifen mit intern fteidfotmig abge? 
tunbeten, obeten, japfenfotmig gejialteten 6nbe in paf\mb 
gefotmte SRut^en obet 3^Pf^n'5^f^ ^^^ ©panntiegeW h 
unb flnb l^iet butd^ einen Sc^taubenboljen befeftigt. @anj 
a^nlidb ifi bie SJetbinbung bet 5Rebenfitebe i mit bet twangs 
fitebe g. 3ene tu^t mit il^tem untetn @nbe auf bet ^^aupts 
jugfiange in einem eigend gefotmten SBetbinbungdpudfe k 
gig. 1 (t>etgl. bie gtopet gejeic^neten gig. 9 unb 10 auf 
SSaf. t4); ml6)c^ in bet iStitte ein (anglic^ed, ^ettifaled 
80^ f)at, butd^ n>elc^e0 unb butd^ bie, an biefet Stetfe 
bid auf 2V2 3oH ^etbteitette, »&auptjugfiange, bad untete 
@nbe bet «§angfiange 1 ge^t unb butc^ eine ^otgefc^raubte 
SRuttet fefige^alten njitb. etn?a 2 3oU ^intet bem Set* 
binbungdfiiicfe k, ifi gegen einen ^afenfotmigen 9Sotfj)tung 
ein eifenfturf m (gig. 9 unb 10 Slaf M) gefiuftt unb 
butc^ einen t)ettifalen Soljen, obet butc^ ein 5Riet^ fefi^ 
gel^aiten. 3^if^^n biefem aufgefeftten ©ifenfiucfe m unb 
bem aSetbinbungdfiade k, flnb Heine fc^miebeeifetne ^eife n 
l{)otijontal eingettieben, um bie 6ttebe i ge^orig jut SBits 
fung btingen ju Knnen. 3)amit biefe ^eile auf bet i^aupt* 
jugfiange niebetge^alten n^etben, l^aben bie Sluffafte m eine, 
ubet bie *eile l^inmeg unb nod^ etn>a6 auf bad SBetbin* 
bungdfiud k teic^enbe, la^enfotmige SBetlangetung. 

Die »5<»wp^JW9fi^"fl^" fi^b tec^tedfig im Guetfc^nitt, 
1 3oM ^0^ unb 1 V? 3oH bteit, an ben aupeten Snben 
bllben biefelben Oabein unb flnb l^iet, ju biefem 3we(fe, 
ebenfattd bid auf 2 V2 3oa \)etbteltett. !Die *&angeifen 1 
finb tunb, ^aben ^A 3«>C ^^ 2)utd^meffet, bilben am un^ 
tetn @nbe eine 4 3<>M lange ©d^taubenfpinbel unb am 
oberert @nbe eine ®abel mit tt>eldbet fie auf bem, ^angs 
fheben unb ©panntiegel t)etbinbenben , ©c^taubenboljen 
l^ngen. 

!Die 5Pfetten r flnb bet ?ange nadfi d^atnietattig ^tn 
bunben, unb butc^ biefe SBetbinbung unb bie auf bet Dbets 
fH^ bn ^ngflteben angegoffenen Sagetflanfd^en s ftnb 



fieine ©d^taubenboljen gegogen, n>{e Sig. 16 Med in eios 
<&otijonta())toiection jeigt. !Dad $tofi( bet $fdten ^ 
bad bo))))elte T obet ein (iegenbed H unb beibe 9tai^ 
flnb 4 3t>(I bteit, n>a^tenb bie <&o^e an ben (Snben 4^3^ 
in bet SRitte abet 7 3o(I bettagt (mg(. gig. 1 1 u. 1 2 %af. M). 
Uebet ben $fetten liegen bie gupeifetnen !I>ad^f)HnTen ^ 
n>e(d^e 2 gup i^on einanbet entfetnt finb, ber Stage nail 
aud btei @upflii(fen befle^ unb obetl^alb ber $fetleii 
ganj a^nlic^ n)ie biefe tjetbunben finb (gig. 17). Sin ber 
Untetfla(l)e biefet ©patten flnb, ba n)0 fie auf ben $jettm 
aufliegen, fleine ^afenfotmige iap)fm u angegoffen, tvd^e 
in paf[enbe 9?ut^en bet obeten glanfd^e bet ^fetten gtei* 
fen, unb ebenfo untet einen umgebogenen SRonb bed »erti« 
falen ^^eiled bet ©o^lplatte a, um ein ®(eiten bei ©pots 
ten JU »er^iiten. 3)iefe •^afen fotten jugleid^ ein Slb^eben 
bet ©patten burdf^ ben ©tutmn^inb y^et^flten, bet t>on um 
ten gegen bie JDac^pac^e mltfen fann, ba bad ©eboube 
eine Sifenba^nl^aKe ifi, bie an ben @iebe(n gtope, immer 
offene 2;f)ot6ffnungen ^at. 

Sin leid^ted, butc^ bie ganje Sange bed 3)ad^ teis 
d^enbed, girftbanb v bient jut ^ollfommenen SSetbinbung 
bet iDac^fpatten unb ift aud Sturfen t)on 2 gup Jonge 
gegoffen ^0 1 "oon benen ballet jebed t)on einet' SWitte ber 
iDac^fparten jut anbetn teid(;t. iDiefed girfibanb beflefft 
aud einet ^ettifalen SKitteltippe t>on 2V2 3oH «&% unb 
Vi 3*50 ©tarfe, mit boppelten glanfd^en w an jiebem Snbe 
(eine an jebet ©eite), jwifd^en tt>eld^en bie beibetfeitigen 
!Dad(^fpatten liegen unb butd^ einen fleinen Soljen »erj 
bunben ftnb (retgl. gig. 2 ^af 28), tt>elc^et jugleic(i 
atte 3:|)eile biefed girflbanbed ju einem Oanjen t)ete{nigt. 
3n iebem SBinbet, obet obet^alb bet 3»itte jebed ©ponns 
tiegeld, t?eteinigen flc^ aupetbem bie beibetfeitigen glanfc^en 
untet^alb bet SRitteltippe bed gitfibanbed, fo bap bad )u 
einem ?Iuge audgefc^miebete obete @nbe bet «^angflangex 
butdf; einen 93oljen befeftigt n)etben fann, n^al^tenb bad 
untete (gnbe biefet ©tange, mit einet ©c^taubenfpinbef, 
iux^ ein t)ettifaled io(f) in bet SWitte bed ©pamwiegeld 
gteift unb butc^ eine t)otgef(^taubte SWuttet befefligt n>itb. 

!Die ^Ptofile aHet gupeifetnen Xf)dU ^aben, tt)ie aud 
ben, mit gleid^en Sud^fiaben, n>ie in gig. 1 unb 2, bejeic^* 
neten, iDetailpguten 19 — 28 ^ettjotge^t, im duetfd^nitt 
.bie gotm eined liegenbcu H unb n>utben „fut einc be* 
fiimmte Sinja^l i>on %^\m\m fut jeben Cluabtatfup bet 
!Dad{>obetflad^e beted^net''. 

®ne eigentlid^ neue Sonfituctlon liegt ^iet augem 
fc^eintic^ nic^t t)ot, inbem baffelbe ©^fiem aud ^^olj fdj^on 
^auflg audgefu^tt njutbe. 2)ie Seted^nung fann auc^ fel^r 



\ 



*) Z>ai ©ebaube lit^t in einet ^Mtt?e bcv Cifenbabn unb 
fcine girffrinie ifi mdj einem ^tei^bogen t^on 673 gng f)albmef« 
fer gevunbef. 
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^ngWerie, oufgcfleaten Sonncin audg(fuf)tC merben, toenn 
■BR in ttfcfelEwn nui bit Qoeffijieiittn fui @u^s obec 
64Bii(bKiftn cinffi^. „OziQin«U" ifi abci bfffe (Son: 
Ibactun, toie i^t (hjinbet be^uptet, aUcrbinge, welt efne, 
mm mi^tt fogcn fo bu^flabli^ ^lac^a^muitg bei $o[js 
' amjhuction net^ nii^t vtrfu^t fein mpc^te. Cb abn tint 
felloe Stac^a^mung gem^tfntigt tfl, moctitni >oii bijrocU 
tdn, unlP bte 9In unb SBeife nie man in @nglanb unb 
gouthtii^ tifeme 3)ai^nfiiucttimen au^cp''^'^' Wi tiiefer 
tnigineneit" amtrifanifc^m ttxit vorjit^en. Un^eitig tfl 
let Hufrconb on fBtatmal fitr tin fo Fidntd £a<^, son 
m 29 %af ®pannn)eit(, fe[)T gro^. 3mmn^in abet ftnb 
Ht 3)«aiM bet eiititlntn ffletttnbiingen fc^arfjinnig unb 
9(i^ #ubict, mei^b trir bie aRitt^eilung betfelben n^i 
unfnt $fU(^t ^Iten, ta man uon beTglei^en fe^T ^u%, 
uxnn fflu^ bti anbnen @tlegtn^citcn, ®tbxan^ mac^ien 
Fonn. 

Site 3)a(^tcb(Jtuig bffte^t aud SifcnMc^, unb bad 
h6ti angflpflibett BSetfa^rtn wnben wir im nac^flen flas 
fiwl befprn^. 

■goqitfa^Iit^ bet S>etai($ tocgen, t^tiUn wit auf 
Zaf. 94 no^ ein jWtttefl, nac$ btmfelbtn ®9ptm er: 
ftouirt 2)a(^ mit, vm 37 gu^ li^t» ®i)annrcelte unb in 
gentrt Sbtie au^gefu^tt. ^a bie ?Inoibming mlt bet 
Mtigen im StElgimetnen ganj jibereinftimmt, fo tcerbnt nut 
ticSnfc^ietien^tilen In ben Sinjel^eiten ^iec befonbei4 t)ei: 
Ktjtffoimi biefe 6ef)e^fn in Solfi^'bem: 

1) 2)ie aufrctn @nbtn bnr ^auptjug^angen o j$tg. 1 
jinb einfoc^ nui mit einem Slugt tietfe^cn, bafiit abtx bie 
imtertR @nben bet .gi^ng|iTe6en g gabelfBrmig obet mit 
fincc Ceffhung gegoffen, fo baf bie 3ug|lQ"g"t <}■)" ^'"' 
\ttka umfalt werben. ^terburt^ werben bie 3^6^0X3^ 
leu^ter ^eDbar unb iaSjtx tvo^lfeiler, ebenfo bie ■^aiupN 
toljtn fiitjct (eergl. gfg. 2). 

2) 3>ie obeit $fette Itegt nld^t mit i^ter ganjen @nb! 
tiift von 4% 3'>D *tuf ben ^dngfiteten, fonbem ifi jn>ts 
fibni brnfelben einge^ngt. 3u bitfcm ^Votiti finb an 
tm Seiten bet ^ngpteben g wnb gpannricgel li (fitije 
Stg. 4—7), ba wo bie $fetlen ju liegep fommen, j)vei 
roinWt((^ atpe^enbe glanf^en obet Sappen bb (gig. 6 
unb 7) bon 'h 3i>D ^>dc unb 2 3i)Q SJoifptung ange^ 
jcffen, bie untet^Ib buri$ eine Sobenplatte oeteinigt ftnb 
m in ben fenfie(^ten ©eiienwanben langlic^e, (ottefpon: 
(icentw Soljenlo^et ^aben. 3in biefen fo gebilbeten, 1 V^^ SoU 
heiten, fafienaitigen ffiorfptiingen liegen bie (Jnben bet 
'jjfnten mit i^tet miltleten dtip'ft unb mtben but^ €i^taus 
bmbolien fefige^alten , ttfi^tmb bie obete glanfi^ befl 
Sfettenquerf^nitte 1 'A SoK ouf bet Cbeifld^e bet ©tie' 
im ober @)KumriegeI aufliegt, unb ebenfo bie untete | 

SBtfVniiiHa, «aH>l£»N|lnullentlefTe. UI, 



glonfi^e auf bet Soben^Iatte M SInfatKA aufliegt. ^acS) 
biefe SlnotCnung liegen bie,!Da($ffiatten nut % 3oQ u^" 
ben ^angjlteben, unb ti fatm ba^et bet aufgebogene dtonb 
ber So^lpiatte a, gig. 1 utib 12, um 4 S^^ niebrigec 
treiben aid in bem vorigen gaUe. ■^ietbutd) tvitb biefe 
*)JIatte tteit tei^tet unb fann in bet Stufbiegung getabfinig 
gegoffen merben, nin^tenb bie frii^ete, um f« ju etteid^tes 
ten, (ogenfotmfg audgefc^nitten mar. 2)ie je^ige $[atte 
^at an i^rem fertifalen I^eile einen I'A 3on breiten Monb 
um ben ©patten ein bteiteiefl Sluftoger ju «rf{^affm 
(mgl. gig. 11). 

3) S)it 3)a(^fpatcen ^ofien einen ganj unge)DoI»nli^ 
Cuetft^nitt etf)oIten, unb jeic^nen ftc^ au$ baburi^ au8, 
ba^ fie, bei einem CUierft^nittein^alt son faum 1 Vi Ouo; 
bratjoU, in ©tiirfen "oon circa 22 gu^ gange gegoffen ftnb 
(xtai fteilic^ fe^t gutefl ®uftifen voraudfe^t). gig. 3 
Xof. t4 jeigt bae ^ofi( biefei ©flatten in natiitlic^em, 
gig. 13 aba cine Stuffii^t auf benfelben in vcritingtem 
SWaa^ftabe. 3)afl 5I3rofiI biefe« ©parren bilbet oberljalb 
eine, bet gangen Sange nacfi bitii^iaufenbe, Stinne meit^e 
not^ oben ju offen ,i^ 3)ie beibetfeiiigen Sianbet biefec 
iHinne finb an i^tet Cbetfante fiufenfStmig gefiallet (wie 
foI^eS gig. 1 jeigt), unb jebe biefet ©tufen ifi 20 3oa 
iang unb et^ebt fti^ um 'A 3oU; namlti^ um bie 3)ide 
bet jut (Sinbedung biefefl 3)a(^e« uetwenbeten ©$iefets 
platttn unb befl in bie gugen gefhic^enen ^tieS. jjie 
JJacdfpatten liegen 2 gu^ son 3Sitte ju SKitle oud 
einanbet unb cben fo bteit unb long finb bie ©(^iefet^ 
plaiten. 3n ben (jotijonlafen gugen iiberbeden fttft lejtete 
ba^et um 4 3olI wi'b po^en auf bet fSUttc bet Spamns 
breite fiumpf jufammen. 3)tefe guge ifi mit einem „eigen4 
beteiteten" Sitte auSgefirii^en unb mit eiiter 2'/* SoU 
bteiten, bitnnen, f^miebeeifetnen @(^iene bebedt, ivei^c 
bflbUK^ befefiigt ifi, taf, in (Sntfetnungen Don 20 3'>'l/ 
an bet Oberpfii^e bet ©parren fleine ©tege (dd gig. 13) 
angegDffenn)urben,inlceI(^eSu(^etmiteinge[(^nittenen€<^taui: 
bengeminben gebof)tt ftnb, bie mtt So(^em torrefponbircn, 
welc^e in bie erwdljnten ©i^ienen gebo^rt ftiiD, fo ia^ bie 
©c^ienen butc^ Fteiue ©t^tauben mit ben ©parten rctbiini 
ben metben fonnen. SllleS, etiDa unlet biefen S)edf(itienen, 
bUTc^ bie ©to^fugen bet ©(^iefetplatten btingcnbe 'ffiafiei 
ivirb in bet dttnne bet ©pQi^tn aufgefongen unb in biefer 
unf(^dbli$ abgef&^Tl. 

Sll(c« ubrigc ift wie bei bem friifjet beftfjriebeneti 
35ac(fe, aui) bie ^bmeffungeii bet tliiet|(ftni»e ber tiet: 
fi^iebennt 3ietbanbjiii(fe, wit folcbe and ben milget^eilten 
SJetaiifigiiren beullitti jn entneftmen jlnb. 

©eibe cben mitgetljeilte 3)a{^fonfhiictionen gc^oten ju 
ben abfolut feuerfefien, inbem gat fein .^olj jut Stinwnt 
bung gefommen i^. 



CtUM ttanAitl 



§. 6. 



Sine fe^t intrrtfTante, auc^ ganj au9 @u|(lfen bc^ 
jtc^mbe, Xiac^confhuclion jelgt Xdf. ts, votl<S)t bm SSct' 
[aufd)}[ae flit bit S'fit)e ber grofen ^imgnfarb Statft: 
aniage in fionbon bebeefl "). 3)it (n gig. 1 bargefltate 
IwtfpeFtivif^e !Snf{(^t tti ®tbav.iei jdgt bfc Stnorbnung 
beutlii^, unb t$ i^ u6n: biefetbe befonbtrfl Solflcnbed ju 
bemerfen. 3itii^<^f^ ttxirtn ble ®tfUen ^i bit, tai 3>a(9 
tragtnbcii, Saultn gntau gegebcn, in bcm fte mit ber 
llntcnvvlbung US ^Iat)c0 forreftjonbiicn. 2)ie ^Sf)e ber 
ganjm SInlage war etenfallfl befi$ranft, well fonp ben 
tingflum befinbltc^en Sebaubcn, auii} in ben pberen Stods 
wetfen, ju Biel Si{tit entjogcn fein wurbe. SJiefe gettnge 
.^0^ eiiaubte abei aui$ ni(t)t bie Slnbringung ^orijontoler 
3ugftangen, unb ba bte Ueberbtcfung gang unab^ngig 
son ten angtenjenben Sotoiwtien erbaut mttben mu^te, fo 
wm man genot^igt folc^e SInorbnungen ju tteffen, ba$ 
aller Seittnfc^ub buri^ bie Gonfiruction felbf) aufgefangen 
wwcbe. 

^atte man bit fiber ble SauEen ^inouSteiifenbtn 
3^eilt bet 39inbei fo lang maiden fijnntn al6 bie inntm, 
fo fjatte man baburc^ tin ®(eii$gtn){(^t rrjitlen, unb ble 
Ifoiijontalen 3"9^^iiber entbe^ilic^ maiden funnen. (Si 
men abet bie €teUiing bet Saulen, n>ie fc^on btmeift, 
eine bebingte, unb fo nnir tin @eitenf($ub imvermtiblit^. 
llm biefcm tntgtgen ju rciifen, murben Die inntrtn Slime 
ber Sinber, bort wo fie jufammtnftofien, Dtifidtfl, unb bie 
6to^p(t)e felbfi, na^ oben^in, no^ Betlangett, wobun^ bet 
£tu(f auf eine gro^ere Obetflai^e, tpelc^ rtait bem @ipfcl 
^in fltebte, Dett^tll wurbe. Seibe £to^fla(^tn wutbtn 
mit einanbet, au^ei bur^ Sc^iaubtttboljen, no^ buiti^ 
f(f)miebetifetne ^Idiinge veibimben, roelf^e man ro%I{i« 
fyiixi aufititb, fo ba^ fte bann beim'6tto(ten burt^ itjt 
3ufammen)ie^m bit SBetbinbung auf eine fe^t tciiffame 
Selfe vcrcollltiinbigttn. 3)it[t igtaldiingt llegen M a 
Sig. 3 ba n*o bie €tof flaxen aui) nai) unten tttoaS uet: 
lAngett ftnb, roeil fie ifin am tvitffamfien ftin mu^ten, um 
eine £tt^ung um ben $un[t b ju vet^inbetn, mli)t cin:: 
ttettn mirb, \obaU) ein ^origontalfc^ub auf bit €aulen 
fic^ au^t, voraudgtfett, ba^ bit langen ®)Kiiienatme jleif 
genug finb, um untet i^tet eigenen, obet einet fitmbtn, 
Selaftung Feine £ut<$biegung ju eileiben. 

@igentf)umlii$ ifl bei biefet Konjhuction femet bie 
Uinfe^Tung ber gettrauc^Iit^en S^ac^ifctm, iubem ftatt bet 
gtatfotmigen gitft: eiufptingcnCe Jte^IIinien gebilbet ftnb. 
3)et ®iunCi jU biefet SinotCnung litgt in bem befc^rdnHtn 
'•Xmmt unb btt Slnforbctung moglic^fl vitl Sicbt unb Suft 
untet bad £a(^ gelangen ju laffcn. Bugleic^ ivitb aQet 

') Titm Sttntbmtn imd) i|t bitfclbt nt(t}t mtbr CDrbanbtn, 
ntil btt ^rab }u anb(»n 3<i>e((tn iibtthinf friii foQ. 



S^npfeitfaD, bet bet ttt gcg^benen istaiat f^ (tnbcnk 
gen)efen fein niirbe, venniebtn, unb bie aud ®ufciftn ^ 
gtfleaten Stinnen (gig. 5 jefgl eine foic^e im JDlicif^tA^ 
bilbtn jugleii^ ben Songenverbonb. 3tbe«mal Me jiidk 
iSauIe if) ^o^I unb biibtt jugteit^ dti abfaOro^t f&t M 
StiniitnnHiffei. 91uf n>e(c^ SStife fibtigenf ba0 SSBoffir 
aui btr mittlftm Stinne abgeltitrt wiib, i^ fn tmf^ 
autQe (SStftttd aOg. 39aujeitung ^o^tg. 1838) nti^ m 
gegeben. @d biitfie ^iet Taum eine anbere SIncrbnung p 
ttfffen fein, aid bad !Saffei burt^ gentigte Stouten anf lilr 
gtofetn 2)a(^fla(^tn unb non bieftn auf bie angtgttaN 
^Tt abjuieiten. 

3)ie aietbinbung btt Sinbtr^I^en mft ben 
gen €du[en ifi auf bie 9ftt bewitft, ba^ man ben 
telbat auf (en €aulen aufft^enben 3:^11 bet etfiettn |^ 
gegoffen unb auf tine japfenatiigt ajetlongctung bet Gm 
[en aufgtfledt ^at (gig. 4), worauf bann bad 9ta^wH 
®rti uetgofftn mutbt. 

@ine Sangenoerbinbung but^ f^miebetfttne ^tangm 
ip, tvie Sifl- 2 jeigt, in bie vettifalen ^^Qiihtbe bed obtM 
2>a($auffa^ed gclcgt ivotben. 

£ie €aulen tci^tn untet^alb mit tintm 3<ipfnt bunf 
bad ^^afltt uiiD flcden in, pid %uf unttc biefem lit^ 
ben, eifetnen Sliifem oon Oewi'lbtn. 

a)ie ciiiitlnen Sinber fmb 10 Su^ Cfufll.) wn WWr 
)U Wtitk ttt €dii[cn von einanbet entfetnt, unb-bte @|ianDi 
n>eite bed millleien Xia^t^eild bettagt 32 gu^, wl^ 
bie iu^tfie iMw^fante 11 gu^ 4 3oU iibee bem $f[a|hl 
liegt. 3wifi()en jt jn?ti fflinbem liegen fiinf iHfto&fyu 
©^ieneu aid 3'»i(t^«n[po"fti; welci^e bun^ Tf5nnlg f> 
Oiierf^nitt gelJaltttt , *pfetten untetpu^t iwrben , bie Ml 
einem Sinbtr jum anbereii reit^en unb an biefen fn a» 
gegoffenen, muffetiattigen S[nfd$cn i^ten .^(t finbtn. 2M 
3)C(fmateria( befle^t aud 3i"^It'^' "i^b um eine tmnftttO 
bate ©etfl^iung btibet Pttfc^iebenen Wetafle ju Beowtten, 
rourbe jtDif($en biefelben eine Sage gilj gebia(^t, uxlt^ 
Uot^et mit 3:f)ett getianft wat. 

») ®«iiiie»e(ifernc Siidtrr. 



3)a bci ten mtifien Sac^con^tiutioneii boc^ immn 
einige btt ^auptveibatibfliidE PotFcmmen, mld^ mil tela* 
tiuet gefHgftit in 8liifpiu(^ genommen wetbeii, bie btfonnb 
Ii(^ bti bem €^iebeetfen gtuger t]^ a(d bdm ®uftifen; 
weil fitntei biefe iBetbaiibfiucfe fit^ fe£)t oft in bet einfai^ 
iptidmotift^ ®epalt, in wel*et bad ©(^miebeeifen im 
^bel totjufommen ppegt, wetrotnben, fttti aiic^i tie eim 
jtlnen SBetbinPimgen in Sd^miebeeifen bequemei audffi^ren 
laffen; bad gan;t :l)a($getufi bon 6<^mitbceifcn Iti^lci 
wiibi unb tnblic^ Weil biefed 3Ratetial jwai lti(^ttt eincr 
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egung audgefe^t ifi, abet nic^t einem plo^Ii^ @in$ 
tilt, toit bad @upeifen, unb aud(^ bei eiiicr 93eranberung 
T oitbemeiten Senu^ung etnen groperen 28ert^ be^alt 
( biffed, fo ^t man fe^r kalb angefangen, bie !Dad^^ 
cu^c flatt aud ®np aud Sc^mtebeeifen gu confhuiren. 
uiient(i<^ in &tg(anb unb noc^ mcl^r in granfceid^ ^at man 
neuerer ^tit faji audfc^Iieplic^ biefed !!RateriaI gu ben in 
tbe fie^nben Sonfhructionen ))etn>enbet. !£)iefem SSerfa^en 
man ouc^ in IDcutfc^Ianb, ba m uberl^au))t @ifenconfhuctio? 
R angcvuenbet ftnb, gem gefo(gt, ba auf erbem bad @upeifen 
9f jie^img auf feine x^latm S^fiigfeit n>eit n^eniget )iu 
rlafltg t^, n>ei( Heine oft nic^t {tcl(|tbare ^el^Ier biefe fe^r 
fo^rben. 98tr molten ba^et l^ier, n>ie au(^ bei ben guf^ 
emen 2)d(6fm gefc^e^en, bie t)erfc^iebenen @onfhuctiond$ 
jteme, bie bidder gut 9(udfii^rung gefommen ftnb, burd^ 
nig^ Scijpiele fennen (ernen, toobd n)ir bann (Belegenl^eit 
\bett tperben, bie ))erf(^iebenen fDetaild ber eingelnen 93et:s 
it^ungm, tDorauf ed gang befonberd anfommt, gu be$ 
ct^tn. 

§.8. 

Sine ber gierlid^fien unb nad^ ben einfac^ften $ringis 
en (on^irte !Z)a(^confiruction geigt bie bed SRagbaienen^ 
{orf ted gu $arid, koeld^e n>ir balder .))oranftel(en n)oaem 
urc^ bie fe^r pracife ^"Stitt^eilung biefed Saumerfd , in 
t gorjler'f^en allgemelnen Saugeitung t)om 3a]^re 1838; 
tb n>ir in ben @tanb gefe^t, aKe intereffanten @inge(m 
iten fo betaiUirt gu geben, bap fie fiig(i(^ al^ €tubien 
biefer Stic^tung bienen fonnen. 

!^^ Unglu(f, n>e(c^ed biefe @onfiruction betroffen unb 
ren gdnglid^ (Sinfiurg gur Solge ge^abt f)at ^) , fann 
id bun^aud nic^t ab^alten bicfelbe aid ein SJlufler gu 
trac^ten, toelcl(ied Siadgia^mung t)erbient; benn gerabe in 
rfem UmfianOe liegt eine n)obl gu be^er^igenbe Se^re. 
;ie onfdnglic^en Sefc^abtgungen , ml6)c nic^t rec^tgeitig 
)Hirirt tourben, ^ben bie fc^mac^en @tellen ber (Som 
ruction beutlic^ angegeigt, unb biefe J^atitn fic^ auc^ aud 
T %atur ber Bad^t ergeben mitffen, mnn ber Slrc^iteft 
dft ein gu groped SBertrauen auf bie itberflufftge @tdrfe 
inci Sonfhuction gel^abt ^dtte. !X)ie guerji befc^dbigten 
:teUen, bie ben fpdteren Siuin bed gangen ©ebdubed gur 
ofge ^en, finben fid^ ndmtic^ ba n)o bie @tu^en$ ober 
:^ulenmeiten groper maren aid an ben ubrigen XI)tiUn 
d @ebdubed, o^ne bap ^ier eine angemeffene SSerfldrfung 
r freiliegenben ^eile angeorbnet n)orben toaxt, eben im 
crtrauen auf ben Ueberfd^up an @tabilitdt in ben nor^^ 
olen X^ilen. Wiix gtauben, bap bad iDac^ in feinen 
nrmalen X^eilen gerabe fiarf genug confhuirt toax, fo 



*) Sergl. SMcr atlfl. 8augeihina 3abrd. 1840 B. 280 unb 
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bap bie l^ier gur Slnmenbung gefommenen !Dtmenfionen aid 
SRinima fur bie gegebene ©pannn>eite k. angefe^en n^er^ 
ben biirfen, unb ein folc^ed Seifpiel ifi jebenfalld »on 
groperem %xiim fur bie gortbilbung ber gonftruction, aid 
eine gauge SRei^e i)on Seifpieten, weld^e no^ in flolger 
5Pra(^t prangeU; babei aber audi) immer ben 3^^'K' ^^' 
fie^n laffen, ob buxif fie ber 3n)ecf nic^t burd^ einen 
ubermdpigen Slufwanb »on SWaterlal erreid^t ifi. ^lerin 
aber gerabe bad rlc^tige 2Raap gu treffen, mup bad SBes 
fireben bed Sonfiructeurd fein, unb in biefer Siic^tung fann 
er aDein feine ^nfi unb feinen ©c^arffinn gelgen; benn 
fo gu confhuiren, bap bad Saun^erf ni^t einfiurgen fann, 
ifi burdj^aud feine ^nft, fobalb man fic^ in ber Slufn>en:: 
bung "oon SKaterial feine Sef^rdnfung auferlegt. 

3)er $aut)tt^eil bed gangen Saun>erfd, »on tt>eld&em 
n>ir auf JSaf. 28 gig 1 einen Ueberftd^tdplan geben, 
geigt in feinem Cluerf^nitte gig 1 Zaf. 26, im JlHge* 
meinen bie fogenannte 33afilifenform , b. ^. er befiel^t aud 
einem groperen SRittetfc^iffe »on 12 SWeter gpannn^eite 
unb gioei ©eitenfc^iffen \)on je 4 9Reter SBeite. !Dad 
a»ittelfd^lff ifi mit einem ©attclbad^e beberft, tt)dbrenb bie 
Slbfeiten ^ultbdd^er l^aben, iveld^e ftc^ an i^rer 3;raufe 
mit benen anberer Saut^eile »ereinigen unb bier i^re Unter^ 
fiiiftung finben. 35ie ©d^iffe fmb burd^ gn^ei 9tei^en gup:: 
eifemer ©dulen, in ©ntfemungen t)on 4 3Keter t>on einan? 
ber, getrennt, n^elc^e gugleic^ bie Unterftiiftungen fiir bad 
!X)a(^geritfi bilben. 

2)ad .^auptbad^ Cn>a^ gundd^ft unfere ?lufmerffamfeit 
in ?lnf}mid^ nimmt) ifi ein ?Pfettenbad^ , beffen Sinber^ 
fparren je auf ein ©dulen^)aar treffen. 3)lefe ^ampU 
fparren fyibm einen rec^tedigen Cluerfd^nitt t)on 2" 6"' 
t^o^e unb 8'" Sreite (franj. SSWaap). 3n ©ntfernungen, 
»on beildufig 1 3Reter, njerben »on biefen ©parrcn ^^fetten 
\>on benfelben Cluerfd^nittdabmeffungen gctragen, auf wel^ 
d^en, in einer lid^ten ©ntferung t)on 7" 5"', S^iffbem 
fpanen liegen t)on 8'" ^o^e unb 6"' Sreite, bie fic^ mit, 
6"' im Cluabrat fiarfen, Cluerfpangen freujcn, unb fo 
eine 8lrt cbenen Siofi mit quabratformigen gclbcrn bilben, 
auf n>eldbem unmlttelbar ^it 3tnftafeln ber SSebac^ung be^ 
fefiigt finb. 

2)ie gupenben ber »§aut)tfpanen finb burc^ ^origon? 
tale Bwflfittngen mit einanber \)erbunDen unb fo ber ^^oris 
gontalfc^ub unfc^dblid^ gemad^t. !Die ©pancn n>erDen burc^ 
©treben unterftufet, tt)el(^e ftc^ in ber aWitte ber eben ge« 
nannten S^gftangen ))ereinigen unb ^ier burc^ eine, \>om 
girfi ^erabreid^enbe , <^upt^dngefiange getragen mxbtn. 
^leinere .^dngfiangen, »on ben oberen @nben ber ©treben 
audge^enb, l^alten bie ^^auptgugfiange in ^oripntaler , ge- 
raber 8inie. Die •^auptfparrcn ber 5Rebenbdc^cr ^abcn, 
auper an i^ren @nben, feine Unterfiil^ung. !Dtc gupeifer^: 
nen ©dulen finb ^o^le O^t^linber, t^on 4 doU duperm unb 

6<^ 



2 3i>n 8 8htfm fimetm 2>un!^nieffet. ®le Ufle\)m au« 
jtoei 3:^ti(ai, nwl($e in ber ^ot)e, in nwtc^cr tie SiMtim 
tm @eitn^&(!^n fic^ onle^nen, auf folgenbe SQefft jufams 
mtngefett finb. Jiie jufammenflo^enben @nben bet ©au: 
Im finb, auf 12 3oII S^HQCf m't c'H't fliSf etm Sonb^arfe 
gefloffm unfi auf I'A 3011 Sffieite genan au«fl(6iJ^rt, (n 
weli^e Su^bo^rung ein ettenfaQtf gcnau abgetnrt^ter , eifet: 
net C^Iinbet »on bemfelbai SJutdSnieffet gejietft ip, bet 
mif biefe SSeife tie beiben, fhimpf auf etnanbct gcfe^ten, 
®aulent^ile mit einanbei bttbfnbet; vfer ^inbut($gejogene 
Soljm, jebot^ o^ne ffopf unb 3Ruttet, uerooUjianbigen 
t)ie SBetbinbung, inbem fit bie Si^lEnbet an bem <&inabs 
gleiten Wi^inbem (mgi. bit gig. 4 unb 5 3^f. M). 
3)a too fid^ bit ^fett'en on bie ^u))tf)}anen anft^iitgen, 
finb auf lefttete guedfeme SWuffen a, gig. 1 Zaf, %9, 
aufgefc^obtn, welc^e bit $fetten En Faflenaitigcn SSnfa^en 
aufne^en (bie glguten 14—16 jeigen biefe ffletbintung 
bfutli*). Me^nlic^ ©u^eifent^ile A finb an bet ©pi$e 
bet ^auptfpatten angebta^it (gig. 2 unb 3) , vott^ jut 
ffletbinbung biefet, jut 9Iufnaf)me bet git^pfette unb jur 
Sefefligung bet ^aupt^ang^onge bienen. ^Dit Sinotbnung 
biefet gu^eifetnen SJetbtnbungdt^eite, weli^e fti^ in a^nlic^er 
SBeife on ben ©aufen, fowo^l jut aufna^e bet Sparten 
al$ bet Setbanbfiude fiit ben Sdngenuetbanb, wfcbet^ofen, 
tebujiten bie eigentlit^e @(^miebeat6ei( auf ein aRfnlmum, 
n»obutc^ bieft SIrbeit fe^t Beteinfat^t unb fiofien etfpatt 
wxtben. aile« Uettige biefet fitetauS jletiii^en Son^t; 
(ton ifi but(^ bie 3)etailfiguten auf JIaf. S6 unb »7 fo 
beuliii^ batgefieUt, ia$ mit feinet Scfc^teibung roelter U' 
bitfen, aW ein ©etjeif^ni^ biefet giguten. 
JIflf . l« gig. 2 u. 3 jeigen bie SSetbinbung am git(i 6el A gig. 1 . 
„ „ „ 4u.5 „ „ » im ipunfte B gig-i. 
„ „ „ 6U.7 „ „ „ „ „ K „ „ 

„ >, n 8 jeigt bie SSerbinbung won ©tttben, 3"fl= 

unb .^giiange bei F gig, 1. 
D » » 9 jcigt bie untete @nbigung eine€ .^aupt: 

fpatren*. 
„ „ „ 10 u. 11 jeigeii bie SBetbinbung bet auges 

ten Spattenenben bur(^ eine Sfingdfc^iene 

bet D gig. I , auf wdt^et bie 3tf ifi^en: 

fpatren ru|en. 
„ „ „ 12 u. 13 jeigen bie 93er6fnbung ber 3«'i' 

fi^enfpatten mit bei gicflpfette. 
„ » „ 14 — 16 jeigen bie auf bie .^auptfpaiten 

flufgefcjiobcnen, jut Slufna^me bet ^fetten 

tte^immten, gu^lfemen 3Jhiffen bei a gig. 1. 
» n ,, 17 jeigt bie iBetbinbung bee Swift^enfiKitttn 

mit ben Otieifiangen. 
» » » 18 jeigt wie bie Swif^^fift"!^" ^^ Sftebenj 

b&(^et in eine auf ben @au(en tu^ei^ 

$fette einsclaffen jinb. 



^f.t« gig. 19 u. 20 jeigen bie StfefHgung unl 
feitige Uebetbeiung ber 3inf6lH^tofe[l 
bie 2>ac^bebe(fung biibcn. 

Saf.Wgig.! jeigt einrn ZJftil bed ^I'lngenft^ 
„ „ „ 2 u. 3 bie obtte Snbtgung einer S 
bem igauptfpatren unb ber 3»fl^ 
in gig. 1 ^af. te. 
„ „ u 4 u. 5 jeigen bfe !Berbtnbung bet I 
JEjeifeii befie^enben Sdulen bei H i 
!£af ■ te, unb jwat giebt gig. 4 b 
n»ie [it im Cuetfi^nitt M @eN 
bet anfl(^t ttfttetnt, unb gig. 5 
wie fie ftt^ im Sangenfi$nitte bor^ 



@ine nac$ bemfelben @ifftem auAgef&^rte 3>a 
bung jeigt Saf. *s gfg. 2 , bie ft* ebenfaW 
au^jei^net, bap aOe Sietbinbungen burd^ gugeifctm 
unb aJhiffeii bewitft finb, fo bag aHe fi^midj 
SQetbanbfiucfe einfac^e, ttetetfige obet ninbc (Stottj 
n>ie fte tm .^anbcl voiFommen, bie ba^et nut in 
^arigm ?angc abgcfi^nitten, im laiten 3uP«nlii 
unb, mo e« notijig, mit Sc^aubengewinben jn 
finb. @{gent[i$e @i$miebeatbeit fommt feine tm, 
bet 3ur{4)tung bet obeten €pattcnenben, um jU 
gitfipfelte JU verbinben. 

^a& 2)a<$ if) ebenfaUd ein $fettenba(^, bo 
entfemung ber Slnbetfpatten »on einonber, in I 
ftet'f^en ®aujeituiig, 3a^tg. 1844, wo^et Wi 
3tii$nungen genommen ^aben, nic^t angegeben, be 
fie von bet, fm loorigen Seifpieie angefu^tten, von 
mo^I ni$t siel abweic^en. 3>le fflinberfparten n 
ni^t auf eifemen Saulen, fonbetn finb mittelfl eii 
eifetnen St^u^ed auf einer fiotfen ^Bljemen SS 
befefligt, bie unmittelbat auf ben UmfangSmauem 
2)ie einjelnen ffieibinbungen finb auf %af. »• I 
unb bfe Sibmeffungen, in Slletetmaaf »etflanben 
fc^eben, wobei bie bot 93erbinbungen beigefe^tc 
flaben mit ben in gig. 2 Xttf. ts cortefponbin 
gig. 15 unb 16 ^af. te bejie^en fi^ auf bl 
einbeifung. 

§. 10. 

91uf ben %af. 80— »t geben Wir bie ffot 
etned 1i)a<i}t9 fiber bem S^reppen^aufe ber IBiOa b 
ptinjen Don aBfittemberg bei ©tuttgott, bie mit bet 
aSitt^eilungen be3 ^etm Seind Betbanfen, Pern SI 
biefed teijenben Saumetfed. 

I)ae ^injip bet Sonfituction ifi ein fe^t e 
2)ie gii^ bet 9inbetfi)atten werben bun^ 3ugftanfl 
bad SiudnKic^en gefic^t, tvei^e fi(^ in bet Sti 
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tn @}>annriefleM i)erc{nigen unb l^ier t)on einer 

^^gfiange gettagen n>crbett. ibie gorm bet 

urren ifi etac cigent^umlic^e , bic j!^ aud bet 

ittefigur be« gonjcn 3:rc^)pen^aufe6 erfiart, n)ef ^alb 

Saf 80 eiite ©fljje blefed £luerfc^nitt6 geben. 

( 2)ac^ ifi ein $fettenbad^ unb bte @inbecfung 

lid ®(a6, fo ba^ bad ganje !£)ac^ ein einjiged, 

ogenonnted Dberdc^t bilbet. 

^ un« an btefet Sonfhiiction aber am meijien 

p ifi bie funfilerifd^e Durd^bltbung ber, burd^ ble 

►igfeit bebingtcn, aSerbanbjiurfe unb bad forgfaltige 

aHer einselnet aSerbtnbungen, fotpo^l In 33ejle^ung 

3»etfmaplgfelt , atd auf ble ©emlnnung einer 

}tn %om. Saf. at, auf bet bie ^au)>tf&(^(i(^fien 

ifldfnoten nac^ gtofetem 9Raapjia6e ('A natfltl. 

orgefient jinb; n^eidt bad ©efagte nailer na^. 

^uptfad(^e mH) befie^t bad !Dac^ ganj aud 

ifen; unb nut bie becotatit)en 3:^ei(e {tub aud 

gefertigt. 

Querfc^nitt, gig. 1 Zaf. SO, jeigt bie ^alfte 
ibetd, unb gig. 1 Saf 81 einen 3:^ei( bed 
x^fc^nitted. a)ie @panntt>eite bettagt 25' 1" 
3Raa^, unb bie Sinbet finb fo angeotbnet, baf 
>felnb 9;225' unb 3,4' »on 5Witte ju 2Mitte \)on 
entfetnt jtnb, conefponbirenb mit bet ©aulen* 
iwlc^e bem iDad^e jut ©tufte bient. S)et ?angens 
in fiDtiiontalet Sejiel^ung, n)itb butd^ ein ©^flem 
ontoUtegenben Slnbreadfteujen gebilbet, n>e(d^e in 
bet Spanntiegel bet Sinbet, unb jmat in ben 
8inbetn>eiten , (iegen. gig. 2 ^af. 81 jeigt 
»inbung in bet «^oti}ontaIptojection, a a bejeid^nen 
iunfte B gig. 1 X(tf. 80, angebtad^ten furjen 
It, Don benen bie ^eujftteben audgel^en, ble fic^ 
}ft unmittelbat fteu)en, fonbetn in einem Stinge 
reinigen, mit bem fie tjetfc^raubt ftnb. gig. 3 
jeigt bie iBetbinbung in gtopetem 9Raapfiabe, 
nc gigut juglelc^ bcutlid^ njitb, n>ie butd^ bie 
Snotbnung ein genaued Sufiiten bet ganjen aSets 
nnoglidbt n)itb. 2)ie gig. 2 unb 3 Xaf. 88 
SBetbinbung bet etn^al^nten futjen *§angfaulen 
Hnbetfparten unb ben ^otijontalen Spanntiegeln, 
ben l^iet angebtad(^ten $fetten unb jeigen }ug(elc^, 
e aOBeife bie ^eujfheben bed ?angent)etbanbed 
peifetnen *§angjaulen befeftigt finb. ^wc Untet? 
T ^^fetten unb jut S3IIbung bed 8angent>etbanbed, 
et Sejiel^ung, ge^en t)on ben *§angfdulen tjets 
nfotmige ^o^)fbugc aud, n>elc^e, n>ie gig. 1 
jeigt, an i^tem obeten @nbe mit ben ^fetten 
finb, an i^rem unteten @nbe abet fic^ auf bie 
(Snbigung bet «^angfau(en,fiu^en unb mittelfi 
rrflnfo^e fid^, innet^alb bet (e^ttten, gegeneinonbet | 



flemmen ())etgL gig. 3 3!4f. 88). 3fn ben ftnauf bet 
<^&ngfau(en fmb tunbe fd^miebeeifetne «^ngfiangen einge« 
fc^taubt, n>e(d^e bie ^^auptgugfiangen ttagem @in polt^s 
gonalet Sinfa^ etlaubt ben ®ebtauc^ eined ®(^taubens 
fc^affeld (gig- 2 ^f. 88) unb ein »ot ben unteten JWng 
bet <^angfiange elngefd(^Iagenet eifetnet @tift et^alt biefetbe 
in ttettifalet JRIc^tung, aud ml6)tx fie bad Septeben, fic^ 
tec^tn)innig ju bet «&au)>tjugfiange ju fieOen, ju ))etf(^ieben 
fhebt (oetgt. gig- 4 unb 5 SJaf 88). 

Die teid^fie otnamentate 9(udbi(bung jeigt bie mittlere 
<^ngf&u(e, tt>e(d^e in gig. 1 SEaf 88 fo beutlic^ botge^ 
fiettt ifi, bap fie feinet tt>eiteten gttautetung bebatf, menn 
n>it nut nod^ bemetfen, bap )n>ei l^o^ie gupeifetne ®&ul(^n 
ilbet einen fc^mlebeeifetnen !Dotn gefd^oben unb bmif ben 
untetn, aufgefdj^taubten, »etjietten ^auf fefige^atten finb. 
!£)iefe SInotbnung mac^t ed }ug(eid(^ moglid^, ben ^otijon^ 
ta(en @))anntiege(, beffen mittleten 2:]^ei( gig. 7 3^f . 88 
jeigt, in einem ®tbde ))on einem Spotten jum onbeten 
tei(^en ju laffen. 

!Z){e ^inbetfpatten befiel^en, tolt gig. 2 SEaf. 80 
jeigt, aud btei jufammengeniet^eten @c^ienen t)on g(a(^« 
elfen, t)on benen bie beiben aupeten fd(^ma(et finb, fo bap 
fid^ l^ietbut^ bie galje jut Slufna^me bet ©ladeinbedung 
biiben. 

2ln biefen Sinbetfujatten finben aupet bet gitfii)fette 
unb bet ubet ben futjen i^ngfaulen angeotbneten (beibe 
in gig. 5 unb 6 ^f « SO in natutiic^et ®tdpe batgefieat), 
nod^ fec^d anbetc ^fetten mitteld ©d&taubenboljen, toelc^ 
butd^ i^te umgebogenen (Snben ge^en, i^te Sefefiigung 
unb auf biefen ^fetten tu^en bie 3wlfd^enfii)atten, beten 
auetfd^nitt gig. 7 Xaf. so in natutlic^et ®tope jeigt. 
Die ©efefiigung biefet 3^ifc^^nfpatten ifi in gig. 12 
3;af. so batgefieOt. S(ud bet WMxippt bet Qpantn 
ifi ein Heined ®tucf audgefc^nitten unb eine ®c^taube, 
beten *oj)f biefem fe^Ienben ©turfe bet SWitteltippe gleld^ 
gebKbet ifi, ge^t butd^ ben ©patten in bie $fette unb 
^att fo etfieten auf lefttetet ^inteic^enb fefi. Die gigur 
jeigt bie SBetbinbung in ^albet natiitUd^et ®tope. 

Die Sntfetnung bet S^i\^tn\paxxcn t)on elnanbet be^ 
ttagt fibtigend nut circa 5 ^oU, um fd^male ©(adfd^eiben 
jut @inbecfung ju et^alten, n>eld^e etfa^tungdmapig am 
befien bem <^gelfd(^(ag mibetfie^en. Die 93etbinbung biefet 
3n)ifc^enfpatten ubet bet git^pfette jeigen bie gig. 10 
unb 11 2!af. so, nad^ ml^m bie ©patten oben t)ettifal 
aufmottd gebogen, untet fid^ unb mit einet, butd^ bie ganje 
gitfi tel^enben, fc^wad^en ©d&iene t)etnlet^et finb. 

Die Sinbetfpatten finb na^ gig. 1 %af. SO bei A 
auf bem ®eba(f bet ©autenfieOfung befefiigt unb n>ie biefe 
Sefefiigung ba, n)0 ein ootfptingenbet $at)inon biefe 
©aulenfieHung untetbtic^t, feitn>&ttd an bad !3)tauetn)etf 
bed leftteten ben^itft k^utbe, geigt gig. 9. Die an bem 
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(eftfUgt, mli^ eine S(rt ®abel bilten unb bie 9ti)>)>e be6 
au t>er6mbenbcn 2:^et(d }k9ifc^cn ficl(i faffen, fo baf ein 
l^nburc(^gefie(fter @))(tnt6o(jcn bie aSerbinbimg ))o(Ienben 
fomt, o^ne i^r ben €^araftet eined @^amietd ju rauben, 
ber, naif bent fru^er @efagten, immec beibe^alten n>erben 
nutf. !£)te Serbinbung am girft ifi in gig. 4 2^f 85 
butc^ eine, on beiben (Snben gabe(fdnnig gefialtete, ^ori^ 
jontale 3<tns^ ^t in Sig. 2 2!af . 86 aber ebenfadd burd^ 
angeniet^ete flatten btmxtt. !Die an bicfem ^l^mtk be$ 
fefligte mittlere «&au))tl^dngeflange ifi an i^rem oberen @nbe 
gabelfonnig gefia(tet unb burd^ einen @))(intboI}en mit ben 
©parten t)etbunben. 

3n Sig. 3 ^af 85 ftnb bie ©patten an i^ten urn 
teten @nben butc^ @du(en untetfiu^t unb Sig* 9 jeigt ba^ 
3)etail biefet SBetUnbung. SQSie l^ietbei bie Staufe ge* 
bilbet i% ge^t aud bet gigut nic^t ^ctoox. 9{odb U>eniget 
beutli^ ifl ba6 Sbiflaget bet ©patten in gig. 1 Zlaf . 86, 
ju mliftt unfete ciuelle, bie gotflet'fcl&e 2lllg. Saujeitung, 
3a^tg. 1838, S^fel CCXXXIV, nic^t einmal eine 2)etaiU 
jeic^nung giebt. 3nbejfen butfte jic^ na^ ben ftii^et ge* 
gebenen !Detaite leic^^t eine ©onfituction finben laffen, 
ml^t bet jebe^maligen iocalitat angepapt, bem S^^^cfe 
entfrtid^t. SBit ^aben beifpieWmeife in ben gig. 10 unb 11 
^af. 86 jmel betgleic^en Sluflaget batgeflellt, n)o))on bie 
eine fiit eine Untetfiuftung butd^ fteifiel^enbe ©aulen, bie 
anbete butc^^ eine fottlaufenbe SRauet gebilbet n>itb. 

3n unfetet £UieDe jinb auif bie Sntfetnungen bet 
©inbet »on elnanbet nic^t angegeben unb eigentlidjie ^fetten 
jlnb nidbt »ot^anben; eine gitfipfette fe^lt in beiben 2)adbetn- 
2>et ?angen»etbanb foH butdb bfe SBetbinbung 'oon „8attem 
ftangen« , gig. 8 Saf • 85 betaiOitt gejeid&net , unb butc^ 
^otijontale 3wgti«ngen gebilbet n)etben, n)el^e bie mittteten 
^auptfnoten bet ©inbet mit einanbet \>etbinben. 3n biefen 
^auptfnoten (gig. 10 unb 11 Zaf. 85 unb gig. 7 unb 8 
SJaf. 86) tteffen, aufet ben tUn genannten ©tangen pit 
bie 8angent)etbinbungen, nod{> bie ^auptjugftangen bet 
S3lnbet, fivd obet »iet ©tteben unb bie mittlete ^^angs 
flange gufammen unb, n)ie bie giguten jeigen, mitb bie 
JBetbinbung bnxif ein ^aax ^otigontale eifetne ©d^eiben 
»etmittelt, bnx6) n)elc^e ©plintbotjen teic^en, gegen bie 
fid) bie ©tteben fiemmen unb melc^e bie 3ugfiangen fatten, 
©plintboljen laffen fld^ abet nic^t fo fefl anjie^en n>ie 
©d^taubenboljen , unb ba biefet Slnjie^en not^n^enbig et* 
fc^eint, bamit bie eben genannten gSetbanbfHirfe felnen ju 
tangen .^ebeteatm befommen, mit n^eld^en fie auf ba6 
Slbbtec^en bet ©oljen toixkn Wnnen, fo butften ©(^taubens 
boljen ben wo^Ifeiletn ©plintboljen an biefet (SUUc »otgU5 
jie^en fein. ©benfo mutbe e6 »otjujie^en fein, n^enn auf 
bet obeten (Sd^eibe, ^intet ben ©tteben, nafenattige ©t* 
^o^ungen angegojfen n>utben, gegen todOft ftdb bie ©tteben 
fiemmen Krnitor, fo baf bet jic^ete ©tanb bet leftteten 



ni^t b(op t)on bet xdati»m ge^feit bet Solten ab^faigei 

aud^ (iepen ftd^ jn)ifc^en biefen @t^o^ungen unb ben ©ttebci 

eifetne £eile anbtingen, um bie ©tteben ge^otig fpanm 

unb jut SBBitffamfeit btingen ju fomten.- 3n gig. 8 

Xaf. 86 n^ate bann abet )n)ifd^en ben 3udf^9^ ^ 

ben langeten ©tteben eine btitte ©c^eibe einjufd^attm. 

3n ben gig. 12 unb 13 auf beiben ^fetn ^aben n>it bieje 

£noten mit ben eben befptod^enen Slbanbetungen gejeic^ 

9Iuc^ ba, n)o bie unteten ©tteben ftd^ auf bie 3ugfiangcs 

jlu^en, n^ate eine a^nlid^e Slnotbnung n>ie in ben gig. 9 

unb 10 Saf. 84 JU tteffen, bamit bie ©tteben einm 

fefleten ©tanb befamen unb @e(egen^eit gegeben tvfitbei 

bie Sange betfelben genau ju jufiiten. 3n beiben g&nen 

mupten bann abet bie Socket fut bie ^^angfiangen langU(( 

gefialtet n^etben, bamit eine Heine ^otijontale Sen>egung 

bet ©tteben moglidb mutbe. 2)ie iibtigen 2)etail^ ge^ 

au6 ben gegebenen giguten beutlic^ ^tx:oox, unb tt>it bcs 

metfen nut noc^, bap in gig. 5 S)af. 86 bie ^iaiboi 

au6 Cluabtateifen^^ bei a fo angebeutet ftnb, bap fie mikt 

bet Dbetfldd^e bet i^auptfpatten liegen, unb ed fi^eint, 

a(^ ob fte aid eine 3ltt ^fetten bienen foUen, ubet tt^elc^en 

entn^ebet n^iebetum fc^mac^e eifetne ©c^ienen (iegen, bie 

baiin mit ben <^auptfpatten in eine (Sbene fallen n)ittben, 

obet man ^at auf bie iattm eine «&oI)f(^aIung befefiigt, 

bie bet ^etallbebad^ung aI6 unmittelbate Untettoge bient. 

3n gig. 3 Saf 85 finb (n)ie \)a^ ^Detail gig. 8 jeigt) 

bie „8atten^' iibet ben i^auptfpatten befefiigt, fo bap jte 

mitflic^ aid Satten bienen unb unmittelbat bie 9RetalI< 

bebecfung aufhel^men. Seibet ifl bie ^fc^teibung biefet 

Sonfltuctionen am angefu^tten Otte fe^t mangel^aft, unb 

ba auf bet ^latte, melc^e bie 3^i^itungen ent^alt, fiit bie 

Uebetfid^ts unb 2)etai(ftguten nut e i n ^aapftab gejeic^net 

ifi unb nitgenb itgenb eine !Dimenfion ftc^ eingefc^tieben 

ftnbet, fo bleibt ^Man(S)t^ unbeutlid^i. 

§. 14. 

!Die fd(^on etn^a^nte SSiUd bed ^onptinjen \>on SBitrs 
tembetg in bet 3la!f)t ))on ©tuttgatt, jeigt ubet bem innetn 
i^aupttteppen^aufe eine jn^eite, fc^on bepl^alb fe^t intetefs 
fante !Dad^confituction , n^eil biefed !Dac^ bie im @anjen 
felten »otfommenbe ^tlt^oxm f)at. 

!X)et ubetbedte Siaum ifi, nac^ gig. 4 S)af . 88, ein 
iHedJ^tetf »on 44 unb 40,4' (ttjiittemb. Wiaa^) ©eitenldnge. 
!Dad !£)e(fmatetial ifi ®Ia6, fo bap bad ganje £adb ein 
tieftged Obetlic^t bilbet. ^ataUel mit ben langeten Um$ 
fangdfeiten, but^jiel^en jn>ei SSdnbe ben 9iaum in Slbftdnben 
»on 8,4 gup t)on etfteten ; unb auf biefen Sffidnben f onnte 
bad iDac^igetuft allein abgefiiitt ivetben. 3n gig. 23 
unb 24 Slaf. 87 etfd^einen bie genannten SBanbe, in 
etftetet gigut. im 3)utd[ifd^nitt, in lefttetet in bet Slnfic^t 
2luf biefen SBanben, wtefponbitenb mit bet fie bilbenben 



Cie (Sot#tdton hn Ibai^tt&JlU. 
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$fri(erfleaimg, {mb futje gufeifeme ®&ulen BB., • gig. 3 
3^. 88, aufgefteOt, n)e(c^e gemiffennapen a(^ @tu^(faulen 
cM ^ettetiNicbfht^ld auftreten, inbem fie bie «^au))t)>fctten 
M 2)a(:^ed on ben (ongen Seiten bireft unterjifi^en. !Diefc 
$fetten (iegen ouf ben betben anberen IDa^felten t)on einer 
edfoule (B' Sig. 2 unb 3 Zaf. 88) )Ut anberen fret 
snb finb bo^ burd^ einen ^ol^Igebaueten, ))erfi&r!ten Salfen 
mtti^m, mie %iq. 1 Saf« 88 jeigt Sluf biefem 
fyaXftpftUtaftcai^ (iegen juna^fi bie ))ier langen @rats 
fpdrren, n)e((^ {id^ in ber ^oc^f^i^e an eine ^^elmfiange 
k|Ren unb beren Siife burd^ ^orijontale Si^f^^ngen am 
lltfgletten ge^inbert tt)erben. 2)er jheujungdpunft biefer 
3ig^angen mhrb burd^ bie bid l^ter'^er ^inabreic^enbe <^e(ms 
jka^e getragen. Sin bie @ratfparren le^nen fic^ auf jeber 
Sa(^eite ^itt furjere «^au))tf|)arren , beren Slnlel^nungds 
ftmfte nut A unb B\ $ig. 2 Saf . 88 , bejeic^net finb. 
J)ie ^hmfte A, A bilben bie (grfen bed ober^en qjfetten^ 
hnqed, ouf me(d^ fi^ aOe S^if^^^nfporren auflegen 
nb jugkic^ ^ier auf^oren, n)et( fic^ fiber bent dted^ted A, A 
due fogfiumnte „?ateme<^ mlt fenfred^ten 6eitenn>anben 
ct^bt, »d(^e tt>teber fur fld^ mit einem fleineren 3rftbad^e 
Medt ifi ())ergl. gig. 1 Zaf. 88 unb gig. 23 unb 24 
taf» 81). JDamit ber obere ?Pfettenfranj nic^t burc^ bie 
on t^ tnbigenben, eben genannten, 3tt>i^ifm\faxxtn einge:: 
iegen tvetbe, i^ er, in ]^ori}onta(em @mne, burd^ ein l^ineim 
gckgted suited abgefht^t, n)e(d(^e6 in ^ig. 2 Zai 88 
|h^ iptrb unb bie $fetten AA nid^t nur in ber SJhtte 
unmittelbor t^er^rft, fonbem anif }n>ei benad(^barte gegen:: 
ffirig abge{Ut|(t 3^ifd^en unb an ben ^^auptfparren finb 
mm bie iibrigen fPfetten auf bie gemo^nlid^e SSeife mittelfi 
ungebogener @nben unb ^inburd^ge}ogener @c^raubenbo()en 
befefHgt, auf benen bann bie eigentlic^en , bie ^ttfalje fur 
t>ie @{adeinbecfung bilbenben , Heinen X f ormigen ©parren, 
totlift an<f} ^ier in circa ftinfjoQigen @ntfemungen )>on 
ditanbcr angeorbnet ftnb, (iegen. 

3uc ©erfirebung ber ©auld^en BB , gig. 3 Zal 88, 
nnb ^orijontale @d^ienen unb bajn^ifc^en gefe^te Slnbread^ 
freuge angebrac^t, n)el(^' (e^tere in i^rem ^eujungdpunfte 
Dun^ eine "ontltaU ^an^t d umfaf t n)erben , bie auf biefe 
SSeife bie obere imb tmtere ^orijontale €c^iene, in ber 
Mtu i^er Sange, nod^mald mit einanber i>txhxnM. @ben 
fol(|ie €(^ienen unb Slnbreadheuje bilben auf ben htrjen 
Xaif^tittn bie fd(^on txtoaf)nk SBerfiarfung ber mittleren 
$fctte jtoifd^en ben $unften B'B'. Sin bie @teUe ber 
Sufeifemen ©aulc^en (an ben Spi^en ber Sinbreadfreuje) 
ireten ^ier fc^imiebeeifeme 3««g^ f; 8ig. 1 3^f • 3® w«b 
Sig. 13 unb 14 Xaf. n, inner^alb tocl6)tt mitteffi an^ 
jebroc^ter *eile x,x bie ^eujfheben ber Stnbreadfreuje 
jefpomtt n>erben fonnen. 

J)ie *;punfte A finb burdfi fc^rag Hegenbe ©ifenfiangen 
nit ben gegenuber (jenfeitd ber SDad^^f^i^e) liegenben ^unften | 



(Sauld&en) B t)erbunben, unb ba biefe ©tangen an ben 
?Punften A befefiigt, in B aber, n>ie bei b gig. 1 Zaf. 88 
ju fe^en, mittetfl einer ©c^raubenmutter -fefl angejogen 
tt)erben Knnen, fo bilben fie eine fe^r n>irffame Serfirebung. 
3ttJifd{>en i^ren ®nben n>erben biefe ©tangen nod^ einmal 
burd^ eine t)on bem SBerbinbungdfiucf bei A (gig. 1 %af. 88) 
^erabreid^enbe ©tange, mit Oe^r a, getragen. 

2>ie ^auptfac^Iid^flen 3)etaiW biefer, gen>ip fe^r inte* 
reffanteu; Sonfiructionen finb auf Zaf. 37 gejelc^net unb 
n)ir bemerfen bariiber noc^ golgenbed. 

3)ie gupeifemen ©aul^en B befle^en au6 jwel ©tiufen, 
um bie t?erfd^iebenen burdf^ge^enben Serbanbfl^e aufhe^men 
JU Knnen unb fmb burd^ ^inburd^gejogene ©c^rauben* 
boljen WW n^leber »ereinigt (t>ergl. gig. 5 unb 6 3Iaf. 8»). 
!Die (Srffaulc^en B' finb bagegen in i^rem ©c^afte nld^t 
na^ ber Slc^fe get^eilt, fonbem l^o^l gegoffen unb ne^men 
einen fd^miebeeifernen 3)orn auf, ber bie auf ber ©aule 
jufammentreffenben, x>erfd(^iebenen aSerbanbfiiicfe feftl^att unb 
mit bem unteren, befonberd gegoffenen S^^eile ber ©aule 
»erfd&raubt ifl (mgt. gig. 1 — 3 Zaf. 8»). 81m gup 
ber ©aule B' jeigt ftc^ ein l^inburd^gebol^rted ?od^, burc^ 
mldft^ bie l^orijontale 3)iagonal s 3ugfiange be« ©rats 
gebinbed ^inburd^ge^t. !Die ©aulen finb mittelfi ange^ 
goffener ©o^l})latten auf ber ^fette ber fte fififeenben SBBonb 
))erfc(iraubt. 

gig. 4 SJaf. 87 jeigt bie Serbinbung ber fiber ber 
©dute B, jufammertreffenben ©parren unb ^fetten burt^ 
angefd^raubte SBinfel (t^ergl. aud^ ben oberen 3^eil iyon 
gig. 1). gig. 7—9 jeigen bie SBerbinbung bei A gig. 1 
unb 2 S)itf . 88. (Sin eigentl()umlic^ geformte^, aud }n>ei 
Xf)tiim befie^enbed Slfenftucf z (gig. 7) nimmt in paffenben 
Sinfil^nitten fomo^t bie @nben ber ipfetten unb ber l^ier enbi* 
genben <^au))tf))arren auf, al6 aud^ ben im ©anjen burd^^ 
gel^enben ©ratfparren, njelt^er burc^ eine angefc^imiebete 
Stafe am Oleiten t?erl^inbert njirb, n>ie bief ber Diagonal* 
fc^initt gig. 9, jeigt. ®n 93oljen y i>ereinigt bie beiben 
^Iften bed (Sifenfiurfd z. gig. 10—12 jeigen bie SBer* 
binbung ber .^auptfpanen mit ben unteren ^oljemen 5pfctten 
unb fmb o^ne S93orte beutli($. gig. 13 unb 14 geben bie 
f^on erma^nte 3^»ge bei f, gig. 1 ^af. 38, unb jeigen 
juglei($, baf ein bogenformiged ^opfbanb ben l^ier liegenben 
.^auptfpanen fiu^t, ^auptfac^lic^ aber bie "octtitak ©tellung 
ber 3^"g^ frftfi fid^em foil. gig. 15 unb 16 jeigen bie 
^Doppeljangen bei dd in gig. 1 unb 3 S)af. 88, unb 
gig. 17 unb 18 bie Sefeftigung ber fc^ragen, bie 5punfte 
A unb B t^erbinbenben, ©pannflangen, »on benen eben bie 
9iebe mx (t)ergl. gig. 1 Zal 88 bei b). !Die gig. 19 
bid 22 geben bie SBerbinbung bed unteren @nbed ber ^elms 
flange mit feeUr l^ ^^^ ©ratgebinben ge^orenben, 3wgfi«tgen 
bei c, ^i ^ unb 2 3^f. 88,- bie runbe ^Imflange ifl 
¥ feeiv ^' i^^ w^^t ^^^« ange^i>nlttenen ©(^raubf"ft**«bel 



na 



99 



ZMtMiUmteL 



))erfe||enen, (Enbe t)ierfeUi9 abge)>lattet , urn Me )a)»fen^ 
arttgen 3$et(angenmgen ))on ))ier SBinfelbanbem (r Sifl* 19) 
ftc^ anlel^nen ju laffctt, ubcr mldft ein breitet Sting A 
gefd^obcn ifi, bet ))on eincr, an bet untem @pinbe( onge^ 
fd^caubten, SRutter feflgel^alten n)irb. Sig* 21 giebt einen 
»&orijontaIfd(;mtt in bcr ^o^e a ^ gig* 19. 3tt ber ^o^c 
bet 3ugflangen ifl ein, mit vltx Sa))pen ))erfe^e6, ^tui^ 
f&d mtf bie «^elmftange gef^oben, an ml(f)t^ ble gabe(s 
formigen @nben bet 3ugflangen befefligt nnb aupetbem 
nod^ burd^ t)crtlfale Sotjen A. mit ben SBinfelbanbem »ets 
bunben finb. @ine ganj al^nlic^e SBerbinbung ifl ba ange$ 
bcac^t, m ftd^ bie ))ier ®ratf))anen an bad obere @nbe 
ber .^eimfiange (e^nen (pttQl gig. 1 3^af. S8) unb beibe 
fidjiem ben Dertifalen StanD ber leftteren. 3)ie. gig. 23 
unb 24 enblid^ }eigen ein $aac ffijjirte 2)ur$fd(^n{tte burd^ 
bad ganje !Dad^, jur leicfiteren Orientirung. 

§. 15. • 

£)bg(eid^ au(^ bei ben and @ifen confhruirten ^a6)s 
))erbinbungcn bie @atte(bad^et ber gorm nad^ toorbenfc^, 
unb S&alms ober S^Itbadber im ®anitn feUen ^oxtommtn, 
fo gilt biep bodb foum "oon ber ^)))>e(fonn, inbem eifeme 
^peln fc^on mtf^x^aif }ur Sludful^rung gefommen finb. 
SBad bie Sonfhuction biefer' !X)a(^er im SlKgemeinen betrift, 
fo {6nnen \t>\x auf bad im jn>eiten 2^ei(e biefed SBBerfed 
bariiber ©efagte »ertt)eifen unb l^aben ba^er l^ier nur ble 
auf bad iOtateriat bejfiglid^en S(norbnungen an einigen 
S3eif^)ielen ju befprecben. 

Sined ber fc^onjien, in biefer Sejie^ung, ifi unfheitlg 
bie ^ppel uber bem oflHc^en @^ore bed !X)omed }u SRainj, 
))on iOtoKer im^a^re 1828 beenbigt. Unfere Saf. 89 
giebt ein S3i[b bat)on mit ben notl^n^enbigfien !Detai(d im 
groperen 3)laapfiabe. SRadb ben SR o U e r'fd^en 3eid^nungen *) 
bilbet bie Stt))pel in ber <^origontaI))roj[ection feinen ^eid, 
fonbern ifi aud gnjei .^albfreifen »on 55 gup SDurc^meffer 
(neu 3)armft. ^aa^), beren 2Ritterpunfte circa urn 3% gup 
»on einanbcr entfemt unb beren ^jjerip^erien burc^ gerabe 
Sinien ))erbunben finb, gebilbet, fo bap ein £)))a( ))on 
58 Vj gup groperem unb 55 gup Heinerem Durc^imejfer 
entfie^t. !Die •^o^e ber ^pel betragt 57 gup unb ber 
aSertifalburdjifc^nitt berfelben jeigt einen „gefietjten<^ ©pi^^ 
bogen. 

Sro otter l^at bei biefer (Sonflruction , ebenfo n>ie bei 
ber ^on i^m erbauten l^otjemen SbDfpcl ber fat^olifc^en 
^rc^e }u !Darmf}abt, aUt bie einjelnen S3en)egungen, 
ml6)t eine !X)eftruction ber Rupifcl ^ert)orbringen fonnen, 
in S3etrad(it gejogen unb baburd^, bap er gegen jebe ein$ 
jelne bie geeigneten (Sid^er^itdmapregetn anorbnete, alfe 



"") TloUtx^i n^fttrdge ^n ber Sebre oon ben (Eonflruc* 
tionen^ «>eft i; m. Z. 



biefe SBetvegungen unmdglic^ gemad^t @r fagt in 
Sejie^ung : 

1) »2)ie Siegung ber ®)>arren nac^ Sbtfen ti^irb 
ble, in @ntfemungen toon 35 3^0 angebradbten , l^oi 
talen 9iinge, k^etd^e toit bie 9teifen eined gaffed to\ 
t)erl^inbert (gig. 1 unb 2). 

2) »!Die ©eitenbiegung ber einjelnen ©parten { 
bie @ntfemung berfelben aud i^ren lotl^red^ten @be 
tt)irb burc^ eben biefe 9iinge ^tx\)iiM, inbem biefelben 
©d(^rauben mit ben ©parren Derbunben {!nb. 

3) »®egen bad Sinbiegen ber ©njarren nadb 3i 
fondle gegen bie j^orijontale 93erfd^iebung ber ftteidi 
finb bie, in i^orijontatebenen (iegenben, ^anje unb 
benfelben no^ jn^ei !X)op))eIringe angebrac^t (gig. 1 un 
Die ©tabe berfelben finb flacb gelegt, um auf biefe ! 
bem ©turmn)inbe ben gropten SBiberfianb entgegei 
fieUen. 

))!I>ad ©9fiem t)on fteinen !£)reie(fen, aud benen 
^anj befiel^t (t)ergl. gig. 2), er^dlt eine befonbere € 
baburcb, bap bie @ifenfiabe an ben ©tetlen, n>o fit 
freujen, {iberfd(initten unb jufammengef^raubt finb. 

„Dberl^alb unb unter^alb ber ^anje finb Di 
angebrac^t, n^eld^e fid^ in ajertifalebenen befinben 
inbem fte mit ben in «^orijontalebenen (iegenben !Dre 
fid^ red^ttt)inHig freujen, bie ^uvpel in un»erfc^ie 
Segelfliirfe "oon 70 S^U .^o^e »ern>anbeln, gwifd^en 
fidji iebedmal ein ^egelftiirf t)on 70 3oa ^o^e be| 
n)eldbed, ba beffen obere unb untere Segrenjungen i 
f(^iebli(^ fmb, ^ierburcb ebenfaird unx>erfc^ieblic^ tt>irl 

4) »3)er ungleid^e Drucf ber ©parren (ungleidj 
lafiung berfelben), Jpeld^er t^eild burc^ bie Ungleidb^ 
3ufammenfe6ung ber oerfd^iebenen ©ifenfiabe, t^elH 
anberen Urfac^ien, n^ie j. 95. ber Sludbe^nung burc 
SBarme, ober burd^ ben ©top ber ©turmminbe cut 
fann, n^irb burd^ bie l^orijontalen Stinge, ml6)c i 
©parren tt\r>a^ eingelaffen n^urben, unfd^ablic^ gei 
!Diefed \)at namlidb bie SSirfung, bap iebe entfi< 
©enfung ber einjelnen ©parren, fid^ nicbt uber ben nc 
9Nng fortpflanjen fann, fonbern fidj) an bemfetben 
auf bie nad^ften ©parren t)ert^eilt unb balder gefd() 
n>irb. 3)urd^ biefe I)orijontaten SRinge mirb atfo bie S 
in »iele nlebrige ffegetfiiirfe »on 35 3^11 «&o^e »erttJ( 
n)el4fe burc^ bie Dor^in ern>al)nten t)ertifalen unb l^c 
talen iDreierfe unt>erfd(^iebli^ gemadj^t iuerbcn. ?fnf 
Slrt tjereinigt biefe ©onfiruction bie a?ort^ite bed < 
baued unb .^olabaued, inbem fie aud niebrigen ^orijo; 
©d^idj^ten befie^t, tok ber erfiere, unb aud forttau 
langen unb feft jufammengefniipften Sparren unD SRi 
n?ie ber i&oljbau. gd fdltt in bie Slugen, bap ei 
gigent||iimlid^feit bed ©fend ift, bie t)ort^eiI^aften ( 
fd^aften bed <&o()ed unb ber ©teine in fic^ ju ))erei 
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:b ia^ mm a(fo biefed fo*t)OTt^ei(^aft benu^en muf, aI6 
ik Um^anbe erlauben. 

5) »3fl bie fc^taubenformige Scmegung bet gonjen 
Dppel nod> )u beru(ffic^ttgen. Urn biefe ju ))et]^inbem 
lb inner^tb bie, in $ig. 1 unb 2 angebeuteten, !Diagna(en 
igebrac^t, totli)t ebenfaOd in bie Sparren etn)a6 einge? 
mmt unb mit i^nen iDerfd^raubt ftnb. 3(uf folc^e S3}eife 
rrbm in ber Umfang6manb bet £uppel eine grofe 3^^! 
It feflen 2>teieiten gebilbet, ml^t aOe jerreifen muften, 
not eine fc^aubenformige 93en)egung ber ftuppel fiatU 
tben fonte. 

6) „9ta^btm nun at(e Semegungen berucffid^tigt n)a$ 
s, mfc^ auf bie Sefiigfeit ber ^pe( nad^t^eilig ein^ 
irfen fbnnten, fo erfc^ien biefelbe au6 (auter furjen, 
itformlg unb un^oerfc^teblic^ ))erfnupften ^a\(ffm ober 
tibetn j^ammengefe$t, unb e6 b(ieb nur nod^ ju befiimmen 
Mg, totlift StaxU ben @taben ))on einem ihtoten jum 
itan gegeben n)erben muf te, bamit biefelben ftd^ auf biefe 
r)e Sntfcmung nic^t biegen fonntem 

„2>tm^ bie bef^alb angefiedten SBerfuc^e ergab ftd^, 
if bie untere SRei^e @tabe ))on 35 3oa J^b^t, mit einer 
btoc(^eInben 6tarfe t>on 15 Sinien Sreite unb 7 Sinien 
>ufr unb 15 8inien Sreite unb 10 ^Sinien ^idt, eine 
Rigfrafi wn 210000 $funb fatten. !Da nun ba6 ganje 
etoic^t bed t>tttomicten (Sifend nur 28000 unb bad ber 
Ubebaclwng 14000 $funb, mit^in bie ganje Sajl nur 
!00O $funb betragt, fo ergiebt fUf), baf bie ^pe( eine 
i\jft oU ^inreicl^enbe Starfe ^t. 2)ie (Srfa^rung ^at bief 
Uhmuaen beflatigt^ 

3ii biefen Shorten 3RoUer'd uber biefe audgejeid^nete 
>n^rucHon, bitrfte faum noc^ tixoa^ ^injujufugen fein, 
<mi^ bie ein^elnen SSerbinDungen aud ben gegebenen 
etailiric^nungen beuUid^ }u entnel^men ftnb. 

gig. 3—6 jeigen namlid& bie Sefefiigung ber €parren 
t i^em Su^e, unb jmar Sig* 3 eine SBertifalprojection, 
toMftx man ben @parren b t>on ber auf eren ober con? 
ren Seite fie^t, gig. 6 jeigt bie juge^orige ^^orijontaU 
ejection unb gig. 4 unb 5 geben @eitenanf!c^ten ber 
stUnbung; in alien giguren ftnb bie gleid^en SBerbanb^ 
idt m^ mit gleid^en 9u(^fiaben bejeidbnet. 

gig. 7 unb 8 jeigen bie SSerbinbung ber fdbragen 
trebm mit bem ^orijontalen @tabe im ))ierten ^anje, 
i 4 tn gig. 1; b ifi ber ^ori}onta(e @tab; a a {tub bie 
nfelben mit bem @parren ))erbinbenben @treben unb c 
t ^c^ (iegenbe Stab, ml6fct ben ^oten mit bem be? 
4barten ))erbtnbet. 

gig. 9 unb 10 jeigen ben ^oten, koelc^er fidb ba 
Ut, t90 bie eben ermal^nten @treben a ftdb mit ben 
porren unb ben oufer^tb ber 6parren liegenben ^ori^ 
italen SHngen Derbinben. 2e ifl dn folc^er SKing, d ber 
IKinnt, a He ®trebe. 



gig. 10 unb 11 enblidb, geben bie SBerbinbung bed, ju 
iebem ))oQflanbigen ^anje ge^origen l^orijontalen, @tabe6 
mit bem ©porren, n>a^renb gig. 8 bie Serblnbung beffelben 
©tabed an feinem innem Snbe mit ben ©treben a a tter* 
ftnnlid^te. 3n gig. 11 unb 12 (Sluf* unb ©runbrlf) be^ 
jeic^net d ben ©parren; b bm l^orijontalen Qtab; c ben 
i^orijontal liegenben 93erbinbungdflab mit bem benad^arten 
ftnotenpunfte unb 1 e A)ieberum einen auf ber Sluf enfladbe, 
etn)ad in ben ©parren eingetaffenen , ^orijontalen Sting. 

93emerfen n>ollen toit aber nod^, baf bie ertoa^nten 
^orijontalen, aud lauter 2)reieden jufammengefe^ten, rings: 
formigen gladden' jugleidb aid @alterien benu$t n>erben, 
inbem ein jierlidbed fc^miebeeifemed @elanber biefelben um$ 
giebt unb eifeme itittm bie ))erfdbiebenen @alterien mit 
einanber fterbinben. 3)urdb biefe Sinric^tung, tt)el(^e 9Rols 
ler auc^ bei ber Sonflruction ^oljemer S^^urmfpi^en an$ 
gelegentlidb empfie^tt ^) , tt)irb ed moglid^ , bad Saun>erf, 
bejuglic^ not^menbig n^erbenber 9teparaturen, mit Scic^tigfeit 
unterfud^en ju fonnen unb auc^ bem blof en Sefc^auer ifi 
^ierburdb @elegen^eit gegeben bie Sonfhuction in i^ren 
©njel^eiten ju fiubiren; unb 3eber, ber ben e^rtt)iirblgen 
iTOainjer !Dom befuc^t, kDirb fur eine Sbtorbnung banfbar 
fein, bie ed i^m fo fe^r erlelc^tert, biefe fd^one, n)ie t)on 
ben ©pinnen gemobene, Sonflruction fo rec^t con amore 
befid^tigen ju fonnen. 

©d^tieftic^ foU ^ier nodb bemerft kDerben, bap iTO oiler 
ganj nad^ benfelben ®runbf&^en eine @onftructiou fur bie 
fel^r fc^lanfen 3:^urmfpiften, tt)eldbe jidb ju beiben ©elten 
ber eben befc^riebenen ifuppel er^eben follten, enttoorfen 
unb in bem erfien ^eftc feiner „93eitrage ju ber 8e^re 
)Don ben Sonfhuctionen** burc^ 3«i^nung loeroffentlic^it l^at. 
SBir ))em)eifen bort^in, ba bie @onflruction burc^aud nid^td 
9}eued gegenitber ber tbm befd^riebenen ent^alt unb bid 
ie^t nod^ nidbt jur 3(udfu]^rung gefommen ijl. 

§. 16. 

2)ie grfifte bidder aud Sifen audgefu^rte ituppel ifl 
unfkeitig bie ber STOe^t^atte in 5Parid, im 3a^re 1811 
angefangen, »on bem Slrc^iteften Sellangd unb Snge^ 
nieur SBrunet audgefu^rt. !Die ^pel ^at 38,86 liWeter 
3)urd^meffer (136' tt>iirt.) unb ber ^oc^fie 5Punft ber Sa^ 
teme im 3imtm liegt 45 iWeter iiber bem guf boben. 3)ie 
ifuppel bejie^t aud 51 bogenformigen ©parren, metc^e am 
gufe 2 SWeter t)on SWitte ju 5Witte t)on einanber abjie^en 
unb fl^, 4 SWeter unter bem ©d^eitel ber Saterne, gegen 
eipen 5Reif le^nen. 3eber ©parren befie^t aud fiinf gups 
eifemen Sial^mfiuden ac, cd, de, ef unb fg gig. 1 
^f . 40, n^eldbe burd^ Sappen unb ©c^rauben, nac^ gig, 1 3 
unb 15, mit einanber t)erbunben finb. ffiierje^n l)orijon5 
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uSt SfltecBOf (jJBJriin nrrniiinr fi; ^ f j tT fw atf int 
sit ^DfB tmif grfTrtfii scdoDiaL Xit Satera tc^ 
§i!^|eB dmfdV jb$ css^iKx ^nijUdm, iit sm dam 
ftwrrni Mi fiOcni tnjvs, mx aar Dirie Scsif riac 
Se^ nm taiirnrnarriya Scsirsaya lazvaoi, iinca 
StfDen tk ft ugfeitorfn q x«r fiarpd Hita. 9af dana 

wi$it i^tminait ongdarai^ obi axiiirr He Sjunm auf^ 
Ik^eH, anr lit oaA Aol it rid Soufra kadbc oU Sme^ 
tn ivnuniiitii aai'v fv Suluirani} ftt fj'^^Fini Tbfilt 
tn tiagfian^a Sdmr imri»C aU ^rr Sfonni am rrr^ 

loya Mr 91^ 21 aas 22. 5>n><tai tai Saoma ia rk 
WmfMt tni fcvatast SfjaMnn lOi ta S^if rl fcmai^ 
•k !«•$;, 19 scHi, ant irefet a^<K» m $9. 20 rk 
flanlsus^ mtntti ttittt tttiAc taut f9ca>^ang tt^ (fb 
faiitf Iscf? T/w p ci JtangcraaPcnaigfli ^cnwcgcrafea, an? 
•MtfiEfe auKK 

Xic S oiiaiam ta: fmijimtalai 9tiagr mit toi Spot? 
na tft oar aacina^ aab ta^^vtHa, \t noc^rfia on trt 
tettokntm SuOe faqjLdif tint Sntmran^ ta rime Inm 
€mnaalftiit iattfbiittt ctn ni(tt 2)k ttit SoMnnoig 
id^rn $4 13 anb 14, Hr ^todtt ^. 17 unt> la 3^ 
ttt Uitsttt Sigar tvcrbcn rk, on tie Sporrni angegoffenen, 
fmno(atiigfn &m>fn fu^tto, oaf ti^ldm tie bm^onlalen 
9lia0e oufUegen tmb jagfeu^ aittte(9 rineat ber, Mi oupe? 
cm anb initften Sling Mtihbenfcen, Stege on einen etai 
Wdftn Steg b ttt SogenfiHtrren an%tid^aubi finb. 3n 
$g. 13 anb 14 ite^t auat, mie tie t>ernarften (fnben ber 
Bpatttmiftttt, mittelft genoa Renter Sar^en, in etnonTer 
grrifen, anb jugleid^ mil ben |Knri}imta(en 9Uifyntn burc^ am 
gefdSM:aabte, gu^fente Saf($en d Mtanben i^erben. !l^ie 
^ MrtDenbeten £<^aabenboIien babtn totd^ift Sopft, 
num tit Sewegungen M @ifend frri )u (affen^. 

aSBie fi^im eram^t, ift tit Shxpptl in ifyctm gcbeitel 
mit einer fogenannten iattxnt t>erfe^ Die, mit ®(ad ein? 
geberft, bem 8i4it anb ban^ befonbere Oeffnungen au<^ 
ber tuft ben not^menbigen Sinlria erloubt Xie Son? 
frcactimi berfelben i^ in ben ^. 5— 12 beutlic^ Mrge* 
fteat, »obd in ben 3)etaUfiguren biefetten Suc^flaben jur 
©ejdcHmung getiM^a ftnb toit in ^. 1. 3)a6 fegelfor? 
mige Xadf befte^t au^ fterf burd&broc^en gparren aua 
©ufeifen, tnlffft an ben fc^^mlebeeifemen Sc^Iufreif ber 
Si^genfpanen ongefc^oubt ffaib (^. 5 unb 6), fic^ on 
ber 6pi^ Dtreinigen anb ^ier, nad) bem in ^ig, 3 unb 4 
barge^Uten Detail, einen SH^ableiter tragen. ^g. 1 je^t 
)ug(ei(^ bie auper^b um bie Sateme angecrbnete ®aUt^ 
tit, tt>tld)t tint ettvaige Sieporatur ber erfieren, ober eine 
Welntgung ber ®Ia6einbe(fung fe^r erldc^^tert; pe iji burc^ 
eine, auf ber Jhippeloberflac^e ongebrac^ite , bogenformlge 
^^^ iugang(ic^* 2)iefe (BoOerie ifl au0 @(^iebedfen 



gcf>slM aar fitt SfOOKMi it dafjife, ^ai lair ^. 
aii«{ vciier e iaur aca , rta onf he Said 1S8 9a ^dcflt 
Sanaexxaag scssdka, aw rirnihe la $g.3 l€tailliit bast; 
aeaettf ia. 

Xieie Sfnaxaaua, tttci ^BtHttHvB^ aafr £ai|kk.' 
iaag anr oad ^eraer'd a% Soa^innig dabcgaag 183^ 
aar asa 5haukfi Fart de batir pL Ifri caamuRt^ 
fcabca ^'), seigi gejenater !« ia Terigca $. benm^eam { 
aUrllerVito mcfecne ftanjcL Xaneadab |btai m' 
gar feiae Xreierf^xibi ar u a gc!^ ant eiae Scsfi^ktai^ kr 
eiaiebiea rierieiiigcn ^rUvr ia aar twab tit ^efUgUt fen 
aaannrtboica SeitinraBgen , r. K ber SifyuatbttU^ , 
9crbiat«cL @egen eiae Kbroabeaf rcarige Sea^egaag fata 
Hsb tarttoid feiae Scrfdaungca, tod 6ia? oftec 9iltfc% 
gea rer Saorrm, a?irr tmi rie ;vif<^ea tit &fmtt} 
oeicatea. aar oU 9tiead an&ntea« bonumtaica StofaaUf 
gevi? aitbt it fromg rcr^iatert, old runb lie ttii(atj|#y; 
am rie Sporren gelegtea, fcfaaiefedidiiea Stiage Soiled^ 
ivelcbe rie Smttl glei^biom vie rie Jteifea einri 9af|ci 
aaigetau (fine ungldtbe 9daaung rer eiajefaoi €(9anai 
fann iiib rarcfe rie gan;e Sange rrridben foct|c|ca, awtf 
bd SRoller runb eben riefe fcbaiiereeiieniea Stinge (• 
|cnnrd(6 ^^erbinTert nnrf. 

^^nterefKint rniT fclgenTe @ea?i(bt0angabea: 
Xod iamauli(be @u^ifen riefer &nnniC2 

tion QH>g 342,067 

Xad fanuntli(be 3(bmieredfea riefer Som 

fhuetiim nH>g 71,720 » 

£ie inner^K^ )>erjinnten £urferp{atten rer 

Sererfung 30,670 » 

9n 9(ei )U Umerlogen 1 Sinie bitf ift !>ers . ] 

tocnret 10,850 » ' 

Xie 1665 CuoTrotfuf meaenre ®(adfla(^ 

rer Soteme irog 350 » 

Sufommen 455,657 $fki 

2)ie ^jten biefer Sonfhuction beliefen ft(^ bamaH 
auf 700,000 Sr. , eine Summe , bie ^i) naif ben je^igii 
$rtifen bebeutenb ermapigcn iviirre. 

§. 17. 

Sbif 3:af . 57 M }tt>eiten S^ild ^ben n)ir ben (Sftta^uif 
)U ber t^oljconjtruction einer Supptl ubti ber, naif &^int 
fera @nta>urfen erbauetrn, <£t SticolaifSitift )u $ot0bam 
gegeben. Sefanntli($ tt»urbe feiner 3^it biefe £ir(^ niic 
t^i(a>dfe unb namentlic^ o^ne bie Snpptl ^Utnbtt, anb 

^ Semerfen m&ffen wtr ^ier jugld4, baS bie auf ber ebea 
denannten Zaftl ber $. Saujettund bargfflfQte 9bbt(bung btefcf 
Stnpptl, Don ber tn bem SonbeCef f(ben Serfe %tqthtr\tn oietfac^ 
ahmtid^t, wtr nnfere d^t^nung aber na(b bem le^teren flegetea 
babeit. 



t>\t Son^ction bet !Da^gerft^. 



I im 34re 1850 ifi biefet tt)cfetitnc]^e ^dl bed ©d^m^ 
*]ifm ©iitourfS, toenn oud^ mit einlgen 2l6anberungen, 
r 9(udfuf)nmg gefommett 91(6 aupere ober @cl^u^fup))el 
inbefjni nic^t jene ^oljconfhuctlon; fonbem einc oud 
ufeifen erbouet, unb tvir gebeit biefe na(S) bm ^ittJ^ei^ 
ngm in bet ,>53er(iner S^i^f^^^^if^ f&^ S3autt)efen** 3a^rg. 
152 m ^(gmbenu 

!X)tf ftu))))el l^at einen unteten !DuT($meffer ))on 
!*/4 guf (pteu^. SW.)- 3)er SBerbanb bcrfclben befic^t, 
k( ^f. 41 Stg, 1 unb 2, aud 56 burc^bTO($enen, 
i^lrmen fltippcn, "oon benen 28 ©tflcf, in einer Sange 
n 58 9uf, t>on bem 9up ber ^pel bid )u bem gegof:: 
mi €($Iu$ringe reid^en, bie ubrigen 28 abet urn 17 V4 
^ toentget long finb, unb ftd^ an i^rem oberen (Snbe, 
il ^Sftii% feito^ottd abge^enben @treben ^ an bie Idngeren 
Bppm anfi^Kefen (Sig. 1 Saf. 4t). €ammt(icl^e d^p-^ 
m oerbcn imter^alb butc^ einen flac^Iiegenben, fd^miebe^ 
femen Sting a, gig. 1 %af. 41 unb gig. 4 Saf. 4t, 
m 6 3oa ©trite unb ^U 3ott ©torfe, njeiter oben aber 
m^ firtoi paraQel (oufenbe, burd^brod^ene , gufeifeme 
tianje b b, n>e[c^ nad^ ^orm eined ^gelaudf(^nitted ge^ 
loltet finbi t>eTbunben. %x intern oberen @nbe (e^uen jic^ 
k 28 longeren Stippen an einen, aud einem @tu(f ge^^ 
9jfenen, €(^(uffcan} t>on 6% Suf (ic^ter SBeite. 3)ie 
B^ ftonte ber 9iippen ge^ort einem Stabiud "oon 45^24 
1$, bie innere einem Slabiud t>on 44V24 $uf an. 3ebe 
r 28 fongeren Stippen ifl aud ))ier, jebe ber fitrjeren aud 
ti€tu(ien jufommengefe^t, unb ed ifi l^ierbei eine fScxtvt^^ 
lung bei €tof e fo angeorbnet, bap fold^e in ben (angeren 
ippen id cc unb in ben fur^eren be! dd (gig. 1 ^f.4l) 
^ befinben. <§ierburc^ ifi jugleic^ bie SAnge ber einjel^ 
n Stuife ber ^orijontalen SSerbinbungdfrauje bb bebingt, 
bem biefe bri c unb d }n)if(^en ben ®tb^m burd(^(aufen, 
i ee ^. 1 ober, n)0 fein @tof in ben Siippen befinb^: 
(^ j^, feitto&rtd an biefe angefd^^raubt ftnb. 3ebed biefer 
ronj^jide ^at ba^er eine Sange gleic^ ber boppelten ©reite 
ir0 9tlppenfe(bed, unb jeber Stxani befie^t aud 28 ein« 
fien €tu(fen« 2)ie l^ier befproi^enen SJerbinbungen ftnb 
:f Zaf* 42 nad^ groferem SRaafftabe gejeic^net unb 
bvx^ feiner n>eiteren @r(auterung, n^enn man bie ^U 
rem, mt Sejie^ung ouf bad eben ®efagte, aufmerffam 
Croc^iet 

2)if nad^ erfolgter 3uf<K^ni^nfii9un9 ^^^ 3^ei(e ber 
pft^nution nodf ))erb(iebenen, offenen S^gen \)at man mit 
nf oudgegoffen unb ^ierburcf^, fomie imd) eine tud^tige 
rrfi^oubung, bad Auppelgerippe ald^ein fefi gefc^Ioffened 
tnjed ^gef^edt 

2>a]iiit bie un^oermeibKc^en !Dimen{tondt)eranberungen, 
i(^ buK^ ben 3^mperaturtt>ed^fet ^erijorgerufen werben, 
Re 9ta<:^%U t)ar fU^ gel^en fonnen, ifi ber ganje ^^ 
toettanb onf StoUeit, ff gig. 1 SSaf 4i unb $ig. 4 



Zaf 4t, gefleOt, tDeld^e, auf ben barunter beftnbtid^en 
©o^Iplatten gg, eine Sen^egung in centralet 9Hd^fung in 
fo toeit jufajfen, aid fold^e aud ber berii^rten Urfad&e ilbers 
^aupt fiattfinben fann. (?lner ettt)algen Serfd^iebung ber 
ganjen ^ppel auf ben JRotten iji baburc^ i)orgebeugt, ba^ 
an bie ©o^Ipfotten ^ert)orragenbe ffnaggen angegoffen ftnb, 
fo baf jtt>ifd^en biefen unb ben Siotten nur ein ©pielraum 
^on tttoa % ^oU fid^ befinbet. 

3ur ©id^erfiettung ber ^pe( gegen ^eftige Orfane, 
birb jebe Siippe burd^ einen tief in ba^ SWauerwerf rei^ 
d^enben Soljen, h gig. 1 Slaf. 41 unb gig. 5 unb 6 
Slaf. 4t, auf i^rer Safid fefige^alten. 3)ie juge^origen 
Sotjenloc^er in ben JRippen ftnb Idnglid^ geformt unb laffen 
ba^er eine fleine, burd^ 3^entperatutt>erdnberungen fterans 
lapte fflettjegung ju; aud& ftnb aud biefem ©runbe bie 
9Ruttern ber Soljen h nur lofe mit ber ^anb aufge? 
fd^raubt. 

2)ie ©nbedEung ber Puppet ifl mit gewaljtem , 1 % 
^Pfiinb per Cluabratfuf f^n^erem, ^pfer auf Srettert)ers 
tdferung ben^irft Um le^tere anbringen ju fonnen, ftnb 
auf ber duperen ©eite ber Siippen 5 3^11 breite unb 2 3ott 
fiarfe 3)ielenfireifen 11 aufgefdfiraubt, unb ^ierauf bie ©rets 
ter ber SSertdferung in ^orijontafer Sage mit 'Aioltigen 
gugen unb ge^origer 98ern)ed^felung ber ©tof e burd& ^oljs 
fd^rouben befefiigt. 3)ie SBertdferung befie^t an bem untes 
ren V)tiU ber ffuppel aud 5%, am oberen aud 3% 3«>H 
breiten, burd^gdnglg Vs 3oM flarfen, fflrettern, ml^e auf 
beibcn ©eiten ge^obelt ftnb. 2)ie 8dnge berfelben ifi fo 
angenommen, bap tin Srett iiber t)ier JRippenfetber reic^t 
Um biefe SSertdferung mit genau ^orijontallaufenben gugen 
l^erjufieKen, ifi t)k f)albc Sogenfinie ber ffuppelfparren t)on 
52 gup 8dnge in 26 glei^e 2:^rile-t>on 2 gup Sdnge get^eilt, 
jeber biefer a^eife aid ein abgefurjter ^egel betrad^tet unb 
ben Srettem bie entfpred^enbe gorm bed abgen^icfeften 
^egelmanteld gegeben n)orben. Ungead^tet ber gleid^en 
©tdrfe ber Sretter unb ber geringen ©ntfemung ber Slips 
pen t)on einanber, tooUtt ba^ Slnbiegen ber erfieren an 
le^tere bo^ nic^t iiberaU gelingen, fo bap Heine Unebem 
l^eiten in ber Dberfldd^e ber ^uppefoertdferung entfianben. 
2)iefem Uebelfianbe ^at man baburc^ abge^olfen, bap man, 
je jnjifd^en jn^ei Siippen, an ber inneren (Btlk ber SSer* 
tdferung eine auffieigenbe Satte, k gig. 9 ^fel 4t, 
anbradj^te, an n^elc^e bie Sretter nod^mald burd^ Sldget 
tit^tig angejogen n^erben tonntm, fo bap aOe in ber Slupens: 
fiddle nun bunbig (agen. 

Die am Sleuperen ber ^uppel auffieigenben 28 fflurt^ 
fheifen (11 gig. 2 Zaf. 41 unb gig. 2, 3, 4 unb 9 
3)af. 4t), ftnb aud getriebenem ^fer gefertigt unb mit 
einem i^rer gorm entfprec^enben »&o(jfutter, welched auf 
ber Sertdferung befeftigt n)urbe, )?erfe^n worben. Sine 
kpefenttid^e SSerjierung ^aben biefe ®urtfhrifen buxif bie 
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iaxmi ongettt^etm $et(m er^teiu !Diefelben ftnb noc^ 
ntunje^, tn i^tec ®r6fe t)trfc^>iebenen , gormen auf bcr 
a>re^baitf ottS Jhtpfcr flej)rcpt. 3eber ©urtfheifcn ent^It 
130 &tud, mi^m UHiten fur bie gan}e ^pel 3640 @tu(f . 
ctfotbctUd^. 

!Dte @pi^e bee £u)))>e(, mldft in gig. 1 2^f 4i 
nur in ifyctm untercn ^ziU angebeutet iji, §eigt einc fe^r 
einfacl^e 6onfhructton unb befie^t, inbem fie ^if bet burc^ 
bie aufere ^Ixifitdtux bebingten gortn mogUc^fi genau an-- 
fc|^(ieft, bet i^ouptfo^^e nac|^ au6 einem gufringe m r>on 
83/4 .guf 8ic|>ttt)eUe, 3 3ott Steite unb % 3ott Starfe; 
aud 14 @parren n, 3 3oU i^teit, % ^ott ^arf ; au6 ^oti^ 
jontaten Serbinbungdringen )>on 2 3oU 9reite unb ^4 3^Vi 
©torfe, unb au« Sugen p »on 1 V? 3oU Steite unb 'a 3ott 
@tarfe. Side biefe SSerbonbftiide befie^en a\i& €c|^miebe^ 
eifem !Die fiufenformige Sajtd bet (Spi^ iDitb burc^ 14 
gttfeifeme ftnaggen, mlift ouf bie Slippen bet SvofpA 
oufgefcl^raubt finb, gebilbet 2)ie auf ere SeHeibung bet 
(Spi^e, fon)ie atle baron befinbUc^en @(ieberungen, @e{imfe 
tmb Omamente, foiDie bie ^ge( unb ba6 ^euj, totlift 
bie @))i^ befronen, ftnb aud getriebenem £upfer gefertigt, 
bie fteben Sar^atiben aber, t>on benen unfere gigur nur 
ben guf bet einen anbeutet, ftnb aud 3utf gegoffen ^). 

!Dad @efammtgen)ic^t bed @ifenu)erfd ber ^t>e( unb 
ber @pi^ betragt 1250 @tr., unb bie Soften beiber be$ 
trogen 33^60 3:^aler. 

§. 18- 

(Sifeme ftuppebt, ober )>on bebeutenb geringeren W)f 
meffungen toit bie bereitd befprod^nen, ftnb uber ben Db^ 
fert)atorien einiger ®temn>arten audgefu^rt, fo }. 9, in 
9tt^ unb 33eriin. !DiefeIben finb aud (Sc^miebeeifen com 
^irt imb bie Slnorbnung i^ fo dn\a(ff, Dap fte faum 
cine @m>a^nung DetDienen murben, tt>mn nii)t eigent^um^ 
(ic^ (Sinri^tungen an benfelben loorfamen, bie tt>it furj 
befpre(|fen muffem !Diefe (Sinrid^tungen befie^en in einer 
Sorrici^tung jum ^tfftn ber ^uppel urn i^re r>tttitaU 
9Ulf\t, unb in ber Slnorbnung einer )>erfc|^(iefbaren, fd^Iift^ 
ortigen Oejfnung, ml^t ^t>n ber 2:raufe bid jum Semite! 
fic^ erffaredt. 

2^f 4t }eigt bie SvOfptl ber @temkDarte )U Slt^en 
nadt gorfler'd SlOg. Saujeitung 3a^rg* 1846. !DiefeIbe 
^t ^iemacf^ einen !Dur(^meffer r>on ca. 5 Steter^ eine 
^0^ r>t>n 3,1 ^eter, unb bilbet eine iiberl^o^te ober ge- 
flel)te ^albfugel. SSienmbjnoonjig @parren ober ff^pcn 
bilben biefe gorm unb jtoar fo, baf immer jn)ei unb jtoei 
berfelben mit bem in i^rer SRitte (iegenben, grof ten ^ife 





"0 Qeber ha$ Xeugere k. bie fe< inttttffanitn f^umtxti (!ebe 
Me 8erUtter wSeitf^rtft fiir aanwefen" dabrflanfl 1853 Safet 1 
nnb 3. 



parade! ftnb, ^ierburcf^ ifl ber tHM^in entm^nte (Siiif(( 
fitr bie Seobadtitungen totnxQtx auffaDenb gemac^t, ; 
tt)ie ber ©rbauer berfelben, 3;. »§ an fen, fogt, ,»bad3t 
mapige fo ))ie( al6 mb%liif mit bem @c|^onen t)erbmib 
2)iefe Sparren, ca. 5 Sentim. breit, fie^en auf einem c 
nen Sieife, unb fmb t^rer ^Sfye naif nod^ )tt>eima( ^ 
ta( )?erriege(t. 2)ie 9iiege( ^nb mittelfi i^ret rec^toii 
umgebogenen 6nben an bie @parren gefcf^roubt, unb i 
le^nen fic^ bie (e^teren an einen ^orijontalen SBng,' 
jugleid^ bie Segrenjung ber im @(^eite( angebracfflai^ 
einer ^(appe bebecften, Oeffnung bilbet 

8eiber ftnb in unferer ClueOe gar feine !!>etallf i 
fatten, mbct in \>m 3^i<^nungen no(^ im 3>rte; 
bejie^t ftc^ uberl^aupt t)or)Ugdn)eife auf bie jur 
ber Jhippel unb jum Oef^en unb €c^(iepen ber 
gen getroffenen Sinorbnungen , fo bap tt>xx fiber bie 
nen 93erbinbungen , fon)ie fiber bie @tarfen ber 
SkrbanbfKide, feine Sele^rung erl^ialten. 

Ueber biefe Sinorbnungen ^eift ed: ,>9(uf beni 
»ben Sifroterien aud einem @tu(f pentelifc^en StttHJ 
>ybefie^enben, ©eftmdfleinen , a gig. 1, (iegen }toMf',j| 
»cene, in ben @teinen fefl eingelaffene unb nic^t ^ 
„rfi(fenbe iRoHen b, beren 3<4>f«i (f«>K ^^¥ ^^$^ ^MJ 
,>)ug(eic^ jur SSerflammerung jkDeier aneinonber ftopc) 
>,®eftmdfifi(fe, mie aud ber 3^i^nung (gig. i Zaf 
,>erft(^t(id^ ifi, bienen. Ueber biefen fonifd^ gefbrmtcii; 
j,lm bre^t fic^ bie ^pe( mit i^rem untem 9teifen 
yymld)m bad ©erippe berfe(ben aufgefe^t t^ unb 
»eine umgefel^rte @ifenba^n bilbet, bie fiber bie 
»(auft. !Dur(^ ba^ @etriebe d, n)elc^ed in ben 
yy^a^nttn Sleifen c eingreift, n>irb bie Jhippet na 
»biger dlid^tung, mit fo geringer ^aftannoenbung, 
„tt)egung gefeftt, bap fte in einer 3^it i>on 5 
,,i^ren )5ottfianbigen Umlauf madfit" 

• 

2)er ertoa^nte ©infd&nitt in ber ^pel ifl 
breit unb toirb burc^ einen Sc^ieber gefc^Ioffen, 
SioIIen con}entrifd^ mit ber ^pedeibung fl^ 
3)iefe 93en)egung gefd&iel^t auf ben broncenen 
gig. 1, inbem ber mit einer 3<^nflange Derfe^ene 
bur<^ bad Slab h t)or$ ober }urfi(fgefd(ioben tobA^ 
Stab h er^alt feine 93en)egung burd^ bad ®etrie(e 
tetfi einer, mit einem fogenannten Unitjerfalgelenf 
nen, Stange i. 3)ie freidrunbe *(appe im 
fiuppel n)irb burd^ einen <^ebel m ben)egt, bem Me 
genbe ^aft burd^ bie, fiber ^mi fefle JRotten gele 
an einer ^rbeln^eOe 1 befefiigten ^ette mitget^eitt 

3n i^rer @on^ction ganj analog ifl bie Stut 
©termoarte ju Serlin audgeful^rt, unb tt>xx t)ertofl,^ 
fere l^er in biefer Sejie^ung auf bie, ie$t auc^ im C 
^onbel erfc^ienenen , »9auaudfui^rungen bed $tciif|, 
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JDie (Son^dbn ber Dad^gerfifle* 



' 9et(in 1842 — 49, too biefe Jhtpf)el ouf ben 
iftln 61 unb 62 mit alien ZttaiU bargefleat ifl. 

§. 19- 

te eigent^umlid^e Sonfhuction jetgt bie fd^imiebes 
kberbetfung be6 fceidformigen @peifefaaled im ^^ 
I @(^lojfe ju 9Sie66aben, ))om «^of6aumeifier @ 5 r } 
oudgefu^tt. @ie unterfd^eibet ftd^ )>on ben t>origen 
^ ®eflaU, bie ^ter gebriicft obet fla($ etfd^eint, 
) jene me^t ober n>entger uber^o^t tDaren, unb butd^ 
tbnung jtDeier iht))pe(n ubereinanbet, )>on benen 
It old Saalbede, bie onbere aid eigentltd^ied ^ai) 
Sir geben bie na^ere Sefd^reibung imb Slbbilbung 
m 1845er 3a^rgange ber Sorfler'fd^en Slttg. 93au$ 
te ^Igenbem. 

>cc Id uberbedenbe Staum ijl im 3nnem runb unb 
I Wtmxtotvt 50 Suf (n)ie6babner 9Raaf) ^Durd^s 
oyiferlKilb ifl er, ber onflofenben ©ebaubet^eile 
oiliteifig unb 26 ^uf in ben 9)?auem ^od^; bie 
tan^ebi ^aben 52 ^f 2)urd^meffer, unb bie auf ere 
c iimere a6er 38 9uf aid <^albme{fer. 3ebe ber$ 
k|^t aud 28 <^auptfpanen mit eben fo ))iel 3^i^ 
, ss gifl. 2 S^f. 44. 3eber ©panen be^ 
}»ei 3:^eitenr bie, nad^ Sig. 18, burd^ brei 
mit einanber ^erbunben ftnb, ml(f)c 93ers 
|m an ben )?erfdfiiebenen ©parren „»er(d^ranft" arn 
t {inb. 3tt>ei ©parren , b. f). je einer ber auf eren 
m ber tnneren Atippel, fle^en in einem gemeinfc^aft: 
Virifemen ©<^u^e a, in gig. 10, 11, 12 unb 19 
Rt tigcbilbet, unb ftnb ouferbem aud^ nodb mit ein- 
Kiiimbtn, inbem ber untere ©parren mit einer 
! okigt, in totliSft ber obere eingefebt ifl (Sig* 20 
1); burc^ beibe ©parren unb bie ©eitenn)anbe bed 
f§ t^ aldbonn ein ©c^raubenboljen gejogen. 2)er 
I mfy mit einem 2)otten in bie aud ©anbfiein ge- 
ft Ccfimdfleine , unb ru^t auferbem no^ auf einem 
jMpmcn Siinge c, ml^cx V4 3^Vi tief in bie @e^ 
IUk dngelatfen ifl, baburd(i ben ©panenfc^ul^en einen 
n^t giebt unb auferbem bie einjelnen @eftmd$ 
[■tdnanber ))erbinbet. 2)ie @ntfernung ber ©par:: 
prte ktrogt 2 Suf 9 3oU. 2)ie ^auptfparren jeber 
Mi Jnppeln finb an i^rem oberen @nbe mit einem 
Nrit jtbtge t)erbunben, n)eld^er jugleid^ bie Oeffnung 
fk teccnc begrenjt. 2)ie 3^if^^n[panen beiber 
ilk, »cfa^ etttKi % ber 8ange ber ^^auptfpanen 
I ftb ba^ ntd^t bid an ben Sting ber Satetne rei^ 
I fhb ait ben ^^auptfparren burd^ gabetformige ©c^ie:: 
I M % 2 bei A unb B , t)erbunben , tt)oburd^ ein 
i Vtofii^Iic^er fDreiecfe in ben ^ppelburc^fd^nitten 

mm 

iilkSbSung ber ©parren na^S) Slufen unb einer 



gjerbiegung berfelben aud i^ren JBertifalebenen entgegens 
juwirfen, tDurben in Sntfemungen »on brel gup ^ijontate 
Stinge, bb gig. 2 A unb B, bei ber oberen jhtppel auf 
ber auferen, bei ber unteren aber auf bet tnneren ©eite 
angebrac^t, tveld^e mit ben ©parren burc^ SBinfelfd&rauben 
unb gSoljen, ee gig. 9 unb 17, unb ff gig. 12 unb 16, 
toerbunben ftnb. 3)ie ffiirffamfeit btefer 9Mnge ifi noc^ 
baburc^ loerme^rt, baf biefelben mit ben ©parren ^erfammt 
fmb, inbem man fott)o^l aud ben JRingen aid aud ben 
©parren je Vs 3oO ^eraudgenommen ^at. aWan fle^t 
leid^t, baf biefe Slinge ju bemfelben 3tt)e(fe, n)ie bei ber. 
aWoller'f^en Puppet bed SWainjer 3)omd, angeorbnet 
fmb, fott>ie toh und nid^t ju irren glauben, tt)enn tt)ir 
«^errn ®6ra ffir einen ©filler STOolter'd, in 93ejie^ung 
auf Sonfhuction, l^alten. 

Um ein ©nbiegen ber ©parren ber inneren ^pet 
nod^ fraftiger ju tter^inbem, fwib bie ©pannriegel, cc 
gig. 1, unb gg gig. 9 unb 16, angeorbnet, n^eld^ 
bie ©parren gabelf5rmig umfaffen unb mit i^nen oerbuns 
ben finb. 

3)ie innere «uppel ifi mit einem Dberlid^te »on 12 guf 
2)urd^meffer tjerfefien, toeld^ed in c, gig. 2 B Slaf. 44, 
im ©runbriffe angegeben ifi. 2)ie einjelnen, gerablinigen 
©proffen beffelben ftnb, auf bie in gig. 7 unb 8 angege^ 
bene SBeife, mit ben ©parren ber innern ^ppel tjerbun? 
ben, unb ^ereinigen fidfi im ©d^eitet bed genflerd in einem 
9iinge, h gig. 3 unb 4. 8luf biefem mittleren ©dfilups 
ringe rul^t ein flarfed, eifemed ^euj, mit bem ^afen k, 
fur ben ^onteu^ter. 3^^' Slrme bed iheujed finb mit 
jtt)ei ^^auptfproffen bed genflerd \?erfd^raubt. 2)er ertt)a^nte 
^onleuc^ter tt)iegt fiber 10 6tr., n^ed^alb bie ©proffen 
bed Oberlid^ted fiarfer genommen n^erben mu^ten, aid bied 
i>\)m biefe Setafiung notl^ig gett)efen fein murbe. 2)er 
gro^eren ©ic^er^eit toegen ifl bad ^euj k burdj^ jioei 
^angfiangen noc^ einmal an bad genfter ber auferen 
^ppel aufge^angt (d gig. 1). 2)iefed obere genfler ^at, 
ber befferen 93eteuc^tung bed ©aaled megen, einen um 
3 guf groferen 2)urc^>meffer aid bad untere, fonfi ifl ed 
aber ganj a^nlic^ toit biefed conflruirt. Sie ajerbinbung 
feiner ©proffen mit ben ©panen ber auf eren ffuppel jelgt 
gig. 5, ebenfo ge^t aud biefer gigur bie Sonfhuctlon ber, 
aud iEragfd^ienen unb barauf geniet^eten, eifemen ©tds 
ben pp befle^enben, um biefed Dberlidfit ^erumlaufenben 
©allerie ^ertjor, tvetd^e burdj^ eine auf ber ^ppel ange? 
brac^^te Seiter juganglidfi ifi. gig, 5 ftellt in i^rem oberen 
Sl^eile bie, auf bemfelben ^rinjipe, n>ie bei ber Puppet 
confiruction, berul^enbe, SSerbinbung ber ©proffen bc^ Dber* 
lic^ted mit einem l^orijontalen 9Iinge bar. gig. 14 giebt 
bie ^ofile ber »^aupts unb 3tt>»W^"fP^^f[f" bed auferen 
Oberlid^ted , mit ben )um Sluffd^rauben eingeri(bteten StltU 
f($ienen rr, n^eld^e, nac^bem bad ®lad ge^orig in ftitt 
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jcfcft ifl, dufgelcgt unb tvx6) aSutterfc^rauben befejligt 
mxttn. gig. 13 flicbt Mc, aii« ben fc^on angefu^rten 
Q%uiibcn, et«Ki^ fiarfcrcu vSproffcit M iimeren genfierd, 
in Clucrfc^iiittcn, and tvclct^cu ^crrorge^r, baf biefelbe Sin- 
orbnuufi, tDclc^c cbcn l>cfct;ricbcu mxt^c, au(ff f)kx flattftn^ 
bet. 3ii ber SRitte M aupercii Cbcrlic^ted ifi cine Sli^- 
ableitetflange unb in bcibcu unb f(cine Suftung^floppen 
angebrac^t 

!Dlc aupere ^ippcl ift mit cnglifcbcm ^upferbfec^ 
eingebecfr, unb )ur Hntcrftu^ung bcjTelbcn fnib })Ptfd^en je 
j)Ki t^orijontalringen h bet ^uwd, Scbienen y, gig. 1, 
9 unb 15, i>on 6 Sinien brettem unb ^A Sinien bicfem 
Sanbeifen, mitulft renuetl^cter .^eftb(ed(;e z, gig. 15, be^ 
fe(iigt. 

?Iuf bie >2parren ber innent ^uppel finb 2 ^cU 
breitc unb 3 ^cii bcbc Xielftude, in Sntfernungen r»on 
1 /j guH, parallel mit ben eifemen, {^ori^ontalen dtingen 
ongeorbnet, unb an jebem 3panen fo tief eingefc^nitten 
unD uber riefelbcn gefcbcben, Da^ \u mit bet unteten glacfie 
bet Spatren bunCig liegen. 3Jie[e 2)ielftu(fe bcbutften 
feincr weiteten 99efeftigung ; {ie bienten )ut Slufna^me ber 
Satten)?ctf(baluug ber ^iippef, bie bann getol^rt unb gcpu^t 
n>urbe. fTie Slu^ijlac^e ber tnnem ^uppel murbe bann 
wodf mit bunnen ^Srettem verfcbalt, biefe mit grober Sl^ad: 
leinn:»anb benagelt unb (e^tcre flarf get{)cett unb eingefanbet. 
*Dlcfc 5?onic^tung bar ben 3^^^*^ ^<^^ *^«'^" ber aupern 
ifuppel etwa abtropfenbe Scbjpiftwaffcr, t?on bem (JinDrins 
gen in ben ^^u^ ber innern i^ppel abjul^aUen xinD in 
einer am gupe ber le^tcren angebrac^ten, fleinen Silnne ju 
fammein unb in*d greie ju leiten. 

iUon ber auperen, unter^alb urn bie ^ppel laufen^ 
ben, ®a((erie gelangt man burc^ eine X^ur in ten 'Mum 
^m\6)tn beiben ituppein, unb nadt^ bem unteren £uppe($ 
fenfler, um n^elc^ed ein 2 gup breiter ®ang fu^rt, Der mit 
einer, and geftemmten S3rettern befiel()enben , 3SanD urn- 
geben ifl. 3)ie[e SSanb ift an ben, bie beiben 5ruppe(n 
verbinbenben, eifemen Stangen c, unb ben mit Diefen t^er? 
bunbenen, t)ori)ontaIen ^ingen r befejligt, unb, bed beffern 
Vi(l?treflere(» t^egen, innerf)alb mit mi$cx Celfarbe angc- 
firic^ien. ?lUe« ©Ifemrerf, unb bie inuere Seite bed ^ipfer^ 
bled^d, wurben niveimal mit Wineralt^eer iiberjogen. 

Santmtlldl;ed tSifenwerf, einfc^)(ieplicb ber 56 gupcifer= 
nen ®(l?u^e, wog 20,634 ^jjfb., unb ed fofiete bad i^funb 
etwa 12 Itreujer. 

B. idd^er aue l^elj unli (Stfen be|lel)enly. 

§• 20. 

(S(i)on and bem im erflen ifapitel Seitc 10 ©efag^ 
ten folgt, h\fi bie ,Ot>e(fmapigfte 9lnorDnung, bci gropcrcn 
(5onfiructionen, in einer Combination ber verfc^icDenen -BJa- 
tetialien, «^olj, (^UiO- unb €d;miebeeifen beftef)t, jc nad^^ 



bem bie ror)iig(i(fi ^irrtretaifecii (SigcBfitafiB I 
bei ibrer 9?enrenrung ooc^iC^ft bcm4t vccfeen 
unb irir baben Con gefeben, baf bci folc^ Sedoi 
)i>e(cbe nur mit teUtiver ge^tgfcii in Sbfpnut 
men trerCen, rad (fifen gfgtn bad i^I) |ianifie| 
t>on Cer gre^eren Sauet unb ton ber SigfUHNit 
t?erbrennticbfeit abgefe^n whrb. 

S?ei ren Xacbgeriiflfn loerbcn rant abet rie 
unb '^^^fetten faft nur in Sejie^ung ouf bie gnu 
Der geftigfeit beanfpntc|^t, unb cd (tegt bober vol 
3.^ctbanrftu(fe aud ^o() barjuflellm , n^o^tnr ale 
gen, bei n^elc^en ed ^auptfac^iic^ nur ouf nichridi 
abfolute geftigfeit anfommt, tnm ®up obcr Sti 
genommen n^etDen. 2(uf etbem etloubt bit flnnta 
)emer 3parren oCer ^^fetten fe^r oft cine bcqin 
feftigung M eigentlicben !Dc(fmatctiaId , inrea 
Daffelbe erforberlic^e Satning obcr Sinfc^olung ff 
leid^ter ;u befeftigen ift. 

C^d fuib raher bei aOcn folc^ 2)a(^ci«itn 
bei n>clc^en nicbt abfolute geuerft^erl^it jur Se 
gemacbt, oDcr Die moglicbfi (angflc !Daucr gefMn 
fonCern u^o ed ]i(f) nur barum ^anbclte, benw 
3wccf mit Den cinfacbften SRitteIn ju crrcic^, fe 
mentlic^ grope (Spanntpeiten mit bem flcin^ io 
n>anDe \n uberbecfen, Dergleic^en combinirte (Mfan 
;ur ^ludfu^rung gefommen. @ie ftnb fo cinjad^ 
ma^ren bci eincc auperorbentlic^ Seic^tigfeit unt 
3ierlic^fcit in Per t^rfc^^einung, einen fo gtofen ffl 
SoliDitat unD !l^auer, bap feine onbere Sonfintc 
ibnen in bie ^cbranfen treten fann, kocnn man bi 
njenbcnDen A?often in Setracbt jie^t. 

Die jur Jludfii^rung gefommenen 6on|hu(tlo 
nacb fcbr cinfac^cn Svflcwcn angeotbnct, bie tti 
fcnncn (cmen iroHcn, um bann fpater elnc 3ufw 
lung Dcrfclben iH'»r5une()mcn unb einige ftatif(^e99< 
gen aufutfteUcn, tvelcbe und in ben Stanb fe^ 
n^enigftcnd fflrcn^vcrtbc fur bie Cuctfc^nittdabn 
ber einjclncn SJerbanbfturfc \n berecftnen. 

§• 21. 

^f. 45 jcigt eine !Da(^confhuction , ur{ 
aud gnglanD ftammenD, welcbe, i^rem ^^Jrincip nac< 
^ocl)gcbauben Dcr un'irtcmbergifc^en @ifenbabuen 
jur SlnwmDung gefommcn ift, unb bad »orIieg< 
fpiel ge^ort einer SBagenremife auf bem (fifenbal 
©tuttgart an. 

3)ad !E»acb ift ein reined '^Jfettenbacb »ott 65,6 f 
Spannnjeite. 2)ie, 18 gup t>on SHitte ju SWittc 
anDcr entfernten, SinDer gig. 2, befteben aud jioi 
ncn »£)auptfpamn , untcu 9, oben 8 ^oH \)od> ui 
ircg 8 3oH breit; aud einer feblbalfenartig ang( 
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Am 3Ange aui 5 ^oU fiatfen unb 8 3oU ^o^en JqoU 
^el^nb unb aud, fiber bte ^fetten gefammten, 3 S^U 
li nnb 8 3oa ^o^n $fettcn. 2)ie Sitflpfette ifl 8 3on 
pift 6 3oa bxtlt. 2)ie Spamn fie^en unten in gup« 
|m 6(^11^ (9ig« 3 u. 4 Xaf . 45) unb oben ebenfaOd 
ilM fol^en, bm %iq. 8 ))on ber Selte unb Sig. 9 
,fint, o^ne ben @))arren, jeigem SBon bem ^upe ber 
ptat na.^ ber 9Ritte ber ^orijontalen S^nge (aufen 
}ff 1 3^ im 3)urd^meffer ftarfe, 3ug|langen, bie an 
Imitcren (Snbe mit einem Oer )n)ifci(^en ^mx eifeme 
pm gtcifen unb burd^ etnen @(^rauben6o(jen fejlge:: 
It ivetbrn. 2){e beiben ©d^ienen (tegen auf ber @o^U 
r ted 6(^u^, ge^en burd^ bie Stucfmanb beffelben 
iMEfecn liter burd^ ein $aar eifeme fteile feflge^aften, 
r juglcid^ cine ^Rectification ber Sange ber 3^91^^^^ 
bm (9tg. 3 unb 4). Sluc^ unter ber SRitte ber f)o^ 
(aim, ^dtjenten 3<tnge i% jur SefefUgung ber oberen, 
iM mit einem Oer enbigenben, 3ugfiangenenben , ein 
{cmer Sdfvtf burc^ ®d^raubenbo()en befejligt, totU^ 
in ben 9id« 3— 7 fpejieU gejeld^net iji. 2)urd^ ben 
ifn»S^( beffelben ge^ )n>ei, genau gleic^ (ange, 
ififfkntn jur SBerbinbung ber beiben 3ugftangen, in^ 
Mcfc mit ben @c^ienen t)erbo()t fmb. 3^if^^ii biefen 
mm finbet bie, \>on ber $irfl l^erabreic^enbe <^aug« 
c ^lai, unb ^alt, mittelfi einer unter^alb )?orgef(^raub$ 
Ihittcr \mtffl ben &df\xf}, aid auc^ bie ^oljerne 3<inge 
.t tNnrgefc^riebenen i^o^e; }n)ei fd^mad^ere @d(^rauben$ 
ft befrftigen auferbem noi) ben gufeifemen €c^u^ an 
^6(sem biefer 3^9^- ^uf (e^terer liegt, bed San^^ 
citoibed n>egen, noc^ eine 6 unb 8 3oU to Cluabrat 
rSRittcfpfirtte, burc^ tvetc^e bie ^angftange ^inburd^ 

mb Mfjalb mit einer fo (angen @c^raubenfpinbel 
|m ijl, baf ober^lb ber ^fette eine SDtutter aufge:: 
idt tocrben fann, tDeld^ biefelbe auf ber ^orijontaien 
Kfeft^lt 

!^ m ber girfl befefiigte gufeifeme @d^u^ ^at in 
B untcrm ^tiU eine )>ertifale, mit ber gi^f^linie pa^ 
t Sc^ibemonb, mit einer c^Iinberfotimigen iDurc^bol^^ 

fn ber SRitte, in totlift bad obere @nbe ber t^ertifa:: 
^angflange eingreift unb burc|^ einen ^inburd(i gejlecf^ 
dfcmm @plint fefige^aUen mirb. !Der obere 2:^ei( 
5<l^u^ ^ ebenfaUd eine @d^etben>anb , meic^e in 
9 t^unftirt gejeic^net erfc^int unb mit ber Sbene ber 
ran paxaM 1% 3)iefelbe foil bem ^ori)ontaIen iDrude 
Bporren entgegenmirfen unb jugleic^^ ber girfipfette, 
If bed|a(b mit paffenben Sinfd^nitten t)erfe^en i% eine 
fctu Sage ))erfd^affen. 

IDet untere ©parrenfc^u^ Ift auf 3guf langen, 14 guf 
1 aSeif^en etmad eingelaffen, fonfl aber obne meitere 
^ung, loeit er burc^ bie am $uf e ber @)>arren t^^ 
SertifoltnDefiung l^inreic^enb ge^ten tt)irb« 

rcf iB«Hii| San « <Eonfhrnctton«re^re. HI. 



2)er 8angenfc|>nitt gig. 1 Zal 45 jeigt, baf au^er 
ben ^fetten feine 93erbanbjludre fur ben Sangen))erbanb am 
georbnet fmb, unb ia^ bie Sretter ber SBertaferung in ber 
Mid^tung ber ©parren liegen. 3)ad ©edmaterial iji 
©turjblec^. 

§. 22. 

%af. 46 aeigt bie 3)ad^conflruction ber einfJeig^aOe 
auf bem Sifenba^nI)ofe ju Ulm, ganj nac^ bem eben be? 
fprodfienen ^rinjipe conjiruirt, nur mit bem ttnterfc^^iebe, 
bap ^ler, fiatt x>oIIer SWauem, nur einjelne ^Pfeiler aur Uns 
terjiuftung bed 3)ac|>ed angeorbnet fmb. 2)ie lic^te ©pamt* 
njeite betragt 47,6 gu§, )Don einem ©parrenenbe jum an* 
bem aber 57,6 gup. 3)ie, 1 1,5 gup t)on aRitte ju SRitte 
entfernten, SBinber bed ^Pfettenbac^ed ru^en auf einjelnen 
?PfeiIcm, njetc^e abn>e(^felnb axi^ Stein unb .^olj befle^en 
unb jwar fo, baf jn>ifd^en jmei jieinernen.^feilem immer 
fed^ ^^oljfaulen angeorbnet fmb (gig. 8). 

Ueber biefen @tfi$en liegt eine ^oI}eme @patrm$ 
\(ifmUt, auf meld^e bie 93inberfparren aufgebollt finb; toa^i 
renb fie mit ben fie jluftenben $feilern burc^ confolartige 
gupeifeme ffiinfelb&nber i^erfc^raubt finb (gig. 1 unb '2 
bet A). !Die ^orijontalen 3^^^^^ {tnb boppelt angeorbnet, 
fo bap fie bie €parren umfaffm, auperbem aber auc^ tioi^ 
in bie ©panen ^erfaftt finb, inbem lefttere an ber betref* 
fenben ©telle urn einen 3olI abgcfeftt Jourben, fo bap fie 
unter^alb ber 3«nfl^n 9, ober^alb bcrfelben aber nur 8 
3oII ^o^e jeigen. 3n ber girfi treffen bie ©parren nidjit 
unmittelbar jufammen, fonbern bie ^erbinbung n?irb burc^ 
einen gupeifemen ©c^^u^ t)ennittelt, ber in gig. 3 imb 4 
im groperen SRaapfiabe gejeic^net ifi; berfelbe nimmt au* 
gleic^ bie girfipfette unb bie mittlere ^ange|iange auf. 

2)ie ^auptjugfiangen fmb an ben ern>a^nten gups 
eifemen SBinfelbanbem auf bie in gig. 1 u. 2 na^er ge:: 
jelgte art befejiigt unb mittelfl cined gupeifemen a;ragj 
fcftu^ed, n>eld&er bem auf Zaf. 45 flejeic^^neten ganj gleic^ 
ifi, mit ber 3ange, unter fic^, unb, bur^ bie ^ngflange, 
mit ber ©pifte ber ©parren »erbunben. 3)ie 2)etalld bie^ 
fer ajerbinbungen muffen aid tudfitig flubirt anerfannt mer^ 
ben unb ed bliebe oieOeic^t nur eine SSorrid^tung au toms 
fd^en, burc^ mldft eine genaue SRegelung ber 8ange ber 
^auptaugflangm ermoglid^t tt)urbe. Gine folc^e SSorridt^tung 
liepe fl4> einfad^ baburc^ anorbnen, bap man bad Solamloc^ 
bei A (gig. 1 u. 2) langlic^ gejialtete unb flatt bed ^iuburc^ 
geaogenen ©c^iraubenboljend einen aud a^el feitformig ge* 
jialtetm ar^eilen be|ie^nben, tt)ie i^n gig. 5 u. 6 aeigen, 
anbrad&te. .^lerburc^ tourbe eine gcringe aSerfurjung ober 
ffierlangerung ber S^i^^W^f f<> ^^^^ ^*^^ i"^ enblid^n 
3ujilrung, nac^ bem auffc^^Iagen bed !Dad)ed, not^ig toirb, 
lelc^t ben>irft n>erben fonnen, unb ein ^eroudfaHen biefcd, 
nun nid^t burd^ «opf unb aRutter befefilgtm, Solaend bftrfte, 

8 
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M bem SRangel aUtx 93eranla{[ung, toolfl nid^t au beffit^« 
ten feln* @onP ifl fur eine ungefiorte 93en)egung, mld^t 
t>uxd) 3tm))etaturt)eranberungen bebingt tDtrb, t)orftc|^tig 
@orge getragen, inbem fotpo^I in bem ^intfte A, aid an^ 
urn bie 93o()en bed mitiUxtn 2:ragfd)u^e$ eine !Dte^ung 
ungel^inbert t)or fi^ gel^en fann. @ben fo ifl in bem 
^auptfnoten, unter bcr 9»itte ber 3^Wf ^'^ SInorbnung 
getroffen, bap fid^ etn)aige ung(eid^e @pannungett in ben 
^uptjugfiangen audg(eic^en fonnen. S93ie aud ben Sig. 
5—7 ^f . 45 )U erfe^en ijl, ge^n burd^ ben XxaQ\(ifn^ 
imi fc^miebeeifeme Sd^ienen, n>e(c^e bie @nben bet ^u^^ 
fiangen gabelartig umfaffen unb mit i^nen )>ec6oI)t ftnb; 
urn btefen 93o(jen ifi n>ieberum eine not^ig wetbenbe !Dte$ 
^ung ermoglic^t. 2)et S^ragfd^ul) ifi in ber SRitte burcf^s 
bol^t, nm bie «^angftange aufjune^men, tvelc^e burd^ bie 
mittlere $fette ge^t unb oben in bem ©parrenfcf^u^e buxif 
einen ©plint fejige^alten n>irb, tt>a^renb fie unter^alb burc|^ 
eine (Sd^raubenmutter in bie beabfic^tigte ©pannung ge^^ 
brac^t tt>erben fann ; ein angefd^meipter Slnfaft ^d(t bie mitt^ 
lere ^^fette auf ben 3<^ngen fefl unb ber @c^ul^ ifl burc^ 
imi @d^raubenbo(jen mit ben ^an^ctif^blicxn t>erbunben* 
SSenn bei biefer 93erbinbung nod) ^tv^M )U wixnfd^en ware, 
fo loare bief eine ztwa^ gewolbte gorm ber So^le- bed 
Sodded fur bie SSerbinbungdfd^ienen ber Sugf^^ngen, um 
baburd^ Die JReibung jtt)if(^en benfelben unb i^rem Sager 
ju Derminbem, n>eld^e einer audgteic^ung x>erfc^iebener 
epannungen in ben 3«gfiangen l^inbernb in ben SBeg tritt* 
©e^r ricl)tig ifl bie Slnorbnung ber fleinen ^ngjiangen an 
ben auferen gnben ber 3angen, ttjelc^e bie ^^auptjugjian^ 
gen in geraber Sinie ^altm unb bie ©pannung in benfeU 
ben t)erminbem; fie burfen au6 ganj fc^wad^em 3)ra^t bes 
fle^, inbem fie ^oc^fiend % t)om eigenen @eW)ic^t einer 
3ugfiange au tragen ^aben. gig. 3 unb 4 jeigen ben 
(S(^u^ am girji in jn^el auf einanber fenfrec^^ten 2)urd^s 
fc^nitten, aud mlc^en 3eic^nungen feine ©efialt beutlid^ ju 
entne^men ifi. gig, 7 giebt eine ^n^dft ber ©iebelfeite, 
in »eld&er jmel greipfofien fiel^en, mli^t aud SBerfe^en in 
ben ®runbrip gig. 8 nid^t eingejei^net finb* 

auf ber girfi bed mit ®turjblec|> eingebedten JDac^ed 
Ifl eine SRaud^abjugdoffnung angeorbnet (gig, l) fiber be* 
ten Konfiruction \vix mittx nid^t« anaufu^ren brauc^ien; 
auc^ finb aUt intereffanten Slbmeffungen unb 3Staa^t in 
ben gigurtn eingefd^rieben , unb n)ir bemerfen ba^r nur 
no(^, bap ein mltmx 8angent)erbanb, M burd^ bie $fets 
ten, nld^t angeorbnet ifl, aber leid^t eraielt n>erben fonnte, 
mnn man a^ifd^en ber girjipfette unb ber auf ber SWitte 
ber 3ange liegenben, eine Mei^e toon Stnbreadfreuaen am 
bringen mVik, eine SSorfidJitdmapreget, teelc^e, bei einer 
fteien, ^eftigen ©tfirmen audgefe^ten 8age, tt)o^l nic^^t 
ftbetfliuflig fein bfirfte. ©ad JDedmaterial ifl aud^ ||ier 
6lurjb(e(ff* 



§. 23. 

3)ie beiben eben befd(iriebenen Sinorbnungen gel 
ben «&auptfparren ber Sinber, in>l^ii)m i^ren SnOp 
nur eine einmalige Unterflu$ung bur^ bie fe^lbolfen 
3angen. SBerben ba^er bie ©parren longer, fo b< 
oftere Unterfiu^ung not^menbig etfd(feint, fo laft fi 
folc^e burcb ein $aar, "oon ber SRitte ber 3<uige 
^enbe, ©treben bilDen, mie folcf^ed gig. 2 Xaf. 4 
unb n)ie bied bei ber Ueberbecfung ber ^erfonen^ 
bem Sa^nl^ofe au ©tuttgart aur Studfu^rung gefornn 

!Diefe ^aUt \)at eine lic^te iliefe Don 86 gup, 
bie SBinber bed !Dac^ed um 17 gup ))on SRitte ju 
i[>on einanber entfentt finb. 9Rit biefen Sinbetn 
menfaUenb, f)ai bie Umfaffungdmauet 2 gup )>otfpti 
2 gup bteite 93erfiarfungdpfei(er , unb auf biefen f 
gupeifernen ©c^u^e gelagert, in benen bie, aud }k9 
bitbelten ^oljern befte^enben, «^uptfparren fupem 
boppelte, ^oriaontale 3<tnge f^at eine Sange t)on ca. i 
unb ifl ba^er, )>on ben burd^ bie ©treben untet 
$unften aud, burc^ «&angftangen ge^(ten, xotl6f€ ' 
au ben <^auptaugflangen i[>erKingem; (e^tere finb au 
nod^ einmal ^oon ben @nbpttnften ber 3<tng^ ^^^ unt 

2)er gupeiferne ©c^u^ am gupe ber ©parren, 
gig. 2, ift in ben gig. 3- 8 fo betailirt geaeid^net, 
feiner @r(auterung meiter bebarf. !Die beiben a<tp 
gen i^eroonagungen an ber Unterflad^e finb angeorbt 
ein SSerfc^ieben bed ©c^u^ed auf ben fDedelfieinen ber 
au ))er^uten, ^aben aber in ben auge^origen SJertiefui 
))iel ©pielraum, um bie geringe 93erfc^iebung bed ^ 
auau(affen, melc^e burd^ eine, in golge t)on S^empera 
^o^ung ))eran(apte, SSerlangerung ber (angen 3^0 
bebingt merben fonnte. 2)ie SSerbinbung ber 3ug 
mit ben ©c|^u^ gefcf^ie^t mieber burc^ 2 ©c^ien 
einen, burc^ biefelben gef^Iagenen, im ^interen Z^i 
©c^u^ed (iegenben, Sttil 

2)er ©d^u^ an ber ©pifee ber ^auptfparren , 
gig. 2, ifl in ben gig. 9—11 abgebilbet, aud ml^ 
Dorgel^t, bap bie mitt(ere <&angflange an i^rem oberei 
abmeid^enb )>on ber- in ben ))origcn 93eifpie(en b* 
Sinorbnung, ^ier burc^ eine ©c^raubeumutter feflj 
tt)irb, fur wetc^e eine entfprec^enbe Deffnung in I 
tifa(en ©c^eibemanb bed ©d^u^d angebrac^t ifl (oergl. 

3)er a;tagfc^u]^ bei B gig. 2, in ben gig. 1 
batgefleQt, ifl gana fo tolt bet auf ^f. 45 geae 
ebenfo ifl bie Sefefligung bet 3wgflttngen unb bet w 
<^angflange mit biefem ©c!bu^e biefelbe. 

3)ie ))om ^jhmfte B audgel^enben ©tteben, aut 
flu^ung bet <^auptfparren , flopen an i^ren untem 
an)ifc^en ben «&o(aem ber ^oriaontalen 3<utge fhtn 
fammen unb ftu^en fic^ auf ben Sragfc^u^, k9&^i 
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tad jtwl ©i^aubmtorjm mlt bet Sangt uetbunbrn finb; 
m t^nn oStwtt (fntw ^nb fit mit (wn ^aiiDtfpamn «t. 
<|l imb 0rr6oI)L 

<S'm mntm, tbtnfaW gyfrifernft Itngfi^ufi ift ba 
l^grtra^t, wo ble ^otijoiitiile Sange son bet, Don ben 
Snrn enben bet ©tteben fierabfommenbei!, ^nngflaiige 
ftagm witp. Cft ifl on bit bovpeKen ^oljer Pet Scinge 
igeboljl, unb jipff^en biefe ^oljti ifi tin furjee ^clj. 
U gefeftt unb m&oljl. 3>le ^angftange ^at obetfialb 
(fefl ^oljjiurffl einen angtfc^miePeten ?lnfa& unC ttl$t mit 
ttt, am untetn @nbe anaefctnitttnen e^taiibcnfpinbel butcft 
ijtel6e unb bm Iragfc^u^, tto tine 2Hutttt Dotgefttitaiibt 

I IM{(^ nit finetn Cei enbigt, in ttelf^t* bit furje ^.itig: 
B(Be cfngc^ngt ift, fttl(^ Ne ^aiipfjiiflfiiinge untetfiiiftl. 

3epfr ^uptfpfltren 6eflel)t, wie fti^rn ttwa^nt. aufl jwti 
UrinanbfirfiBfibtltm^oIiem. 3)a« untere biefet .^oljer ifl 
iimtcrtil 3)tittel feinet SAnge 8 3o[[, in bet 3Ri»c 7 3oH unb 
Bbertn IDrittel 6 3on ^o(^, but(^»eg abet lOSoII breit. 5)afl 
ETC ^oli [)at in feinet ganjen SSnge eintii gleif^eu Cutt> 
iiilt »Mt 6 Son -SB^e unb 8 3eU Steite. 

3m CuCT f{^lH beibet wteinigten .^ofjet etflfebt pt^ 
' T > /I 1 ] ? ^ietnac^, roie ncbcnfie; 

! 1 ^^^ , 1 ^en^ SifliK iciflt, auf 

» * — JTO ^ ^ l^ J jebet Seite iti unteien 

€|>tirttn^o[jcd ein 9lb= 
fat Bon 1 3oII Srelte, 
ntetc^et jum 91uflager bet 
33oUfiatrenunb93DU 
^ ¥^ttm, auf tttl^m ble ffltettetsettafcninfl unmit; 
to auflieat, Hnv^t Ift. 3)'u ^[ttitn fittb nanili^ fo 
it duflgeflinft, bag fit anf bem unteten Spnifent)Dtje auf= 
at, unC um i^ncn tin gto^ettfl 9tuf!aget m vctft^ajfeit, 
ttie um ein Setfi^itbtn ju Det^tnbetn, fmb fte noi^, um 
'i 3cII tief, mit lEfrti ganjen Statfe fii ba0 obete Spat: 
i^[j cingelafftn. Dit gum ^Uetbiibeln bet Sparrtn^otjci 
'^wenbigtn Si^taubtnboEjen ge^tn jugleic^ biir(^ biefe 
rtttn, inbem bit Aupfe bet Sdol^tn in U^Uvt ttngeliiffcii 
K {tittbuK^ ifl bft 3n>if4enTaum jwifilKn ber Cbcts 
(c tet 4?ai«f*«>"«n unb ^(t llntetpa(^e bet 3>ii(^pet! 
lung auf 3 30K btft^tiinft, fo bag bie ffltettet bet te&s 

II imlen an bei a:taufe nut einefi fc^niatljen Uiitettag: 
\ti bthitfien, uwic^td auf ben, aus Setffilfin U^efjciu 
, @cfunAfieintn flumvf ouflitgt. 

ajft Sauf^abjug auf bet gitfl be3 a)ac^c« (petgl. 
. 2) bctatf Eeinet @iIauteruno. Xa9 2)edmatetlal bet 
) 9uf langtn ^aUt beflt^t au« @tutjble($. 

§. 24. 
din auwftetf €9ftrm, Dat^gtbinbe au« ^ot} imb @i: : 
lu ton^iimt, bmi^t auf ben, ft^un €ttit 32 unb 
. i9 Saf. IB bcfl)»dtnnt aRltttIn {ut SItmitung ti> | 




nedfflof!en«; benn tttenn man jwei auf bltfe iStt setflitfte 
^oljtt ali 'Bvamn einefl S)fl%bfnbee anfie^t, fo ^t 
man mit not^ bie 5«gt btffelben gegen bad Mutfwtit^ 
m f(^u((en, um alien Slnforberungtn nn einen \ol^tn !Da4» 
binbei eiitfptoc^tn ju ^abtn. Viti le^tete gtfc^ie^t abet un» 
fireilig fction bami, roenn man bit unteren *Punrte btt 
untet Die Sparten gefeftten ©tu^en butc^ eiiie ^ottjonttae 
3ugflaiige werbinbel, fo bn^ eine SJetbinbung entflt^t, role 
fit in gig. 2 ^f. 49 bargcfidU iji. 

3tac() Piefcnr 6«fltmt finb »ielfoc& 23ni^tt au^gefu^t, 
na(^bem ti von Samide 'j^olonceau bei bem 9au bet 
®ifenbaf)n oon ilntis nail) ajetfalUeS (linfefl llftc) jut Sim 
irenbung gebiac^t unb in gotfletd ^(Tg. Saujeilung, 3a^cg. 
1840 bef^iieben ipotben ivar. 3)iefem jii golgt ))flegt 
man iad €i;|lem bad !).toIonceau'fc^ jii nenntn; obgleic^ 
mit Uiirci^t, benn bet bemfeiben ju Orunbe liegenbe Ot* 
banfe, bei Sirmtiung buri$ tin umgtft^tted ^>ingn>erF, i^ 
fc^oii fT)%t bm<$ $iof. Sitgmann in ^tJifelbotf fn 
einer, int 3ii^tt 1839 etfc^lienentn, 93iof(^)ite betannt gemat^t 
unb bit Slntpcnbung beffelbeii )u Xiac^confiructionen sort 
gcfu^Iagen rooiben. 

<£tn von ^olonctau mitgetfjeiCted Sa($ ffl auf ^f. 
46, in ben gig- 1 unb 3—8, mlt ben not^iptnbigen IDetaiM 
bargefleilt n?otben, bie in 8ejie^ung auf bai fc^on im jtceic 
ten ^apitei uber bie SSJttfung cinei foli^en ^imitung ®(> 
fagtt, faum noi) tinei (Stlautening bebutftn mitb. 

2;en(t man fi(^ eintn foic^en !Sai$6inbet belaflet, fo 
ifi fiar, ba§ tie €paneiifii(ie baS fflcflteben fjaben roeiben, 
fii$ con einanbet )u entfeinen unb in golge beffen einen 
>^orijontaIfc^ub auf itiie Stii^en au0)in'iben. 2)iefem 93e> 
fitebeit n^irfeit nun jnnac^jl bie an ben Sufien bet ©patten 
btfcfiigten 3i<gbanbei tntgcgen , unb ba fie anbeieii @nb: 
l3un(te biefet 3''B''^"''" t"'!!^ bie Ijori^ontnle 3u9flange 
uneextiicfbat mit einanbet ticrbunbcn finb, fo fann fein Slu3= 
roeic^en bet tHpntrenfufie ftatlfinben, fc lange ble eben ge: 
nanntcn 3iij)fiingen nii^t I'erlangctt obet jetriffen roetben. 
I^iefcm miPctftef)cii fie abet mit abfclntcr gefligfcit, fo H^ Hi 
(Jifcn wiepet auf ble jwerfmSgigfie ?Itt I'etiwnbet etfc^eint. 

Unterl)alb be3 girfled fteujen fit^ jWet 3ugPangeii 
bet ©pfltreu, unb um ticfcS ofjne eine 93tt6iegung gef$e« 
(jen ju laffeii ifi, nac^ gig. 3, bie eine bet 3ugfia»gen auf 
cine futje Sttetfe in iffci gc^ieiien rerroanbelt, ipelt^e bie 
anbete umfi^liegeii. 3ig. 8 jcigt tie 9Jetbinbung om S«pe bet 
Spatten, njo 3iigfiangc, 6partcnfug unb lifelte jufammtn* 
(teffcnCfgl.auc^gig. 1 bei A'). Daflliurc^bofjren bttSpantn 
nat^ bcr Stirtjtung bet 3iigfiangen mac^t immet einige ©t^Wle* 
tigfeiten, roegijaib ti gcrat^rn fein mot^te bie 3»3fl'>nge mits 
tetfi eine« einft^nitte in ben Sparren einjulaffen, befom 
betfl bann, menn ketere fiac^ (iegt (vn^l 5ig. 20 — 22 
^af. 15). 2)ie @nben bet 3ugfiangen finb mii 6(ytau> 
benfpinbeln uttfeljen, unb bn bie ©tangen nut eintn Iumi^ 
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mefftt ))on ca. 2 Sentim. ^aben, fo ftnb, t>ex Sorfid^t 
^6er, jtDei SRuttem ubereinanbfr an^tixa^t. 9ei bet 
9Iu0fu^rung foUen, nad^ $ o I o n c e a u*6 Slngabe, btefe 3ug« 
fiongen fo angejogen n>erben, »t)af bie @)>arren eine geringe 
Siegung nac^ Slu^it anne^men/' toai fuc bie (Sparren 
gen)ip t>ort^ei(^aft tfl, bie Spaimung in ben 3ugfiangen 
aber auf eine SBeife "ottmcf^xt, bie ftd^ ni(|»t mel^c in Sted^s 
nung fle((en (apt. 

3n ben ^auptfnoten bei C xu C treffen brci 3"9P«»* 
gen mit bem unteren $un{te bet @parrenfiu^e jufammen, 
unb auf n^eld^fe SSeife ^iet bie Sierbinbung ben>irft \% jei^ 
gen gig. 9 u. 6 u. 7. Sig. 9 giebt eine fe^r einfac^ 
SSerbinbung bei ganj fc^tDacf^en 3ugfiangen, bie ftd^ (eic^t 
umbiegen, fibetl^aupt kDie !X)ta^t be^anbe(n (affen, unb n>o 
bie @tu$e aud <^oI) befie^t. gig* 6 u. 7 jeigen eine me^r 
au^gebilbete Sierbinbung, tooUi aUz genannten SSerbanbs 
fiflcfe burc^ jtvei gupeifeme flatten fefige^alten n>erben, 
mlifi fie }t9ifd^en ^if aufne^men. 3)ie ©parrenfiu^e fle^t 
nur mit einem futjen ^ap^m jn>if(^n ben $(atten, o^ne 
tDeitere Sefefiigung, nur ifl auf eine etn^aige getinge !Z>re$ 
^ung fRucfjict^t genommen, inbem bie "oon ifyc beru^rten 
Stonber bet flatten nac^ einem ftreidbogen abgetunbet finb, 
beffen 9Ritte(punft mit bem oberen @nbpunfte bet @tu^e 
jufammenfallt. !Die 3itsf^<<n9<n bet @)>arren ftnb butd^f 
@c|^raubenbo(}en fefige^alten unb notl^igenfadd um biefe 
bre^bar. 2)ie mittlere ^otijontale ^UQ^anQt ifl an i^ren, 
)n>ifd^en bie flatten greifenben, @nben mit einem (ongli- 
c^en 6d^(i^e ))erfe^en, mit noelcf^em &^n(ic|^e Ceffhungen in 
ben flatten fe(bfl cortefponbiren ; burd^ biefe @(^Ii^e ftnb 
Sttik gefc^lagen, um mittelfi berfelben bie 8ange bet ^oxU 
jontalen 3i^flf^<^nge, "oon mli)tx bie @pannung bed ganjen 
@9flemd ab^ngt, ju teguliren. 2>ie @tu^en felbfl finb in 
unfetm Seifpiele ))on ®upeifen, mit fteujfotmigem duets 
fcl^nitt, angenommen unb in 3^9* 4 u. 5 2!af. 48 befom 
betd batgefleUt, fonnen abet ba, tvo ed ni^t auf 3i^^Ii^' 
feit anfommt, unbebenflic^ ))on ^ofj genommen noetben. 
^Polonceau t^eilt (an b. angef. Dtte) SJetfudbe ubet einige 
foI($e 2)a(^binbet mit, bie :^iet eine ©telle finben mogen. 

3)ie 6pannn>eite bettug 8,40 SWet. bie ^otjetnen ©patten 
gotten einen Cluetfc^inltt t)on 0,11 a»et. auf 0,06 3»., bie 
aSanber ipaten t>on Sifenbta^t »on 0,006 SRet. ©tatfe unb 
mit einet ^otjetnen ©pattenjiufte auf bie SBeife t^etbun^ 
ben, tok bied in $ig. 9 3)af. 48 batgefieOt ifl. (Sin 
fo(iie6 ®ebtnbe ttug, auf eine ^ox^tx mit ©eife befltid^ene 
5piattfotm gefleUt, eine SSefafhmg t)on 500 iWogtamm. 
Um bei biefet Selaflung bie ©patten jum ®leiten ju be^ 
kDegen, tDUtbe auf ben gup betfelben mit einem fd^n)eten 
t^ammet gef($lagen unb bied l^tte ben SBtud^ eined bet 
!X)ta^tfnoten jut golge, n^eil man bie Unt)ot{{c^ttgfeit be? 
gangen ^atte ben !£)ta^t ju etn>&tmen, um i^n leic^tet bies^ 
gen JU fomten. 



(Sin onbetet Sinbet mit (SifenfUibm wn 0|0l Sri. 
3)ut(^mejfet confhuitt, l^t untet benfelbtn Sebinguigai 
1000 ^iDgt. gettagen, o^ne bie getlngfie Sefc^&Mgmig f 
etleiben, obgleic^ bie guft)unfte bet ©patten untet Wefr 
93elaflung um 0,007 2»et. pcb »ott einanbct entMn 
3)iefe ajetf(t?iebung tu^tte bat)on f)ex, baf bie untet M 
©c^taubenmuttetn gelegten Sled&fc^^lben fe^t flein unb biiiq 
waten; bet fiatfe 3ug l^tte fte in bad Zammf^i ^ 
btingen mac^^, beffen gibetn jufammengebriuft UKiten, loi 
{{(^ beutUcI^ jeigte. 

§. 25. 

3)ie in Setlin etf(f>einenbe ,f3«ltfdbtifl fiit SoniM 
fen« t^eift im III. unb IV. ^fte bed etflen Sa^onge 
(1851) bie Gonjhuction eined, nac^ bem eben befpto(Mi 
©Vjleme audgef u^tten , JDac^^tvetfd mit, »etc^ »lt befan 
betd bep^alb auf Saf 49 mitt^iltn, tveit fi(^ \efft U 
metfendmett^ !Daten fibet bie Sludmittelung bet 9e(afhm 
finben. 

^a^ VfiittUnbai) fibetfpannt eine (ic^te 9Sette M 
45 $uf pteup. unb ^t genau ■/« biefet 3:iefe jut ^5^ 
bad Decfmatetial ifl ©c^iefet. aiuf eine 8angc \?on 7 
guf fmb t>iet Sinbet angeotbnet, fo baf jic^ bie Sntfr 
nung betfelben )?on SRitte juSRitte auf 17 % Suf fietaudfieO 

2)ie ^auptfpanen befie^en axii 7 unb 9 ^U ftatk 
^iefetn^olje (plnus sylvestris), fie fie^en unten auf b 
^auet in guf eifetnen ©d^u^en, gig. 4, mit bteiten @o^ 
platten, oben im gitfl fiopen fie mit i^ten ^Itnfiac^ 
^umpf gegen bad aRittelfludf einet eifetnen 3Ruffe, weK 
obet^alb nod^ mit einem ©attel jut Slufha^me bet git 
pfette t)etfe^n ifi (gig. 3). 

!Dic funf 3ugfitangen jebed 93inbetd (gig. 1) flnb \^ 
gutem 1 'A 3oO im !X)ut(^meffet flatfem ©(^miebeeifen { 
fettigt, unb iebe bet btet mittleten ^at in bet 9Ritte i^i 
Sange ein ©dbtaubenfc^iof, um babutc^ bie ©pannung i 
guliten ]u fonnen. 2)ie ©pattenfiu^en befie^en aud ®i 
eifen unb finb an bie ©patten angeboljt. !Die !&iagon< 
SSetbinbungdflude im 8angent)etbanbe bed 3)ad^ed, gig* 
Saf. 49, finb "oon ^k 3on im !Dutd^meffet fiatFem ( 
fen gefettigt. 

Sluf ben ^auptfpatten Hegen bie, 6 unb 8 3on ji< 
fen, ^Pfetten »on ^iefetn^olj unb auf blefen tu^etf bie 
unb 7 3oU flatfen !I)ad^fpanen, auf benen bie ©c^olu 
(SBettafetung) aud 6 — 7 3oa bteiten, IV2 3on iorfi 
fiefetnen, gefaumten, unten be^'obelten unb mogUd^^ « 
fteien Stettetn befle^nb, befefligt ifl. @ine SJetfc^Iu 
in biagonalet fRic^tung etfc^ien bei bet fteien Sage I 
®ebaubed, bed beffeten 8angent>etbanbed megen, tvunfd^ 
tvett^. !Die mittleten ^fetten ^ben, }ut ©id^etung {^' 
Sage, gleic^ unter^alb bed Sluflagetd no<^ Heine fd^miel 
eifetne ihtieflude befommen, n>e(c^e gegen bie ^fetten u 



^e Son^uctbn ber Ca^igftfi^e. 
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Uc ^ati))tf^rrctt mit fiarfen ^^otafd^rauben befe^ 

Sac tan Sluffc^rogen btr Sinber iDurbeii biefe(ben 
$tobebcraf)ung untfmorfeti unb biefc auf folgenbe 
; mnitteft. (SRaafe unb ®en>id^te finb ))reupifd^e.) 

Son ben 4 Sinbem bed !Da(M ^<tt jebec anna^rnb 
A, in>{f^ ben beiben freien @iebeln (iegenben, Xa^ 
}U trogen. Sin folded pnftel ent^alt eine 3)a(^« 
von ^%,26.2 = 728 JCluabratfuf , n)ob<l bcr tangd 
Erauftn fiber bie SRauem ^mioegragenbe Xi}cH ber 
|I&(^ K. nic^t mitgered^^net ifi* 
3)iefer IDad^tl^U ent^alt: 

4 ©efpane ' k 52 laufenbe guf = 208 laiif. guf . 
5.14 tauf. guf ?PfeWen . . = 70 » „ 
728 Qgup, 1 % aottige ©c^^alung* 
728 n bof)))e(te« @(^ieferbac|^. 
3)a« ®eioic^t biefet aRaterialien betf agt: 
: 1-3 ; 208 tauf, guf */r BoU flarfed ^olj = 50 Vs 6.*g. 



70 „ » % » u 
728D8«I I'A „ » 



» — 23/2 i> 
» =91 
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6umma: 165 @.$g. 
5 (Ls9u^ iKefem^ol} ft 40 $fb* toiegen 6600 $funb. 
SDSuf getoo^nltc^er engltfc^er 2>ad^^ 
(<efet, aud 24 ^U ^0^ flatten, bie 
3^0 ftbergteifenb (gerabe 2)edung), 
ad^ gemacffter $robe, in medio pro 
]S. SXiOffUOtt, 6 $fb. kotegen . . 4368 » 
r 9tage( unb fon^ged ©fenn^rf k. k* 
ic Kbrunbung - 32 „ 

m ber gekoo^nL 9e(afhmg eined Sinberd 1 1000 $funb* 

*) Kttfiergetodinlidbe iBelaftnng. 

1) 2)nr(^ €kbnfe, 
9ta{^ ben 9eobac|^tungen fur SerUn, betragt bie ja^r^ 
Slegenmenge 20 3oQf unb bat>on fommen auf bie 
mt^tointermonate 

December 8,3 ?Procent 

3anuar 6,6 

gebruor 6,6 
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®umma: 21,5 $rocent, 

)emb Vs ber ganjen Slegenmenge. Stimmt man nun 

Kid Unmdglid^fe an, bap fammt(i(^er at^mof))l^&rif(^er 

tfc^Iag biefer 3 Slonate a\i @c^nee erfd^eint, unb 

I SDtonate ^inburd^ auf bem !Dad^e on^auft, fo ergiebt 

20 
HiA Oekoid^t biefed ®d^need qUKS) ber einer -^ = 4 

^^, iiber bad Daif) in feiner l^ori)onta(en $ro$ 
on glei^mftpig ))erbreiteten aBaffertnaffe. !Die ^oxU 



jontarj)roiection ber ^a^adft eined SBinberd ifl, bel ber 
9leigung bed 2)ac^cd von 'A, glei* 728 Qguf muIripH^ 
cirt mit bem cos. bed 9{eigungdn>infc(d bed Da(ift^, mW 

leftterer 26« 34' betragt, ober gleic^ 728.^ = 65108. 

Died ergiebt eine aBaffermenge = -^^^ =217 gb.^gf- 
unb.eln @en?ic^>t i>on 217.66 = 14322 5^funb. 

2) erraflinid buret) 8inb. 

aid mittlere 9?eigung ber SBinbri^tung gegen ben 
^orijont fann, nad& ben gtmad^ten S^eobad^tungen unb (St^ 
mlttelungen, eine SReigung t)on 10 ®rab aiigenommen n>ers 
ben. iDiefe JRic^^tung ift fomit, toic gig. 6 ^f. 49 
erlftutert, bei ber SReigung ber 3)ac^p*c^ »o« 1-2, gegen 
biefelbe urn 36" 34' geneigt. gur ben ungunfligflen ^aU, 
in n>e((^em ber SBinb gerabe in fenfrec^ter Stic^timg auf 
bie Sangenac^fe bed IDac^ed trifft, Ijl ber »ertifale CUier* 
fc^nitt ber auf bad 3)ad& jiofenben SBinbfaute, fur einen 
Sinber, g(eic^ ber ^alben !Da($flac^e eined Sinberd mutti^ 
))licirt mit bem @inud bed obigen 9{eigungdn>infe(d t)on 

36« 34', folglic^ = ~ . sin. 36« 34' = 217 Qg. »e^. 

men n>ir nun ^ier al^ fSRatmnta bed SSinbfioped 30 $fb. 
P- Dg. b^d t>ertifalen Cluerfc^nittd an, loeld^ed, nac^ n&s 
^erer Serec^nung, ungefa^r einer aBinbedgcf(^tt)inbigfeit t)on 
110 g. p. (Sefunbe entj^rid^t (atfo no(^ nid&t bem flarfflen 
Drfane, beffen ®efc^tt>inbigfeit 133 Va guf betragt), fo ent* 
jie^t ^ierbur($ ein !Dru(f bed 9Binbed auf bie !l)a(^fl&d^e 
eined ©inberd »on 217.30 = 6510 qjfb. = P, ber (in 
ber angenommenen 9{i($tung bed SBinbed) unter einem 
aOBinlel t)on 36« 34' gegen bie 3)a^flac^e n>irft. 

Urn ^ieraud bie SafI )U ermittein, bie al^ $robe< 
laflung aufjubringen ifi, urn biefem 2)ru(fe P ju entfpre^ 
c|^en, (bie a(fo in "ocxtitakx 9iid(;tung mirft nic^t fenfrec^t 
gegen bie !Dac^fIA($e) , * ne^men n)ir ben !Drud( P aid im 
$unfte gig. 6 )>ereint n>ir{enb an unb jer(egen ^ier bie 
ftraft P in bie Seitenfrafte unb 0'. ©d ergiebt |lc^, 
unter SBeru(fficbtigung ber in gigur 6 Xdf* 49 angege^ 
benen SBinfel, 

^ ^ sin Q'OP ^^,^ sin 36<>34' .oQ«$nft.«h 

^ = ^-UTOOO^ = ^^^Q sin(80 + 36034') = 43365Pfunb. 

!Diefe bem Sinbflope entfprec^enbe $robe(aflung ifl 
auf einer ©ette bed ju j)rufenben ©efparred aufjubringen. 

93ei ber $rufung felbfi kDurben jn>ei Sinber in paxaU 
leler JRid^tung, 3 guf t)on einanber entfemt, aufgeflettt, 
unb burd(i ubergenage(te {larfe Satten mit einanber )?erbun$ 
ben. S^x ©ic^^erung gegen bad UmfaBen, n>aren einfac^^e 
©treben angeorbnet, bie jeboc^ leinedmegd al^ mlttragenb 
angefe^en tt)erben foraiten. 3)ie eifemen ©d^u^e ber 99in^ 
ber ftanben auf einer Unterlagdfd^toeOe , unb jtoar jeber, 



M 



t>xiHt9 Stcq^tteL 



Mntcn, fhib an ben ^^uptfpatrcn i in befonbeten clfernen 
Shiffen befefiigt, unb urn biefen, nut 4 ^oU in Quabrat 
ftaxUn, ^fttttn auf bie bebeutenbe Sange ))on 18 ^f bie 
ge^orige 2:ragftaft ju geben, ftnb ftc auf bie, in gig. 2 
2^af. 50 unb gig. 3 Saf 51, bargefleOte SQeife, burc^ 
ein »umgef e^rted , elferned ^angmerP* mit jn>ei Saulen 
armirt. !Die 3ugftaugen finb an i^ren @nben bei x d)axf 
nietattig ben>egUc^, unb jn^ei benac^barte burc^ fc^miebe^ 
eifenie ©(^lenen t>erbunben. Die auprart^ geric^tete Rximf 
mung blefet ^fetten madft eine Sluffutterung an ben Sluf^ 
Iaget<)unften ber fdfiti>ac^eren ©parren y notf)tt>enblg , bie 
and Dlelfiiirfen befte^t, nja^renb bet ^Um^ jiatfete, mxtu 
lete ©patten unmittelbat auf bet ?Pfette felbfl aufliegt. 
aSie ed gig. 2 Zaf. 50 jeigt, bilben bie Obetflac^en bet 
3n>if(^en$ unb <^auptfpanen eine @bene, unb biefe ifl mit 
I'A 3»>n flatfen .SBtettetn in fc^taget Siic^tung, n)ie bied 
gig. 4 Zaf. 51 fn einem 3^l^i(e bet «^oti}onta(ptojection 
jeigr, t)etfclb<i(t, fo ba^ butd^ bie gen)a^(te fc^tage Stid^tung 
bie ©teiftgfeit bet 2)ac^ad^e nicf^t unbebeutenb ))etme^tt 
tDitb. 

93emetfen«tt>etr^ ifl bie 8ltt unb SBeife, auf n^elc^e 
bie fteijle^enben @au(en auf i^ten gunbamenten befefligt 
flnb. 2Iuf bem gunbamentpfellet liegt eine, in i^tet ""Mitt 
mit einem io6) »etfe^ene, 1 ^oll flatfe, 12 3oC im Oua^ 
btat gtofe, Sobenplatte A, gig. 5 unb 6 2^f. 51, unb 
auf biefet fle^t ein ^o^Iet, in gotm eined ©(umentopfed 
gegoffenet, Sopf B, beffen Soben ebenfafl* mit einem 8oc^e 
Detfe^en if}, urn butc^ ben eingemauetten Sinfet C fefl mit 
bem gunbament \>etf(^taubt wetben ju Knnen. 3)et 3;opf 
ifi oben ettcM n>eitet aid unten, jeboc^ fo geflaltet, baf 
bie ^o^fe @aule botiibet gefd^oben metben fann. iDie 
@au(enn>anbe fmb untet^alb etnnid fl&tfet ge^alten a(6 
in bet ^bf)t iibet ben fJopfen, n>ie bied bet IDutd^fc^nitt, 
gifl. 5, jeigt. 

etnmd nbtx bem flopfe, bei D gig. 5, ift ein 8od^ 
in bie @au(enn>anb gebo^tt, unb mittelft beffeiben n)itb bet 
9)aum jtvifcl^en Xopf unb @&u(enit>anb mit 93(ei audge^ 
gcyffen, nac^bem bie @&u(e auf bet Sobenplatte in i^te 
tic^tige SteKung gebtacf^t n^otben. S(uf biefe SBeife n)itb 
eine 9}etbinbung bet ®au(en mit i^ten gunbamenten bets 
mitft, bie jebenfaM me^t ©ic^et^eit gen>a^tt, aU bie fonfi 
fiblid^, n>obei bie mit bet Ohnlt jufammengegoffene So? 
benpiatte mit bem gunbamente )>etboI)t rnitb. 3ene Se^ 
feftigung, n>ie n)it fie ftu^et, Zaf. 14 unb 15, angege? 
ben ^aben, tvutbe namlic^ ^iet, n>o bie 6&u(en ))et^altnif« 
m&f ig nut fel^t mniq beiafiet etfc^einen, unb ba^et menig 
©tabilitat beft$en, nic^t genugt ^aben. 

9lo^ iji au bemetfen, bap bie 3u9' unb ^ngfiangen 

an ben @nben, an n^etd^en fte mit @d^taubenfpinbe(n "otn 

fe^ flnb, tot bem Slnfd^neiben biefet t>et^atft iputben, fo 

i bie, nad^ bet gottna^me bet @(^taubeng&nge b(ei$ 



benbe, ©tStfe, bet be« fibtigen Z^ltt bet ©tongen 
Mieb. 

2)ie (Sinbecfung befle^t aud fogenannten ^tjplal 
bo(^ tDutbe bie Sonfhuction ^inteid^enb flatF fein, ui 
ein a»etaabadb au« 3^^ ob^ Sifenblec^f ju Itagen 
witb fetnet am angeffi^tten Dtte bemetft, bap bet 
pro Quabtatfuf bed fibetbedten 9taume6 (mit^in 
^otijontalptojiection gemeffen) ungefa^t 10 ©ilbetg 
= 35 ^eujet, gefoflet l^aU. 

§• 27. 

SBit ^aben nun noc^ ein 5Paat 2)ad{iconfhuction 
jQoli unb Sifen ju befptec^ien, bie man aW t>eteinj 
^enb anfel^en fann, ma^tenb bie bid^t befpto'd^ene 
Peme t^ielfac^e ainwenbung gefunben l^aben, t)on ben 
nut einige anfii^tten, um aid Sleptafentanten }u bi( 

3u biefen eigent^iim(i(^n Sonfhuctionen ge^i 
Uebetbecfung bed ®ebaubed f&t ben ®afometet bei 
anflalt »ot bem ^alle'fd^en 3;^ote ju ©etlin, im 
biatte bed Sitd^iteften^SBeteind 9{t. 25 unb 26 mit( 
imb auf unfetet iSafel 5t batgeflellt. 

^a^ ®ebaube ifi tunb, bad ^aif ballet ein 
iai>] bet aufete 3)utc|>meffet bed ©ebaubed bettai 
gup pteuf ., unb ba bie SRauetn obetl^alb eine ©tai 
3 guf ^aben, fo bleibt eine (ic^te 3;iefe fiit tai 
t>on 114 — 2 . 3 = 108 gup; bie ^bf)t bet Un 
mauetn bid untet bie tingfotmige SWauet latte bettSgt 
(bie folgenben 5Waape ftnb englifd^). 

auf bet SWauetlatte a, n>eld&e aud bteifadff i 
anbet gelegten, jnjeijottigen 3)iefen befie^t, bie 
©cl^taubenboljen mit einanbet )>erbunben n)etben, f 
gupeifetne ©dfiu^ b, feft aufgefc^taubt ; in biefer 
eben fo tiele ©patten c, 6 unb 10 ^oU im Z 
fiatf, t)on tt>e(d^en fic^ bie gegenubetliegenbeu pa 
gegen einen ihan} \>on ||otijonta(en ©panntiegein 
^teben. 

Um bie ©panen, bei i^tet gtopen Sange ))or 
gup, gegen eine Sinbiegung ju ftcf^etn, ifl untet b( 
ein ©vjiem, „umgefe^ttet , eifetnet »§angett>etfe^ , 
bxadfi, beten $tinjip n)it beteitd fennen. Untet 
einanbet gegenfibetliegenben ©patten ift ein fo((^ed 
t)on 3ugf}<ntgen angeotbnet, tvie ed gig. 1 3^af. 
bet i^lfte jelgt; AF finb bie 3w9fttt«9«^ We fa 
untet^alb nad^ einem gemeinfd^aftiic^en, gupeifetnen 
6 (aufim unb bott iDetfc^taubt finb. !Diefe 3ug 
finb ^>on A bid L boppelt, unb teid^en bid Winter t 
bet SDtauetlatte tu^enben, ©pattenfd^u^e, gegen nn 
)>on aupen fefioetfc^taubt unb butd^ fd^miebeeifetne 
lagen gegen bad Sludteipen gefic^ett finb. 2)ie 3ug 



*) Bet8(ei<4e %^l h 6. 144. 
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LC, CF itnb F6 {Inb rinfoc^; too fie )ufammentrefen; 
mMLmb C, ift mittelfi itotitt @ifenp(attcn ein @c^(of 
^M, mit bem fte t>erf4itau6t ftnb. gig. 4 u. 5 Xaf. 5t 
Irllcn bic Serbinbimg bei L tm gcoperen SRaafftabe bar; 
ID finb bit beiben patten bed @(^(offe6, bie einfac^e 
lugfiange L C totrb oon benfelben in bie 9Rttte genommen, 
M^renb t>on ben bo)))>e(t ongeocbneten , immer eine auper^ 
alb bcr flatten Uegt, unb mit benfelben butd^ etnen ge^ 
leiiifc^aftli^Kn Soljen t^erbunben i% 

3ur Unterflu^ung ber @parren an intern oberen @nbe 
ci B, ifl auf bie 3i*9ll^ngen bel F ein breifad^er Softens 
Ntn) gelegt; auf iDelc^em 16 \)olicmt €au(en B F fie^en, 
•ii (inen o^nlid^n SBo^Ienfranj tragen, mli)tt ben ^pax^ 
m unb i^rm €pannriege[n gum Siuflager bient, 2)urc^ 
lieje Snorbnung n>irb ta^, au6 ben ^oljernen 6parren 
mb Sfpomiriegeln befie^enbe, @prengn)erf mit bem S^f^em 
^3u8Mtfl^ Derfpamtt, unb bie 8afi bed 2)ac^ed mit 
uf tit 3^f^S^n ubettragen. Um bie S^if^^unter^ 
Ui^ungdpunfte fur bie Sparren ju bilben, ifi inner^alb 
)tf eben btfc^ebenen ^^auptfpannmerfd , ein untergeorb? 
tM €p^tm oon Sugfiangen unb ©panenfiuften gelegt, 
)nna4ii ergiebt {i<^ bad €i^{iem ACB, metered burc^ bie 
f^f gufeiferne @tu^e n mit bem @parren t^erfpannt ifl 
ot^ 0iefen in ber SRitte unterfiuftt; unb ju beiben €eiten 
(jiidben noc^ jtvei Heinere, a^n(i($e @i;fleme , n>elcl^e mit^ 
^ ber @tu^ m unb JL, ben Spanen noc^malige @tu^s 
uAe bieten. 

!Cie 3^f^S^n ber untergeorbneten @9fleme, n)ie 
H, HD, CD unb DB, fmb \<t)toai)cx unb nur ^/\ SoC 
irf, wa^renb bie bed «^auptfi;f}emd ^4 3<>U ^(^^^t t^i^ 
)0|>pel^angen A L aber je 1 3^^ ^^ fDurc^meffer 
trf jtnb. 

Um cine innigere dkrbinbung jtoifd^en ben, bie gegen^ 
criiegenboi @panen unter{iu$enben, <&auptfi;{iemen ))on 
igjiangen ^jufleQen, |tnb ))on ben ^nften D aud nocl(i 
tbere 3usf^<ingen DE angeorbnet, n>elcl(^e in ben gupeifer^ 
n Stican E otx\^xanf>t ftnb; fie fonnen nic^t aid n>efents 
(f n^tDenbtg betracf^tet merben. 3(uferbem jinb bie 
mfte C iwc^ \iiftoadft @ifenftangen unter einanber, "oon 
efp&ne ju @efpane, t)erbunben, um biefetben in i^ren 
ertifalebenen ju er^alten. 

iDie iatctnt in ber Mitt bed 2)ac^ed jeigt nid^td 
rfcmbrccd in i^rer Sonfhuction, unb tDirb aud ber ^cii)^ 
ng brutlic^. 

8bif ben @patxtn ru^en fiarfe Satten, n>etd^e ^ier bie 
lieDe ber $fetten otxtttttn, unb bie Sretterfc^alung auf:: 
^men, auf toti(S)tt bie 3infbebac^ung befefiigt ifi. 

9bx ber ongegebenen @telle bed 9{oti}blatted bed ^x6fU 
teimcteind )u 93erlin, finbet fid^ eine fiatifc^e Serec^nung 
: oorfie^enb befc^riebenen Sonfhuction, )?on ^x. Dr. Sxid, 
lift fux unfere 3^tit }u fpejieU, unb bei il^rer SBeit:: 

9re9iiiann, 9aN<(FonflTUction«(el^re. III. 



lauftgfeit JU okl 9taum eimte^menb i^, aid baf toft fie 
^ier aufhe^men fonnten, fo baf n>ir bad 6tubium berfelben 
bem 5Prit)atfleife unferer Sefer an^eim fiellen muffen; bei» 
taufig nur n)otten n)ir ^ier bemerfen, bap biefe SBerec^nung 
fur bie »§oljconflruction einen Sid^er^eitdcoeffijienten = 25,8 
unb fur bie ©fent»erbinbungen eine me^r aid flebenfac^ 
©ic^ier^eit nac^n^eidt. 2)ie t?erfc^iebenen Cluerfc^nlttdab* 
meffungen ber elnjelnen SSerbanb^urfe biefer, n>egen i^rer 
grofen €pannn)eite, gen?ip fe^r intereffanten 2)ad^confhU(< 
tion, {inb in ben Siguren uberalt eingefc^rieben. 

§• 28. 

(Sin noc^ gropered, tUnijaW fegelformiged , 3)a(^ ifl 
uber bem ^^anorama ber 6()ampds@lifeed ju $arid audge^ 
fu^rt, unb jmar unter fo eigent()umli(^ Sebingungen, 
bap bie bidder betrad^teten Sonfhuctiondf^fieme nic^t auds 
reic^ten, unb fic^i ber ?lrct)iteft (^^ittorff) jur 2lntt)enbung 
ber, fonji nur btl 93riicfenconjiructionen iiblic^ien, Slnorbs 
nung "oon 2)ral^ttauen, ml(f)t bad ^aHf tragen, gend$ 
t^igt fa^. 

3)er 3a^rg. 1843 ber gurfier'fc^en fflaujeitung giebt 
eine Sefc^reibung unb SIbbilDung biefer intereffanten 3)ac^$ 
conjiruction , n>elc^er tt)ir ^ier fotgen. 

iDie bei biefer Sonjiruction ju erfuDenben SBebinguns 
gen noaren folgenbe: 

1) «eine ©tu^e bed, 39 3Weter im 3)urd{imeffer tt)eis 
ttn, !X)ac^ed auf bem innern gupboben bed @ebaubed ru^en 
JU laffen. 

2) Die aiotunbe burc^ einen, beilaufig 3 STOeter toon 
ber 3)ad^traufe entfernten, Streifen Don ©ladfenPem ju 
erleucf^ten, unb babei ju toermeiben, bap ein unter bem 
®tadfenfier befinblid^er ^orper auf bie SBanbe ber JRotunbe 
©c^^atten tt)erfe. 

2)iefe Sebingungen fu^rten ju bem (Sntfc^Iuffe ,. bad 
3)ad& an Zanc »on (Jifenbrabt ju l^dngen, ba ^icfirtfetl^^ 
ber le^te $un{t bie 9(nn)enbung cined @ebalfd mit S3unb$ 
tramen fe^r fct^wierig ma^ic, inbem ed unmoglic^ mar, fie 
am gupe ber ©parren, n?o bad einfallenbe 8ic^t bur(^ 
nid^td gc^inbert werben burfte, anjubringen. 

2)ie Sefefiigung t»on ©pannfetten in groperer (SnU 
femung Don bem ©ebdube, tt)ie bied bei Srudten ubtid^ ifi, 
toax nid^t julaffig, unb ed mupten iaf)cx ©trebepfeiler in 
rabialer 9lict)rung ju ber 9?ingmauer erric^tet merben, um 
ben SBirfungen ber «^angtaue SBiberftanb ju leifien. 9{ad^ 
me^rfac^en SBer^anblungen mit bem yyiRatf) ber ©Dilbau? 
ten*' imb baraud ^ert)orgegangenen SIbdnberungen, ifl fot 
genbed ^ojeft jur Sludfui^rung gefommen =^0* 



^ Die trrfcbifbrnrn ^rojefte unb bie barauf bfjfiglicbftt 
Serbanblundrn mbqtn an bem an^efiibrtftt Ortr nacbsflfren 
toerbem 

9 
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^ca fegelfStQilge 2)ac^ bcbcA, in eintr ^B^ eon 
15 aRetet iiift ticm gufliobfn, elnen Frelflnmtm SRoum 
»on 39 mui SJuK^meffet Im 8ld&ten. Sint 0,50 SMet. 
parfe dtiiigmauei, bie mit jU)6lf tabial gefteSten Stnbt: 
(ifeilern retfti)en i^, me[($e an i^rem au^ettn Umfonge 
gltic^mapig sertfieilt |inb, bilben bie Unttiftubimfldmittci 
fur iai J)ac6. S)aS gonjt SWouetwerl ifi, mit au«na^me 
bed urn tk •^ouptmauer ^mimiaufenbm ftianjgefiinfed 
unb bcr art tien ffiorfprflngen bet ©trebepfeifet ongeorbne; 
ten $t[a|ler, krelc^t SNaueit^eile <axi Cluabem 6eftel)m, 
uon ©ruc^Peinen aufgtfu^tt. 

3ii Per 3Sitte Oer StarTe bet ^fdtet, lio^e i^xtx 
aufeten ©cgtenjung, fteigt tine, ou8 ©c^miebeeifen befles 
Ijenbe, Bian<\t entfot, bie Don ttm CUiabennouemserf be« 
^' aufcren *JJi(a(iet9 umgeben wirt. 3^t untered @nbe ipitb, 

im ®ninrc De« ipitaflera, Sur(^ ^orijontale Stnfet ge^lten, 
unC tie SBerHnlmngen bet einjelnen (Jifenpanflen unter ftt^ 
pnb fo ciiigfiii^tet, bfl^ jebe wifbet eintn neuen Sffiibets 
Panb^puiift abgieW. 211S eine iwitete Seibinbung bed 
©an^en Fniiti aviH} bai Sfnfleben betf @tbl)atjed, treli^ed 
jui Sefefti^jung um bie €tange Return gegoffcn tcutbe, 
unb biefc a^^erbem not bn Ctibation ft^ii^t, ogefe^ 
n>etben. 3ii)ei ^tii}m [)ori)ontalet SInfet oerbinben flbeii 
bieC, in i?crf:^iebenen ^o^en, bie Su^ete gfac^e bet Sttebe: 
Ijfeilet mit Dei eigentlidien Umfangdmauet. (@[ne biefet 
.gotijoittaloerbinbungen mitb in gig. 1 Slflf 5» ftt^tbat.) 

Sliif bet inneten 6tll( bet SBetflattungSijfeiiet, iibet 
ber §aup(miiuet, (le^t auf einem gu^eifrtnen ©attei etne 
fenfrcd^le &U^, A gig. 1 Saf. SS, aud bemfelben 
afiatcrial, ii&et welt^e bad Itagtflu ^inweg ge^t, fo bafi 
t& l)inUi, auf beiben @eiten bet Stii^e, gltic^e Sfnfel 
mit ber <i!jt-tii[alen bilbel. !Die S^etbinbimg bed 3:ragtaue4 
mit til iKriifaien Spannflange im ^nnetn bed $i(afletd, 
bei B gig. I, gefi^ie^t butc^ jniei gtWo^li^t j?etteng[ie: 

tl rf>iiitttefft einefl gu^eifemen, ^iilfenfotmigen SrSger*, 

icelcbct aiif einer guftifemen $Ialte bemeglii^ tu^t, bie 
i^rctfeit^ tuxiS) eine £(^aat duabetn gejlu^t ffitb, beren 
Sacierfugeu fenftedft auf bie ^albirungdlinie bed SSinreid 
jiDifcfjen ^t.ig= unb ©iwnnhtle geti^tet finb, unti jugltlt^ 
bie obeie 9il:tre))))ung bed ©ttebrpfeiletd bilben. 

3uT 'i&tbinbung bet @tttbe)}feilei unttt ji^ louft, 
deina^e in i^ttt ganjen $o^t, eine mit bet ^ouptmouet 
concentttfc^e WtaxKt fort, Wtli^e mit SItfaben vetft^n ifi, 
jwjei eiodtp Etfe bitbtt unb ju aBof)nungen eingtti^tet ifi. 
2)tefe aJettiibttngSmauer erf($eint fiit bie ©ti^et^cit bet 
^fcilet aid nif^t bm^aud not^nienbig, ba aud ben auf fie 
witfcTiDen Stapen »of|I fein Befheben ^eWorge^en butfte, 

1(ie aud if)rei aSertifoIebenen ju bringen. 
X)a3 Shtfddngtau befie^t von fefnei 9}ettinigung mit 
bet €pannf)(mge an (bei B), bid {U feinet @nbigung in' 
bem gemeinfi^aftlid^en, f^mitbteifcmm SHnge, bti C gig. i 



Zaf, 99, <aa groel X^EIen, tuel^e aud (Eiftnbtii^ 
bilbet, unb fiber bem J?o))ft bet Dettifalen Sta^c I 
gtcei fc^miebetifetnen @(^tenen, D gig. 1 unb 4, Ki 
ben uetben, bie fo gebogtn finb, ba| fie bie gem 
Sit^tungen bet beiben S^uenbtn tongiren. Son tm i 
an, cm tvelc^ fi^ toA ^aify auf bad 3;au flfl^ (f 
gig. 1), nimmt baffelbe tint ^oiijontale Sage an. Q 
ubrtgend ganj auf biefelbt 9Itt angefettigt, wic Mti 
SrQtfen ttblic^ ifi, mit UmWitfelungen unb on ben 6 
mit €<$lingen jur 9}eibinbung )>crfe^en, bie mit eifi 
^iilfen umgeben finb, um bem Saut buri$ Jteilc Mi 
t^tge Sfiannung geben ju fonnen (tietgl. gig. 2 ml 
Xaf. 5S). £ein IDui^meffer ifi, in SSej!tf)ung on 
)u tragenbe ia% fo berec^net, baf jeber ClwibiatmiCQi 
bed £Xuerf<^nittd nut einer Spannung von 15 ^iiog 
men jU wiberfle^en ^at Cobctlaufig ein Siittel bet of 
ten aOibeifianSdfa^igfeit")- 3)er Sut^meffec be« ZwK 
ttagt, m^ bei und jugangli(^en 3cid!nung, ca. 0,06 9 

3I!ad bie eigeiitlii^e 2)ac^confiniction anbelangi 
befle^t biefelbe aud ^oli unb ^at folgenbe Sbunb 
3H'6!f ^albgefvfltte ni^en ouf einet ringfotmigen 9W 
(atte', ^ii^en ft^ an i^ttm obeien @nbe g^en ein 
meinft^ftlic^e ^angfaule, E gig. 1 Saf. 58, uidi 
ben mit bet le^tecen buri$ bop^ielte 3«in9'i^ ^ ^^^ 
3)iefe umfaffen jugleic^ eine, um 8,4 'Stttet Von bet 
leren ^dngfaule entfemte, Dettifale, ^oljetne ©oule 
krelt^e aid Bptti^ jmifi^m bet Siogfette unb fitm <3 
ten auftritt. @ie if) an intern gu^e btf H mit i 
eifemen Bi)uf)t loerfe^en, unter tnel^em bad 9luf^ 
^inroegge^t (oergl. gig. 12). Um bfe bo))i>elten 3«n| 
mtt ber mittleren •^dngefdule ju verbinbm, i^ an bed 
le$tertn jugefe^rten, @nbe ein mittlered ^olj mil bet 
ben, raelc^e bie 3^19^ bilben, oetbolit unb in bte 4, 
fiule uetjapft, jut aSetpdrfung bet Serbinbung aba 
obet: unb untei^alb jrotl ^a^Iiegenbe, tifeme Sting 
georbnet, roel(^e mit bem ertvd^nttn, mittleren $oIj 
Sangen setboljt finb (vergl. gig. 1 Slaf 5t U 
Sine 91ei^e eertifaler 9(nbnadfreuje vetbinben bie €)» 
HN bet jwvif ^aibgefpdrre mit einanber, unb fi(^ 
ben jmifc^en le^teten ongebta^ten ©pannriegein, K g 
bfe tJtttifate SteUung berfelben. 

2)er ©parten jebed .^atbgefpdrted bejie^t aud 
Snellen. 3)et untete, dC gig. 1, ift einfa^ unb nv 
gufk, m er auf bet tingfotmigen aWouerlatte ni^t, 
jwti, an ben Seiten angebrat^te, eic^ene, 0,05 SRet 
So^Iftutfe (d gig. 1 lEflf. M) Berftdra Settee 
rodrtd, son C bid b, befie^t ber ©parren, feinet 
nac^, aud jWel 3^ilen, um bod ^angtau jHiif^ 
butt^julaffen. a)iefet 3:5etl teiftit bid ubet bie IM 
3ange unb bie auf bad ^dngtau ftc^ ftii^nbe Sf 
von bcicn untettm @nbe tine ®trebc J audge^t, I 
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n Spamn in bet WHt, an>if(i^cn ber SWauerlattc unb 
n 9efr^igung6)nmfte ber @prei^e, unterjlu^t Son l^ier 
i, bt« ju feiner aSeteinfgung mit ber mittleren ^^ang:: 
Bk, iji ber ©panen »leber tin^atS), unb tt)irb in biefer 
Inge nix^ einmal burd^ jtvei @tre6en L unb M unter^^ 
t(t, ))on totli)tn bie er^e ))om gup ber @prei^e, bie an$ 
re r>cn ber 9Ritte ber mittleren <^angfau(e audge^t* Urn 
[ bem 9}ereintgungdpunfte biefer beiben @treben ben 
parren ntd^t ju \^)maiftn, jtnb bie ©treben nid^t in i^n 
rfa$t, fonbcm nur mit ein $aar feitn^artd an ben @par$ 
II befe^igten, ^oljemen gafdfien ^erbolit (t)erg(. gig. 1 

Ml 58 M NO. 

@egen ben @<l^eite( bed !Da(^6 ju, bilben einige 
pcafft Serbonbflucfe bad ^immtxtotd einer Sateme, 
Ai)€ ivx Sfiftung bed Staumed unter bem IDad^e bient. 

g&nf $o(9gone t)on @pannriege(n N,N , mldft ))on 
ineai ^auptfparren jum anbem reic^en, ))erbinben bie« 
lieti mit cinanber. 2)ie ))ier oberen befie^en aud je 
oem €tuife unb fbtb, in ber ^^orijontatproiection gerabe, 
I t^ C6trflac^e nad^ ber fegelformigen Oberflac^e bed 
t)a4ed geiDoIbt 2>er untere 9tiege( beflel^t aber )n){fd^en 
vel ^auptfporren mtd brei Stfiden (P gig. 1 SEaf 54), 
wl «t burc^ bie jtt)ei ber funf 3tci\^m\patttn (jtt)ifc^en 
m Sbibeni), toetd^t bid )ur 9)?auer(atte l^inabreid^en, in 
knfo t>iele is^lt get^i(t mirb, unb bie brei @tudFe {tnb 
I i^ Obetflac^ gerablinig geftaltet, urn bie unteren 
Ine^Ijer btr genfiena^men aufjune^men. 2)ie biefe 
^^omiriegef brgrenjenben 3^ifd^enfparren (in gig. 1 S^f 
%^vAi ee bcjeic^net) reid^en t>on ber SRauertatte bid 
wqA ttbcr ben oberen @pannriege(, n)o {te frei enbigen. 
n bem Stoume uber ben genfiem if) jn^ifd^en jn^ei ber 
im bcfd^ebenen 9febenfparren ee nod^ einer angebrac^t, 
tliftt, in gig. 1 2^f 54 mit & bejeid(inet, nur bid 
kt ben Dierten 6pannriege( reic^t, A)a^renb unter^alb 
!r gen^ funf bergleic^ @parren angebrad^t ftnb, mli)t 
it oflc fibrigen fo ongeorbnet tourben, baf fie in ber 
ierisimtal9ro{ection mit ben aRontelHnien ber ftegeljlac^e 
« 3)0^ jufommenfoffen. 3m oberen 2;^i(e bed iDad^ed 

lb trie 3^ifc^)x^^ ^^^^ ^^f i^v Sbtfhal^me ber 
MteiMrfc^oIung , t)eniege{t unb itoax finb biefe Stiegel 
1 i^ Ober^ac^ gerablinig, fo baf ober^a(b ber genfler 
c ^Dai9t>erf(^ung oud (auter ebenen, trapeaformigen 
lUf/m ^gefieUt n>erben fomtte, tt>a^ ^ott>o\)l fur bie 
Icrfi^abmg feibfi, al^ an^ fur bie aud 3infb(ec^ it-^ 
!^otbe 2>eifung grope Sequemlic^feit gen)a^rte. 2)ie 
kK^P&i^ unter^Ib ber genfier jeigen l^ingegen eine ge- 
Bgr SBinbfc^iefe, ba bie ftrftmmung ber 2)ac^traufe mit 
X {TCoUinigen unteren Segrenjung ber genfler in 93et$ 
ntonng |u bringen ifi. !Die Serfd^ialung befie^t aud 

Urn bk ouf bad SKinimum ber Oreite gebrac^ten 



^upts unb 3»ifd{ienfparren, burd^ bie, jn^ifdjien i|nen 
befejiigtcn, ^aupt^ unb Slebenrteget nidj^t ju fc^^mid^en, 
iji bie aSerbinbung na^ ben, in gig. 7—9 %af. M ges 
jeid^neten, 2)etaild angeorbnet, ju bcren Srfauterung goU 
genbed bienen mag. 3n gig. 7 unb 8 (melc^e bie Sefe^ 
fiigung ber .^uptriegel jeigen) bebeutet a ben ^aupt^ ober 
einen ber lingeren ^miijm^pamn , R ben ^auptrieget 
unb cbc ein a;rageifen aud 0,025 2»eter breitem unb 
0,005 2»eter jiarfem gtad^eifen; in gig. 9 unb 10 (wetd^e 
fiir bie S?ebenrtegel gelten) iji wieberum a ein JQaix^U ober 
3n?ifd^enfpanen unb cc finb jtt)ei 0,025 aWeter ^o^e unb 
0,075 a»eter fiarfe ^oljeme, an bie ©parren genagette, 
Sragtatten, auf toetd^en bie JRiegel R' ru^en. 2)urd& biefe 
Sefefiigungdart finb atte bie ©parren fd^n^ac^enben 3<M>f^w* 
lodger t)ermieben, welc^e bei i^rer groflen ^nja^I ben 
©parrcn fe^r t)crberbfi^ geworben fein wftrben. 

itnljang jum biritten fiapitel* 

3ttfammenfiellttng einiger flatif^en Unterfu^ungen 

itbev einige ber @on{hructiondf^fleme, U)eI4e bidlier 

jur Sudffllbtung gebradbt U)urben , unb bei ben tor* 

fieienb befdbriebenen ICad^gerufien tortommen. 

§. 29. 

SSie n>ir @ingangd biefed ftapiteld erma^nt, n)ot(en 
n>ir ic^t, nad^bem n>ir bie mic^tigjien ber bidder bei 3)ad^« 
gerufien jur Slnmenbung gebrad^ten @onfhuctionen an be^ 
^immten, n)irnid^ audgefii^rten SBeifpielen fennen gelemt 
^aben, einige t^eoretifc^e Unterfuc^ungen ber ))erfc^iebenen 
@9f}eme fo(gen (affen, metc^e und in ben @tanb fe^en 
n)erben, biejenlgen SBeredfinungen tjorjunc^men, nad^ n^eld^en 
bie »erfd{iiebenen Cluerfd^nittdbimenfionen ber einjelnen 98ers 
banbftudfe befiimmt toerben fonnen. 2)ief erfd^eint, bei ben 
in JRebe fie^enben Sonfhructionen, um fo not^tt)enbigcr, al^ 
ed m ber gel^origen 3^^! ^on Seifpielen fe^lt, aud mli)m 
man fid^ in t>orfommenben gdden Slated er^olen fonnte, 
n)ie fold^ed bei ben <^o(jconfhuctionen ber gaQ ifl, bei 
mli)tn felten tin gaO ))orfommen bfirfte, fur tDeld^en fic^ 
nid^t paffenbe 93orbi(ber finben liefen. 

93ei ben folgenben Unterfud^ungen fe^en A)ir ))on bem 
9)tateria( ganj ah, inbem baffelbe nur auf bie (Srfal^rungds 
coeffijienten fur bie »erfc!^iebenen 8lrten ber gefligfeit gins 
flup ubt, fo baf bie aufjufiellenben gormein allgcmein 
braud(ibar bleiben, bie 3)ad^gerufie mogen ganj aud @ifen 
ober aud »§oIj unb Sifen confhuirt fein, tt)enn man nur 
immer fur bad iebedmalige SRaterial ben jugel^origen 
(Srfa^rungdcoeffijienten benu^t. 

golgenbe attgemeinen S3etrad^tungen , ber auf einen 
Sparren eintt>irfenben *r&fte, tverben in ben einjelnen 
befonbem gatten mit aSort^eil 8Inmenbungen finben fonnen, 
ba ed fid^ ja immet nur um bie (Eonfhuctionen einjelner 

9« 
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Siitbergefp&tte bet $fettenbac$et l^anbeU unb ed bei einer 
folc^en mieberum mx ouf ble Unterflu^ung bet ®))anen 
anfommt. 

Ucber ben, untet 

bem Sinfel 9> gegen 

ben «^ori}cnt genelg- 

ten, ©porren AB in 

nebenjle^enber gigur 

fei bad ®en)id^t 

felner Songe naif) 

'^ gleic^formig "ottlx^U 

i ^ tet er fei im ®Ielc^* 

^'^'''J' 9ett)i*t; mlt^in iji 

ble algebraifc^e 6umme alter auf t^n eintt)lrfenben ^afte, 

in Sejlel^ung auf jwe{, i^ret Stidbtungen nac^ fenfred^t 

auf einanber fiel^ben Sldbf^n, glei(^ Shill. 

9{e^men n>{r aid Siic^tungen biefer Sldbf^n bie bed 
®panen felbjl unb ble barauf fenfred^te an, fo Ifl bie 
Sompofante bet Selafhtng nadb bet ^id^timg bed ®par$ 
rend = Osin^p unb bie nac^ ber ^ierauf fenfred^ten 9Wc]^$ 
tung = Ocos9). 

3)enft man ftdb fc^n ©parren nun l^orijontal Uegenb, 
fo erfc^eint er aid mit Qcos^ belafiet, h)a^renb i^n eine 
ftraft Osin9) feiner Sdnge nac^ ju t)erfc$le6en fudbt« 

!t)enfen n>ir und femer ben ©parren an feineri @nben 
unb jtt)ifcl&en benfelben burc^ ©treben unb ©tangen ac. 
(unter »erfdbi^benen Siid^tungen) unterfiiiftt, unb ne^men 
tt>ir benfelben juglei^ aid biegfam an, fo n)irb er auf biefc 
©tu^en !Dru(fe auduben unb @egenbni(fe empfangen unb 
ixoax bergeflalt, ba^ bie ©umme aHer gegen ben ©parren 
fenfredbt gerid^teten Sompofanten biefer ®egenbrit(fe gleid^ 
Qcos^} ifi« 

§• 30. 

3unac^fi n>irb ed alfo barauf anfommen, bie @rofe 
bed !i>rutfd in ben einjelnen, unterfiuftten ^unften bed 
©parrend fennen ju lernen. SRe^men toix ben ©parren 
in biefen $unften aid jerfc^nitten unb bie 93elafhmg gleic^^ 
formig an, fo ^at bie (Srmlttelung biefer 3)ru(fe burc^aud 
feine ©dbn>iertgfeiten unb brauc^t ba^er nid(;t ern)a^nt )u 
tt>erben* 93efte^t bagegen ber ©panen in felner ganjen 
!Bange aud einem ©tucfe, n>ie ed meifiend ber Salt fein 
ttjirb, fo ift bie Sejiimmung ber SDrutfe in ben einjelnen, 
unterfiiiftten ^nften beffelben nic^t me^r fo einfac^, unb 
ed laft ftd^ eine allgemeine diegel bafur nidbt auffieQen. 
3nbeffen pjlegen ble Unterfiii^ungen gemeiniglic^ fijmmetrif(^ 
angeorbnet )u fein unb bann laffen fidb, fur bie geh)6^nllc^ 
)>or{ommenben ^aMt, ^ormeln auffiellen, bie xoxx l^ler mit:: 
t^eilen n>oHen, o^ne jie inbejfen na^er ju begrunben, tt)ad 
"nd }u kpeit in bad ®ebiet ber ©tatif fu^ren kofitbe. 



Die fiber einen S5alfen (ober aud^ ^orijonl 
gebadbten ©parren) gleic^formig i^ertl^eilte Selafii 
felben, laft fic^ aid ein ^t^itd barfieUen, beffen 
ber bed Salfend gleic^ iji, unb beffen *&6^e h fo 
n)irb , baf bad ?Probuct aud 8ange unb ^obe , mi 
mit bem ®en)i^te ber duabratelnl^elt bed SRec^tccf 
ber 95elajlung iji; benn ble gleic^formige Selaftui 
Salfend Ifl in ber SRegel auf blefe 2Irt gefunben. 
j. 8. in elner 95alfenlage ble Salfen i?on ber 
h guf »on einanber entfernt unb betragt bie 3 
ber S3alfenlage pro Ouabratfuf q ^nb, fo Iji bi 
formige 93elajiung eined Salfend 1 . h . q ?Pfunb , 
gefeftt, baf alle Salfen einanber parallel jinb. 
abcr nic^t ber gaU, tt)ie oft bei ben 2)e(fen ubei 
ober poIt)gonalen JRaumen (ober aud? bel ben ©pan 
^egelbac^ed), fo n)irb fic^ ble Selajiung eined fold 
fend immer aid ein ?ParalIeItrapej audbrurfen laffe 
nur bie ©elajiung ber Ouabratein^elt ber S< 
(ober ber 2>ac^fldc^e) uHerall blefelbe iji. ©inb 
nebenfle^enber Sigur, a ble In gleld^en (Sntfernun 

einanber ang< 
Salfen einer ^\ 
bie ©parren eini 
bad^ed), meldbe 
con»erglrenb n 
SRittelpunfte be 
3laumed (ober 
©pifte bed 2)ad&ed) laufen, unb iji ble Cluabratel: 
glac^e mit q belajiet, fo mirb man ble Selajim 

H -4- Ii 

Salfend finben aud — ^ — • ^ ^ ' f^ ^^^ ^^^ ^^^ 

Siec^tetfd ein ^aralleltrapej fur bie glel^formlge 3 
(weldbe eine folc^^e fur ben 93alfen nun nlc^t me^r 
gefu^rt tt)erben fann. Um auc^ ble nlc^t parall 
ber 93alfen unb ©parren ju berucf jtc^tlgcn , tt)o 
fur ble Selafiung berfelben allgemein ben jule^t gc 
9(udbru(f gebraud^en, ber auc^ fur eine parallele 
93aBen ober ©panen gilt, fobalb n)ir H = h fc 

§. 3L 

I. Sle^men mir juerft ben elnfad^jien gall, 
S3alfen nur an felnen belben ©nbpunften unterjiu( 

betragen bie 3 
biefen 5)Jimften 
in nebenjle^enl 
eingefu^rten Se 
gen, tt)enn ble 2 
ber duabrateii 
gldc^e burc^ c 
brucft n)irb, 





Die Son^ction bet IbaSfitt&^t. 




= -^Iq (2H + h); 

0, = -|- Iq (2h + H). 

Dber nxim man flatt ber Selafhtng Ux ^hitm^ 

2P 
bie (Sefommrtajl cinfu^rt, b. ^. q = , .„ . ,. 

b n>irb 

1 p/ 2H + hN . 

^ 3 V H + hy^ 

^l.p/ H + 2h N 
^' 3 ^ VH + h y- 

ulH man H = h, fo n>irb, n)ie fid& »on fclbfi »er(lc^t, 

) = -^ IqH = 0, ober = 0, = -^ P- 

^ ilT^^ bet Salfen, 
nad) nebenjlel(|enber %U 

^% gut 11, jtt)ifd&en beibcn 
@nb<)unften, unb jwar 
urn ben SIbjianb = a 

jjt t>on bem einen Snbe, 
noc^ einmal unters 
jiuftt, fo jtnb ble brei 
2)ru(fe 

Ton-i Sh (- 8P + 321^a + 121a^ - Sa^) 
h h C— 7P + 13Pa + 31a^ + 3a3) j; 

j^r^, r JH (8P + 81a^ - 121a^ + 3a3) 

120a (I — a) ( 

+ h (7P + 7Pa — 3la^ — 3a3)j; 

12010-a) i»^^'^'^"^«^^^+^^^^^'-^^^^ 
h (3313 _-47Pa + 3la^ + 3a3)j. ©j^er 

g5;;^Ip^^JH(-813+321^a+121.'-3a») 

-h(— 7P + 13Pa + 31a» + 3a3)|; 

K),(l-a')l(H + h) j»(Q^^ + ^'^''-^^"'^ + ^''> 
+ h (713 ^. 7i?a _ 31a» — U^\\ 

J6F0^:iXH+h) lH(1213_28alH12Ia'-3a3) 

+ h (33P — 47I«a + 31a« + Sa^) j. 

;e^t man H = h, fo witb: 

l.q t»+3al-P . ^ 1 „ a» + 3al-l^ 
f'-^ ol»«0 = -Q-P -^ ? 



0,= 



Hq P + Pa — 



» — la' K n 1 ol' + la — a'. 



a(l 



1 — a 



8 *1(1 — a) 



1 



@e$t man bagegm a = -k- 1 , fo wirb : 



= 



96 
5q 



(17H + h)ob«0 = ^pC^ii+j^^); 



0, = jg^ 1 (H + h) ober 0. 



8 



P • 



0. = gl- 1 (H+ 17b) 'ober 0. = ^ P (?^); 
unb enbli(^ fur H = h unb a = -k- 1, »lrb: 
= Oi = j| IHq ober = Oj =. ^ P.; 
0, = -|- IHq. ober 0, = -g- P. 




III. ^ ber Satfen gwtf^en feinen @nbpunften jWeU 
mat unb gwar f^mmetrifc^ unterflu^t, wie bief in obem 
fie^enber ^tgur III angebeutet wurbe, fo l^aben tt>ir: 

^^ ^n J n ^ ru a v^ ^a' + 10 aV + 6aa'^ + a'3 
1) (0, + 00 = (H + h) q -^3- (2a + g^.) 

^ 5a» + lOa^a^ + 60aa'' + «'^ 
~ 2al (2a + 3a') ' 

2) (o + o.)-(H + h), =";+/.•;;• 3-;" 

_ p 3a» + 6a^a' — a'» . 
~ 2al (2a + 3aO ' 

3) (Q> - Q,) = (H - h) q ^°' +J;;; + ^" (« + aO 



60 a a' 



H — h 



p ^"+j":,+ ■" (. + .-); 



H + h ' 30aaM 

4)(Q-Q3) = (H-h)q33'' + ^6''''' + 5'"''-''^ 
*; vv va; ».n u;q 60a (a' + 2a) 

_ H — h 3aa» + 26a^a' + Saa'" — a'^ 
~ H + h 30al (a' + 2a) ' 

unb ed ifi am bequemflen, fur beflimmte gegebene S&Ue, 
bie 3al^(nttt>ert^e in biefe Sormein }u fub^ituiren unb bonn 
burc^ (Subtraction unb SIbbition ber Sormein 1 unb 3 unb 
3 unb 4, bie Serine fur 0, unb Oa , fowie ^r unb Os 
)u ^^immen. 



7« 



t>M*» SUnfiUL 



@et>t num ^Ut H = h, fo wbct: 

Q _ Q _ 5a» + lOa'a' + 6aa"' + »'^ 
V, - Vi - ^^ ^2jj _^ 3^,^ 

p» 5a» + lOa^a' + 6aa" + a*» . 
~ 4al (2a + 3a') ' 



Hq 



= 03 = 



3a' + 6a«a' — a'» 



= 



0, = 



4a (2a + 3a0 
_ 3a» -\- 6»H' — a*' 
~ 4al (2a + 3a0 ' 

@e^t man aitt a = a', fo tottb: 
1 



. Hq 



40 
J_ 
10 

i 
10 

1 



a 



q(15H + h)= 26tC-H+t)' 
.q (8H + 3h) = «^ ^«" + 3" 



0» = 7^ aq (3H + 8h) = 



03 = ^ aq (H + 15h) = 
unt) fur H = h unt) a = a' totrb: 

= Os = ^ 



51 
aP 

51 
aP 
201 



^ 8H + 3h- \. 
\ H H- h y' 
>< 3H + 8h N . 

V. H + h y' 

^H_+15hN. 
^ H + h > 



0, = -02 = 4s- «q H. = 



10 

11. 

10 



aqH. = 73- p.; 



15 

11_ 

30 



P. 




IV. 3ji bet S3aKen, na^ obenjie^enbet gigut IV, 
in btei, f^mmetrifc^ geUgmen, $unften )n>if($m felnen 
(£nb)>unften unterflu^t, fo ergiebt fic^: 

1)0 + 0. ==(H + h)q <'+;>;-J-' 

(a + c)» - 2c3 . 

4ac (a + 3c) ' 

^. n a m l.^ -3a» + 12a«c+32ac« — 8ca 
2)0-0* = (H-h)q j20^^3 

_ H — h — 3aa + 12a 'c + 32ac' — 8c» , 
~ H + h i20ac» ' 

3) 0, + O3 = (H + h) q ■ , ^^^ t/^ f - . 
' ' ~ ^ ^ -^ ^ 4a (a + c) (a + 3c) 

_ p (2a + c) c» 

~ 4ac (a -f. c) (a + 3c)' 

>^^ n n m l.^ 3 aa— 12a''c + 8ac' + 8c3 

4) 0,-03 =(H-h)q 120a (c - a) 

H — h _ 3a3 — 12a''c + Sac'+Sc^ 
^ 5 — ;; — r * 77^?n~T~7Z r\~^ y 



H + h 



120ac (c — a) 



— a^ 4- lOac^ + 8c 
5)0. = (H + h) q ,(,+ ,)"(, /a,) 

_ — a' + lOac^ + 8c' 
~ 4c(a + c)(a + 3c) ' 
€e^t man ouc^ ^ict eine gUi^fonnige Sela 
alfo H = h vvtaxa, fo tmrb: 

(a + c)' — 2c» 



= 04 = Hq 



4a (a + 3c) 



= P 



(a + c)» — 2c», 



Sac (a + 3c) ' 

0, = 03 = Hq 4. (g + c) (a + 3c) 

(2a + c) c» 
Sac (a + c) (a + 3c)* 
— a» + 10acM-8c» 



= P 



^' = "*» 2(a + c)(a + 3c) 
= P 



— a» -t- 10acM:_8c' 



4c (a + c) (a + 3c) 

®(^t man ober bte Stbfianbe bet Unterftii^unga 

c 1 

»on einanber glelc^, b. ^. a = ^ = "T' f" **9'*^ 

1) + 04 = ^ c (H + h) q 
1 Wl . 17 H — h 



obet 



o = ^r-+ 



12 H + h 



;)'•' 



17 



2) - 04 = ^ c (H - h) q 

K A l/^4,15H-hN_ 

obetO, =y(^y+ Ig-HqrJP. 

3) 0, + 03 = ^ c (H + h) q obet Oi = || 



21 



15 



4) 0, - 03 = jg c (H - h) q 



Obet 03 = I (I 

103 



5) O2 = 



168 



i6 n + hj ' 

c (H + h) q 



-K^ A 1/^11 17 H - hN - 

®e0t man enWic^ H = h unb a = -k- = 
fo kpitt): 

= 04 = ^cHq. = ji^P.; 

0, = O3 = ^ cHq. = ^ P. ; 



n 103 „ 

Oi ^ -oi- cHq. = 



21 

103 



P. 



84 ""''■ ~ 168 

Soden bie Mtfle^enben Sormein mm ouf einen, 

bem iffiinfel 9> gegen ben <^oti}ont geneigten, € 

angenxnbet n>ecben, fo finb bie einjelnen 2)c&de ndt 



Sbit (Mfxixt&on bet ^a^tAjjtt. 



71 



beat, urn ben auf Me JRid^tung M ^pancn6 
Drud ju gcben. ^^ 

§.32. "^ ^ A^^-71 




r{ nun in obenfle^enber gigur cin fel^r ein? 
m bargefiellt, n>ie ed bei geringen @^)annn)eitett 
Iu6ful^rung ju fommen pflegt; AC unb A'C 

Spaxxtn , beren ^^unfte burc^ bfe ^mq^ 
I unb A' B gejtd^ert tt)erbcn, tt)a]^rcnb bie lefts 

We ^ongfiange BC mit bet gfrjl ber ©^wreren 
ftnb. gemer fel: ^f-. ^(^ \)^. 



AD = a; '\ v 
DC = h; r 
AC = 1; 



3 



J. 



A 



BC = h'; \ 



SBinfel CAD = sp; .^i. 
„ BAD = a. "^, * 

I . h . h — h', a 

-, sin sp = -J-, sm a = — p—l, cosa = y ; 

jn (9 — a) = h' cos 9p, ba^et sin (sp — a) 
__ h' cos y _ h' a 

lBC ifi 1' cos (9 — a). + h' sin 9 = 1, 

1 — h' <^ 9 P — hh' 

(9 _ a) = — 



n)ei( Im ^fpunfte M Sfxtrtend bie <^fle fetner 9e$ 
lafiung P aid n)irffam ongenommen kperben muf , ba er 
aid nut an fetnen beiben @nb))unlten unterfUiftt onjufel^ 
ifi; aud biefet ©(eic^ung etgiebt fi(^: 

P cos 9 

2 sin (jB — «) 
P 1' 



S' = 



obtr 



!Dafj[eti)e 9iefu(tat er^alten toit m6) , tvenn tvtr bie 
SOtomentengtei^ung in ^jic^ung^uf ben ^jho^t C tom^en. 
8U«bann ifi: S,k,^ .^- =- £i . ,^'Sf 



S' = 



Pa 
2h' cos a 



2 



2 

h' 



Sejeid^nen n)ir fetner bie ®)}annung in ber <^ngs 
jiange mit S, fo miiffen im ^nfte B bie brei ^rifte S', 
S unb S' im ®(eid^gen)i(^t fein, b. % t» mup 

S = 2 S' sin a fein, 



ober S = 2 



Y^ y_ h — h' 
2 h' • ' 



2) S = P 



1' 
h — h^ 



unb boraud i{l> 



S)ie ^ejfungen enbUc^, n>e(cl^en ber ®)}arren AC 
tnit feiner rucfmirfenben gefiigfeit ju tt)iberjiel^n l^t, er? 
geben fi^ aud ben im $unfte A nac^ ber Sii^tung bed 
®^)arrend tt)irffamen SonH)ofanten, ber *rafte P unb S'; 
biefe ^tten xoix aber 

R' = P sin 9 unb 

R" = S' cos (9 — a); 
mitl^in ifi bie gefammte ^effung: 

R' + R'' = R = P sin 9 + S' cos (9 — a) 



= pA + 11: 

1 ^ 2h' 



IM 



unb V = 



1' 
h' cos 9 



11- 



sin (9 — a)' 
It xoxx nun bie uber ben ©parren A^ glei(^s 
^ilte 8afi P, fo erieibet berfelbe im ^jJunfte A 
) grofen Oegenbrud, unb jetlegen tt)ir leftteren 
t unb fenfre^t ju bem ©patten, fo l^aben toxx 
pofonte R' = P sin 9 unb lefttete V = P cos 9. 
^nen ttjit fetnet mit S' bie ©pannung in bet 
AB unb jetlegen biefe ebenfaBd in jwei @oms 
ataKel mit unb fenfted^t ju bet Stic^tung bed 

fo ifi etfiete R" = S' cos (9 — a) unb 

= S' sin (9 — a). 

ber @ingangd gemad^ten Semerfung \^(AaK xo\x 

unfte A, 

p 

I 9P — S' sin (9 — a) =? -^ cos 9, 



unb baraud 



1 



<^iemad^ fonnen, mit <&u(fe ber im erfien ifapitel 
gegebenen gormein, bie Cluerfd^nittdbimenfionen ber eim 
jelnen SBerbanbfiudFe (eid^t bered^net h)erben. !Der ©parren 
ifi aid ein ©tab anjufe^en, ber in ber SWitte feiner gauge 

mit ber gafi y P cos 9 red^twinflig belafiet ifi, ipo^renb 

er an beiben ©nben frei aufliegt, fo baf bie auf ©eite 8 
unter 9lr. 2 gegebene gormel )ur Slnn^enbung fommt 

§• 33. 

3n umflel^enber gigur fel ber ©parren AC burd^ 
bie ©trebe EB einmal }tt)ifd^en feinen @nbpunften unters 
fiit^t, tvo^renb bie ©panenfupe burc^ eine J^orijontale 
3ugfiange t)erbunben flnb unb bie Slitte biefer, n)0 bie 
beiben ©treben {id^ k)ereinigen, mit ber girfi burd^ eine 
k)ertifale ^^Angfionge \xi SBerbinbung fie^t 



%•- 



' . 



k'^ 






7i 



Z)tUte« StaiUA. 




ABE = r> 



@« fci : 
AB = a femer AC = 1; 
BC = h „ BE = 1'; 
OE = h' „ <: CAB = 9; 
unb ble ^^orljontalprojection »on 1' = a'. 

Scjel^net n>leber P bie uber ben ©parren AC glelc^s 

f otmlg »ert]^eilte SBelafiung , fo erfafirt bcrfelbc In A ben 

©egenbrud P unb ble auf ble ^Jhmfte A, E unb C font* 

^ menben einjelnen, ^ertifalen 3)rutfe lajfen jid^ nac^ ben in 

r ■^'-^r-* gegebenen gormeln befiimmen; fie feien ber SRell^e 

-J ^ na* bur(^ 0' , 0" unb 0'" bejeic^^net. 

aRan l^at nun, ganj n)ie im »orlgen gatte, im ^jjunfte A, 
P cos 9 — S' sin 9 = 0' cos 9>; 
S' = (P — 00 cotg 9 unb barau^ 

1) S' = (P - 00 |. 

gemer if) im $unfte E, in ml^m Q" ))ertifal ab-^ 

toart^ toirft, blefe ^effung nad^ ber Siid^tung ber ©trebe 

BE unb na(f) ber be^ ©parren^ AC ju jerlegen, unb tt)ir 

er^alten erfiere: 

' ^ 0" cos 9 

D = -:-— ; — -^ unb lefetere: 
sm (9 + y) * 

0" cos y 



V = 



sin (9 + yy 






tl 



fCA-a 1. ^ "' „ •»' i a (h — h') 
Qi ifi aber cos y = y ; sm ty » " = — i; 

1 = |/ h'' + a' ba^et, »eU sin (jp + y) = cos. y sin y 
+ sin 9 cos y iji, i", w ^ ; 

cps g) _ I^_ iV 1' 

sSnt^-Tr) "~ a^h + ah' ~ a (h — h') + ah' ~ T 






IV 



mit^in 



1' 



2) D = 0" Y' 



hjeld^er ^reffung bie ©trebe EB mlt riicftDirfenber gefilgs 
feit }u n)iberfie|en ^at 

Die ©pannung S in ber ^angfiange BC ergiebt fi(^ 

fe^r leidbt ava 

S = 2 D sin r; 

= 2 0''-{J- sin y; 
n 

:^ 2 0" y . y uub baraud 



3) S = 2 0" Y- 

!Die ^reffung R im ©parren AC nac^ ber 
feiner Sange ergiebt ftc$ oud: 

R == P sin 9 + S' cos 9; 

== P sin 9 + (P — 00 cotg 9 cos 9 

_ P sin^ y + (P — 00 cos^ 9 . 

"" sin 9 * 

P — 0' cos^ 9 



; enbli^ 



4) R = 



sm 9 



hi 



(S^ burfte bei biefem ©^fleme todf)l nic^t lei 
anbere Slnorbnung t>orfommen, aW eine fold^e, bei 
ber ^mtt E in ber SMitte jnjif^en A unb C liegt; 

n)irb, mdl) 5Rr. 2 in §. 31, 0' = 0"' = :^ P «">> 0" ■ 



1 



1 



1 



Z 4^ C I 

unb n>ir erl^jalten bann : 

1)S' = (p-oo| = ||p1; 



1' 



1' 



2)D = 0"y = ^PY=l6P 



l/h' + 



3) s = 2 0" Y = "I P; 



4) R = 



Pl« — O'a* 



_ lpl6h» + 13 
~ 16 



hi 16 h 1/ h^ + 1 

ilBad ben ©parren, in ©ejie^ung auf feine 
gtjiigfeit, anbelongt, fo fann man benfelben aW 
^olfte feiner 8dnge feji eingefpannt unb am fretei 
unterjiiiftt anfe^en unb muf ba^er bie unter 9h:. 3 ( 
gegebene gormel jut 2lntt>enbung bringen. 

§. 34 

3Rlt geringer aWnbetung in bet Slnotbnung ( 
ba« in untenfle^nbet gigur angebeutete S^jiem 
wetd^em ber ©pftrren ou^ einmai jwifd^en feiner 

punften unterfifiet »>«t' ""* N* liwtc^ f<*W9 ( 
®tte6en, wie sorbin, '\t%\. bur(^ einen ^otijontalen «e^I 



JtK 




\ rf- 1- 

nit *r 



r 



5Die (Eottlfanictimi bet 2>a^8erfi^e. 



T8 



$fet: 

AC = 1; CB = h'; 

AB = V; < CAO = 9^; 

OC = b; <C BAO = a; 
e in ben ^unften A, E unb C jut SBithmg fom^ 
^cilt ber ©efommHa^ P tperben mlt Q\ 0" 
" bejeii^net. 

tac^ toxx nun bie SSoraudfeftung , baf in bem 
[fm BB nut eine ^effung, abet feine @))annung 
S^, wa immer bonn bet goH fein tt)itb, n)enn 
mfte A, E unb C genau in einet getaben 8inie 
(eine JBotoudfeftunfl , tt^eld^e tt)O^I aI6 8«ISfP9 «* 
, »eil eine SBelajlung im $unfte E immet fiatt^ 
xoM, unb burd^ biefe et^ bie S^yonnungen in ben 
unb ^nflPongen ]^ett)atgerufen tt>etben) fo f^ahm 
ma, bem im t^otigin §. bettad^teten , %aUt ganj 
gm mib bo^ im ^nfte A: 
cos 9 — S' sin (9 — a) = Q' cos 9; botaud 

s' = P CO'', ff - Q' ^ 9 ^ 

sm (9 — a) 

1) s' = (P - 00 ^. 

%nti(n n>it Me ^effung in bem Stt^Mtm D, fo 
5atfo fuc ben $unf t E : 

0" cos 9 s= D sin 9); 
mit^ln D = 0" cotg 9; 

2) D = 0"4-- 

n 

Sn ^unfte B ^en tt>lr femer : 

: 2 S' sin o = 2 (P — 00 T7 sin o unb batoue 



o-. D - 0" - - -^ P - = - P — 
2)D-g h-8hl6h 



3) S = 2 (P — 00 



h — h' 



iDie $reffung R im <Si>amn AC enbttd^, etgiebt 

F sin 9 + S' cos (9) — a) = R, imb 

yi _ hh' 
icU cos (9 — 0) = — TTj i^, fo tt>itb: 

Pl» + 0' (hh' - 1^ 
*-' h'l 

Se^Kcn ttir au(^ ^iet an, baf AE = EC, olfo 

= 0"' = :^ P unb 0" = 4 P ip, fo ifl au(^ 



16 



8 



1 



1 



^ h; V ^ -^\ = ±. V/ h' + a«} unb ttlt 
mm: 



13 a 
Jtigen §. flatten xoxx abet S' = 7g P "r ' ^^^^^^ 

%\» Sf gtopet, »eil unfheitla V/4a«+h« > a ifl. 

(|««»», e<iiiCr9n<lnmi9ii«(etve. III. 



5 V/h^ + a^ 
im t>atiften gaUe fatten »it D = jg P ^ , fo 

baf biefe ^effung im jeftigen gaUe ebenfatt^ gtofet au^fattt 

aW »ot^in, roti\ 2a immet gtSf et old l/h^ + a^ fcln n)itb, 

ba , tt>enn belbe Sludbtilde gleid^ fein fotlten , h = a V/ 3 
= 1,732. a fein mu^e, ein SBet^Itnif, xocA mo^( nid^t 
(eid^t t>otfommen butfte. 

3) S = 2 (P - 00 ^-^ = P - 0' = II P; 

5 
»ot^iu fatten n>it S = -g P, mit^in aud^ ^iet tt)iebet 

eine gtofete ©^yonnung bei bet leftteten Slnotbnung. 

,^ ^ Pl^-OMbh^-li^ p 29h^ + 26a* ^ 

4) H = rr^ = r 



h'l 



16h V/ h* + a^ 



16h* + 13a^ 
unb ba n>it im »otigen §• R = P ^^^ , ^^ ^ . ^ fatten, 

ioh V/n ^ + a' 
fo fleOt {ic^ aud^ biefe $teffung M bet etfieten 9(notbnung 
t)ottl^eiI^aftet l^etaud aM bei bet (e^teten. 

8lud biefen SSetgleic^ungen folgt mit SSeftimmt^eit, 
baf kpenn nid^t onbete, (ocate ©tunbe bagegen fpted^en, 
eine Sbtotbnung nad^ bet $igut bed t)Otigen §. einet nad^ 
bet le^ten gigut t)otiUjie!^en fein tt)itb. 

<^iet mfiffen xm abet nod^ eined anbeten Umfianbed 
etttjal^nen. SSefie^en namlid^ bet ©patten unb bie 3ug- 
fiangen au« t)etfc^lebenen 2BatetiaKen (ettt)a etjietet aud 
.^olj unb lefttete aud ©d&miebeeifen), meld^e bei 3;empetatut^ 
t)etanbetungen »etfd^iebene SJetdnbetungen etieiben, tt)ie 
bief bei ben genonnten bet ^aU ifl, inbem ft^ bei einet 
3^m))etatutet^6^ung bad ©d^miebeeifen bebeutenb me^t 
audbel^nt aW bad ^olj , fo fann biefet Umjlanb . bet 
gonjhuetion fel^t gefal^tUc^ tt)etben. !De^nt jtd^ bie 3ug? 
flange AB aud, fo fann bet ?Punft A fic^ biefet Jluds 
be^nung gemaf nac^ auf en ju ben>egen, b. 1^. bad Sefheben 
aufetn, ben ©))amn um ben ^{hmft E )u btel^en, unb 
)n)at mit einet ^aft P cos 9 unb einem ^ebeldatme AB. 
3)iefe !Dte^ung fann fteilid^ nut fo lange ))ot ftd^ ge^en, 
bid bie ©)>annung in bet 3ugf}ange AB n)iebet in 
2:^atigfeit ttitt, boc^ ifl Dotfommenben ^oXA auf biefen 
Umfianb Stucffic^t ju ne^men. 

§. 35. " • 

3n um^el^enbet gigut fei bet ©patten butd& et> 
nen ^oti}onta[en $el^(balfen unb eine ©ttebe jnyeimal ixou 
fd^en feinen Snbpunften untetfHtftt unb jn>at fo, baf AE 
= FC tt)ltb. aidbann fmb au(^ bie JDtiicfe in E unb F 
unb in A unb C einonbct gleid^; biefe feien m\i 0" unb 
0" beaeic^t, fo bap 2 (ly + 0") = P ifl. 

10 
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^Drittel iUHM. 




Qi ffi fernet: 
AH = a; BH = CG = h'; 



<CAH = 9> 



AC = 1; BG = h" = h— 2h'; <:BAH = o 



<FBE = r 



AB = 1'; HC = h; 
FB = 1"; 

3una(^{i ^t man witiet: 

1 = I' cos (?) —.a) + (h — h') sin ^ 
unb 1' sin (jp — o) = (h — h') cos 9 

t)ed^aI6 

sin («,-«) = (h-hO cos » _ (h-h').J^ ^ (h-hQ 
unb 



a 



cos 



1 /k l.i^ • 1 — (h— h')T 

H — h (h — hQ 
. , cos 50 



w ru sin m n' a 

femet: cos y = p^ = — n;— =-i-i;7 



BF 

h — 2h' 
1" 



hi' 



unb sin y = 

bal)(r au^ 

• / r \ • 1 h h'a 

8in(9P + y) = sin ^ cos y + cos ^ sm y = -r- j-jj; 

a h — 2h' _ h!« J. a ( h — 2 hQ ^ a ( h — hQ 

nnb cos (90 + y) = cos )D . cos y — sin 9D sin y 
^ a h'a _ h h — 2h' ^ a^h' — h » ( h — 2h*X 
Ihl" r 1" li"h 

3in ^unfte A ^ben wit nun, toie frfi^cr, 
P cos 9() — S' sin (^ — a) =i= C cos 9 unb botou* 

a 

DvT ^^?^^~ ""^ ~ "■ ^ 



0" COS 95 = D' sin 9> unb botoitd 
2) D' = 0"|-- 

gbenfo ifl im ^JJunfte F, ttwn wit ben 
in bet @trebe FB mit D'' bejei^nen, 
Q" cos 9 = D" sin (r + 9) unb hoxc 

^^"^ ^ sin(r + 9)) (b-hO 

Seaeic^nen tt>ir femet bie Spoimung i 
t^angfionge CB mit S, fo ^oben tirit Mc 
bingungdgteid^ung : 

4) S = 2S' sin a + 2D" sin r 

_^ (P - QO h^ + Q^^ (h - 2h0 
^ ^' h — V 

!Die ^effung R , weld^er bad untere (Snbe be« 
rend mit rftcfwitfenber gefiigfelt ju n)iberjie^ l^at, 
fic^ aud ber ©(eic^ung: 

5) R = P sin 9) + S' cos (9) — a) 



= P^+(P_00j^ 



P _ h (h — I 
U' 



_ Pl« + (h (h — hQ — 1") ' 
~ 1 (h — li') 

SteOen wk bie ge^benen Stefultate jufamm 
er^alten tt>ir: 

1) S' = (P - 00 -i-^ 



a 



2) D' = 0"^ 

n 



3) D" = 0" 



1" 



sin 



y)oos<p _ ^p_ ^,^ 



a) 



ajh_— JO 

. ii' 



(li - h') 

4) s = 2 (Pz=^)J'_yi(!Lizl|0 
pr^+Q'(ii[ii-h'3-P) 

o; n 1 (h — li') ■ 

3RaS)en n>ic fernet bie iBorou^fe^ung , ba$ I 
tervaKen jwtfd^en ben Unterp^ung^punften aQe gbi 

jlnb, fo fyibtn wic mH} ©eite 10 Q' =-^ ? x 

15 

11 1 

= 577- P» au(^«)itb h' = h unb wit er^alten: 



1) 



S' = M P Vh^ + 9»' 



30 



I 



im $tt^^ E^aben tt>ir femer, tt>enn bie ?PrefJung in bem 
j(e^Iba(^EB mit D beaei^net iDirb, 



3) D" = IJ P. 



2>it Cntffndtm b« ZHlc^Rfl^ 



5) R 



' 30 hKa* + l»l 
§. 36. 



I tmtmpe^mbfr gigitt fd ber 6^Jarrnl jttif^en 
Sntpmittm tobnal untttfHitt tmb jWar fo, ba^ 
[ft F in bn SKftte gwifi^en A unb C litgt unb bie 
( AE unb GC einanbtr gldc^ flnb. 9fl«bann fbib 
c IDrfiift fat A unb C, unb in E unb 6 etnonbti 
fte fden mlt 0' unb 0", fo wie bn Itrud In F 
' UitUftttt, fo baf 2 CO' + 0") + 0'" =« P ifr 



3m !0unfte E ip: D" ein ()> + r") ^ 
botout 



: 0" cos 9) unb 



4) D" 



,0"-^ 



3in ilhmfte f mifftit tk «iSfte Z' un6 B" tint, ISnjS AB 
9«i*lle, MefuKonl! V jehn, mil niit ^aben, TOim tolt 
bit ?anfle e f mlt X bejelt^nm: 

Z':D" = Ee:Ef = h'" : I" mb 
V';D" = er:Ef = X ; 1" unb JllrauJ: 

5) Z' - ~' '"' 



: D" 



unb 




i femct: AL = a; AC = L; < CAL = )B. 

Ci. = Hi AB =« I'l < BAL = o. 

CB = hi GB = Ii 

Gg = V; Fg = I'; 

Ff = h" Ef = I"i 

Ee = h'". 
it ShtM, mU)t bit Stttttn GB, F; unb Ef mit 
ntjontatm mat^m, f«fen buti^ r, t unb y'S We 
^en in bfefen Stieben mit D, D' unb D", fo wie 
innungen in ben ^ngfiangen CB, Gg unb Ff mit 
jtb Z', bie in ber Sugliange AB abei mit S' bes 



ma^ft ifi L' sin (jp - 



») 



h cos 9) unb bar: 



OMt 1 sin (9^ + r) = h cos 9) unb barauA 

■ $unfte A ^n wir nun: 

j» — S' sln(y — a) = 0' cos 9) uni baraud 

1) ff = (P - 00 ^• 

nfte G: D sin (y + 9)) — Z cos 9) = 0" cos 9 
taai 

2)D - (0" + Z)jj- 
luf bitftlbc Slit {inbit r<4 im ^utte F: 
3) IT = CO"' + Zoi- 



6) V = D" ^■ 

@ani ebenfo ftnbet ji($ im $unfte g: 

7) Z =. D'-p- unb ble MnjS AB je. 

Mtete Kefultante 

8)V = D' p- (»«il er=fg); 

fubfiituirt man nun bie in 3 unb 4 gefnm 
benen 2Bett^ Bon D' unb D", fo ^at man nue 5) : 



9) Z' : 



au> 3): 

au» 7) ; 
11) Z = 
au« 2): 






^ 1 (Q" (!■" + !■"■ ) + Q'" li") 
h'h" 
3m $unfte B ^aben n>ir: 
13) S = 2 j(S' — [V + V']) sin a -I- D sin r| 
unb ti ill am Sequcmflen, biefe Botmel in i^rer iibetjit^ts 
li(^n @ejlalt ju laffen unb in befonbent SaDen ble oors 
^er ermitteiten iSert^e son S, V unb V ic. in biefeibe eim 
jufii^en. 

3)ie ^effuns im @))arTen finbet fti$ wieber u>ic 
friifer, 

14) R = P sin <p + S' COB (9 — a). 

9ttfynm wir bie iSntfemungen ber Unterjtu^ungds 

punrte son einonber M gleit^ an, fo oerefnfot^en fu^ 

obige gormeln. 3unai$fi ^aben toir natt ®eite 70 bie 

11 



SirfitTeinAunb C fe 
P = 0' 



112 



: O*, bie in G unb 1 



21 



wit ben in F =-j5? p . 



«"'. 
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CtUM XAptdi 



grain m 


AE 


= EF 


= FG = 


= GC 


= ef = 


fs = 


gB = 


\^'' 




Ee . 


= h"' 


= T'"={*' 


1 




h" = 


2V" = 


4'> 





h'=3V"=4li. 
4 

!Denft man fi(^ auft G rim ^orijontale obex $<!« 
taQele ju AL gejogm, fo iviib 

GB = 1 =1 Wi" + C4h — H)'; 




Fg 
Ef 



: 1' 



: 1" . 



■jl/a' + (3h-H)»; 



I'a' + (2h - My. 



aWit aSetfldfit^tigung Wefet gBctl ^ er^flltm nth bgi m 



1) S' = (P 
2)D = (0"+Z)^ 



lOl.K. 
112 



au«, unb Mitfm ba^ in btn Bttreffmben gotnuln i 
jitii JhlOrgtftSt iwtbtn, unb fut sin (.9 + r') i|i (1 

W" 1^ Mt Tij^ I" [«»">! ""'* Utbrige Miibt an 

&nbeit. 



3)fe untenfle^be gigui jUQe (imn SDad^binbn bi 
in HKli^em bn @))airm bun$ ein ttUmgefe^trt ^ 
ttwtf" untftfKiJt ifi, unb e« f«: 

AE= a; AB =1.i 1 

BE =h| AC =BC ==l 
rc = d; 



<:BAE = y; 
<BAC=. «. 



^,„^(Q"'h"4-0"h-")^ 



3) D' = CO'" + Z') 



»eil au« 9 Z' = 0' 



4) D" = 0" -j 



5) V = D"ij; Cna(^ 6 unb wtfl X = 




6) V ■■ 



" 1' 168 '^ h ' 



7) S = 2 {(S' — [V + V']) sin o + 2 D sin rj} 

8) R = P sin p — S' cos (9 — *)■ 

Urn efn ,,2)un$fi$Iageit" btr Biflfionge ^B auf bit 
Sdnfle Af ju »ttmti6m, fann man in Ee eiiten biirawn 
iDra^t a(6 ^ngflange onoilmni, nxti^t abtr nii^tfl ale 
tKtd ^albe @m\^t bet ^uflf^imS' Ae gu tragen ^at. 

aWan jle^t lelc^t, baf eine Stbonbming bet gonflntc= 

lion, trie pe nebenfte^enbe giflin barPeUt, in ttw^n bit 

€trebe i^on F nac^ B gef&^rt i^, gm Fefnen Unterfc^ieb 

in bee Slef^nung begmnbtt, fobalb man bie ^eie SJc 

«» btlbt^art, S)le «tdfte Z unb V fatten ganj 



P, unbw 

tvft ten iCniif in bet Stfifie PC mil D btidc^ni, i 
bit ©(Kinnung in bet dufllliiTtge CD mit 1, fo mfiffen 
qjuttfte C bie Bier ihafte S, S', D unb Z Im @lei*gfttJ 
fein, tvobef wit toiebei bie SSorauSfetung ma^en, ba^ 
bet Sta^e PC, nut ein SDnicC von F nac^ C grricf 
Pattftnbcn lann. 3"''8''^ *t>'^ ''''f' ^^f * >iac$ 9tii$t 
gen, tJotaHel unb fenfte^l juAB, fo mu$ bie algebtai* 
Summe bet Sonnjofanten, noi^ jtbct biefet SRit^tunj 
glei^ 9Iutt fein unb Wit ^aben: 

S' sin o + S sin a — D — Z sin |p = o itnb 
S' cos a — S cos a — Z cos jp = o obet 

S. + s = ° +.' "■ y .n* 
^ Sin a 



5Die Sonptttctioti bev IDa^fterfifle. 
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3^trd^ SUbition imb Subtraction biefer ©kid^ungen 
t man 

D +Zsin9 . Zcos9 D .ZsinCa+jp) . 

o,- ^ ^^- « -'—'•' Sin a cos a 



sm <K ' cos a sin a 
D + Zsin^ Zcos9)__ 
sin a cos a "~ sin a 



D .Z sin (9 — a) 



sin a cos a 



& i^ obcr D = g- P cos 9P unb bie 2Romentem 
jmiQ urn ben f|hmft B giebt: 

Pa~(0'a + 0"-y).^ Zh' 



§• 38. 

SBiQ man ben Smarten, nad^ untenftel^enber ^gur, 
burc^ )n)ei @tu$en ))on bem ^nfte C aud unterfiu^en, 
fi) 'laft ftd^ bcgrclpld^ blefct gall ganj auf ben fcul^eren 
jurutff%en, fobalb bie Stuftpunfte fijmetrifd^ liegen, b* ^. 
fobalb F bie 2Ritte fokoo^l t>on AB aid t)on HG ifl. 



?er 
)orau6 



Pa 



_ri 



M6^^ + T^0 = 2'^'' 



Z = P 



a 
2S 



/> 



m (jp— a) = h— h', mit^in sin (9— a) = 




sin (y-fa) = h' 



21' cos o = 1 



P sin a = d 



» 



» 



}> 



sin (99 + o) = 



cos a = 



sm a = 



1' 
V 

21' 
1' 



6eten toir blefe SOBettl^e in obige gormeln fur S unb 
fo er^alten tort: 
^ 5p c^ l^p a sin (9P + a) _5pal^ , pal^ 



16 Id* 



8" sin o ' 2" h'sinacosa 

van S' = 

Sp CQgy 
'8 sina 



8 Id 



Id 



1 asin.(y-g) 5pal^ pCh-hQal' 
"^2 h'sinacoso 8 Id"*" h' Id 

3)k Sttaft R, tt>e(d&e ben @))amn auf rfidtvitfenbe 
^ lit Sbif)>ru(^ nimmt, ftnbet [id) ganj tvU frii^eT 



:Psin^ + S'cosa = P^ + ^p|^'.^ 

V^l ^ 32 d/ 
tlebrigend ^atte man S* Qan^ auf blefetbe SBeife, tt)ie 
m fril^eren S3€if})ielen , finben fonnen aud ber im 
!t A befle^ben ®(ei(^ung: 

P cos 90 — S' sin a = 0' cos 9 
aud biefer fK^ben n>ir 

g^ _ P cos y ■— ^/i6 P cos y 

sin a 
__ 13 cos_9_ 13 ^l' H.f. nr,.n 



!Die Sejeic^nuttfl fei bie frfil^ere, auferbem abet 
GCF = HCF = y; bann ifi, tocnn tt)ir bie 2)rii(fe 
in HC unb GC mit D' unb D" bejeic^nen, bie in H unb 
G tt>irffamen ajertifalbrfide aber mit 0": 

cos r 

2)iefe Drutf e, im ?Punf te C ^KiraDel unb fenfred^t ju 
AB jerlegt, geben, nad^ teftterer Stid^tung, jtt)ei gleic^e 
Sompofanten, D cos y, bie ju abbiren jtnb, toa^renb bie 
jU AB paxaUtkn, ftc^ gegenfeitig auf^eben. SQBir muffen 
balder in ben gormeln be« t>origen §. fiir D l^ier 2 D' cos y 
feften; bort tt^ar aber D = 0" cos ^, mitl^in i^ baffir 

cos CO 

nur 20" — ~ cos y = 20" cos 9 ju feften. 
cos y T I V 

!Dann ^aben tt)ir: 

2S' = 20" "^ + Z 5l5i?L±i) 

sm a ' sin a cos a 

2S =2Q"^"^^+Z ^i"(y-») 

sin a sin a cos a 

unb ba Z beoreiftid^er SEBeife ungeanbett, b. ^. 
Zh' = Pa - (O'a + 0" -|-) = P I" 

a 



unb 



fo wlrb 
2S' = 20" 



a£ 
Id 



z = p ^, bum, 



n h' 21'* 
4- P— — •— = 20" 

+ *^2h' 1' Id '^^ 
= Y^ (2 0" + P), 



Id ^ ^ Id 



unbS' = |i:(0"+|). 
@an) ebenfo finbet ftc^ 
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fetnei aai P sin !> + S' cos a = R ^m ivli 



" = ^1+4^ 



CO" + P)- 



3m Biciten SBaitbe brt „Otflan« fut We gottf^iiiUe 
bti eifenba^nwefenfl in t«^nif(^er fflejit^ung", Sie86aben 
1849 , finben ft^ eiitjge Stifptelt in @ngIanC auSgefiit>T: 
tec ^ac^Dnb&nbe, bet ^iei ftefpiixtienen ^vjleme, roetc^e 
wii ^fet ncK^ anfu^ien moDen, mil bic Ciutif^nittd: 
Dtmenflmien bee iiauptfac^Ii^fien SBnbanbjifltfe babti ans 
gegebeii ftnb. 

<S9 ^tift a. a. O. 2)ie 2)oc6fr finb mit S^iefet 
elnflebedt, tntiwftet ouf ^oijemen iatim ober auf eifemen 
HUntetjflgen" son Sffiinfefeifen. „S9ei It^ltxen merPen bie 
©^iefetpIaKen mit ftiiyfemoflriit Jefeftiflt, melt^ untet bie 
untete ffante be« Sffilnfeleifen« ^ctumgefcoflen werbtn." 
3)it Spariengfbinbt (iegtn ttma 5 Sufi; I)o<^flen4 6 Suf 
8 3"" C'lfllif^ 9Raaf), »on elitonbtt tntfemt, unb bet 
ianQtrvoetbant) roitb bur^ eifente @<$ienen, ben ^oI;etnen 
aSinbri^pen a^nlt($ "), btwirEt.. 

2)fe untenftefKitbe Siguc jrigt ein gang aai (S^mfebe: 
tifeti conffanttte^ !l>ait von 35 %a$ Spannweite ; nut bie 
QSjV^t in bin >^u))tfnDttn))unften befte^en mi ®ugeifen. 
2)if ©pamn unb ©trtben bePe^tn anS T Sifen unb ^aben 
bie in ben CUierfti^nitten angegebcntn 3)imenfionen. 3)ie 
3ug' unb ^gtftangen fliib au« Shmbtifen gtfertigt; 
etftttt ^abm 1 SoU, bte mittlere ^auptpngeflange ^A, 
We iu^eten 'A Son im ajurc^meffet. 




3)ie folgenbe Sig. jetgt ein ebenfaM ganj au« <S^mlebe= 
eifen bepe^enbeft 2)a(* uon 60 g«^ ©pannweite. 3)ie ©pots 
ren (a) unb ©treben (b unb c) bepe^en, wie Botfjin, au« 
T eifen, unb bie ^ng= unb 3uflpan9«< <>«« SRunbeifen. 
a>ie mittlete ^Qngftange ^at 1 3on fm Iiur^meffet, bie 
nuferen ^ben % unb bfc mittleten 'A 3oa. Die 3u9' 
pongen ne^men, pon ben @nben nac^ bei SRitte }u, an 
StMe Ob, unb jmat ftnb fie im aw^tten Dtittel i^tet 

•) Serfll. e«nb 0., 6ti(( 71. 



S&ngel^/s, im mittleren 1 V* iinbiminnmn3)i(tM,jia 
bn mittleien ^dngPonge, i'k 3t>EI int Slui^mtffiR 




evoncn 1 enihn b ettt»n c 

@tn britted, 30 Sug fpannenbed 3)ac^, tn untenpe^ 
gig. borgefiellt, jeigt guteifetne, a fonnige ©patten, a 
in ber *Witte beii bei a unb on ben (Snben ben W b gt} 
neten Ouerfi^nltt (jobeii; son ben funf SpannPongeri ( 
bie btef mittleten ^A, bie beiben auf em 1 3oII im V. 
meffet unb be^e^en aud ©c^miebeeifen. SSon btn 6 
tenfiutjtn ^ift t8, „fie fein tetfc^ieben, abet immi 
(ei(^t old mSglii^ gebilbet." ' 
d 




@in 3)ai$ nac^ untenpet^enbem ©^peme, ^ot ©H 
rotli^e aud cinet .gotjbieic gebilbet finb, bie bini^ 




einbedung bet S)l$er. 



T9 



tifemc Sdfitnm armirt jinb, »on 3 ^oU SSteite 
i 3oa ©tarfe; We Sreite bet IV2 S^K ^(^xUn 
[e finbet fic^ nid^t angegebcn, !Die bclben 6treben 

I einen T fonnigcn ducrfd^nttt, bie ^ang* unb 3w9* 
jfab runb ; bic mittlctc bet erfieren ^at Vs , ble 

au^en % ^oU 2)urc^mcffer , unb bie lefttere IVs 
Die ^€)>annn)eite bed !Dac^d betragt 30 ^uf • 

^intftAunQ tftx IDt4|tr. 

II »urigen StalpM l^oben irlr ble gonfiruction ber 
mftt, o^ne bie Sinbetfung ber Dad^fla^e felbji, 
en unb ouf le^tere nur in fo fern JRutf jic^t ge* 
I, aid fte entmeber auf einer ^otjemen ©c^alung 
ittamg, ober unmittelbar auf ben eifemen SSerbanb^ 
M @eritfled aufliegen foKte; inbem ftd^ l^iemad^ 
tfhuction bed le^teren jum S^eil mobiftjirte. 3n 
rnegcnben ftapite( ^aben n)tr ed nun mit berJDar^ 

ber aXetaapiac^en felbfi ju t^un, n^elc^e bie Sad^^ 
ilbeitfoOen, h)obei trir ba6 3)a%erii{l a(d gegeben 
., aber tDieberum ben Unterfc^ieb fefit^alten mfiffen, 

einer ^oljemen @c^alung ober unmittelbor auf ben 

aSerbanbfliitfen gebedt mxim foB. 
Sod bad SRaterial )U ben !Dac^bebecfungen anbetrifft, 
56 ^auptfad&Hd& ®fen, 3inf, ^fer unb Slei, weld^e 
n biinner flatten ober al6 Sleeve jur Sinmnbung 
;; ed foDen )tt)ar auc^ SJtefflngbled^e benu^t n>orben 
if burfie bie^ tt)o^I ein einjetner 93erfu(^ geblleben feim 
KUi)»tfa($(id^ (Sifen unb 3inf iji unb tt>irb ju JDac^s 
m Ofrwenbet ; unb n^ir merben ba^er auc^ nur bie )?er$ 
en iDerfmet^oben mit biefen beiben 9WateriaIien nailer 
ben, ba bie iibrigen feltener jur SlniDenbung fommen 
nn gan) a^nlic{; n)ie jene bc^anbelt merben. 
lad 3infble(ti tt)urbe in Serlin, im 3a^re 1813, jur 
Itoi ^^ ®ebaubed ber bortigen ^onigL @ifens 
i sKerfl jur ?(nn>enbung gebrac^t, morauf ed bann 
«A immer ^uftger jur 9Inn>enbung tarn, |e me^r 
imgcn u6er feine 93rauc^barfeit gema^t unb je me^r 
iftruction ber SinDecfung felbfl t)ert)o((fommnet n>urbe. 
blk^n unb fiibn)efiHcJ&en 2)eutfc^Ianb fmb bie ^inU 

hd mitim n)eniger ))erbreitet aid im 9{orben unb 
ken, »lelme^r buxdf bie 3)ad&er aud fc^njarjem Sifen^ 
;Sturj), bie befonberd in neuerer 3cit audgebel^nte 
bung gefunben IJiaben, fafi ganj i?erbrangt. 2Bir 
beioe 9Raterialien abgefonbert t)on einanber betrac^ten. 

A. S>i4er mit 3inf einaebedt. 

. §. 1. 
Dad 3taf fp in jtveierlei ))erfc$tebenen gornien bid 
IT 3>a4Mung Mioenbet kporben: aid Sled^ unb 



aid ®uf jinf. 2)ie Sin}bUi)e njerben gett)6^nlid^ in t)er5 
fcbiebenen ©ro^en unb na^ SRummem angeferrtgt, tpofton 
na^fte^enbe 3;abeae ein Seifpiel, »on ben t)erf(^iebenen 
3infblec^forten einer Si^einifd&en gabrif, giebt. 
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2)ie 93Ied^bebad^ung , aid bie altere unb am meiflen 
jur Slnwenbmig fommenbe, foil juerjl befd^rieben tt>erben. 

!Die dltejie SRet^obe, n>elcl(ie inbeffen n>o^{ aid t>ers 
lajfen angefel^en werben barf, Umtt man bie ibtf)^ 
metl^obe nennen. @ie beflmtb barin, ba^ man bie ganje 
!Dad^fIa(^e aid eine gufammen^dngenbe SRetaDfldd^ borju^ 
fieUen fud^te, inbem man bie einjelnen 2;afeln bur(^ Sit^ung 
mit einanber ^oerbanb. ^a^ Serfa^ren mar ein fe^r ein? 
fa^ed, man nagelte bie erjie 93ledgftafel an i^ren JRanbem 
auf bie SJac^fc^alung feji unb beberfte bie SRagelfopfe mit 
ben barubers unb banebenliegenben S^feln, inbem man 
le^tere awglei^^ auf bie fefigenagelte 3:afel auflot^ete. 3)iefe 
fe^r einfac^e 2)e(fTOeife jeigte inbeffen fo gro^e SRangel, 
ba^ fie, wie f(^on bemerft, balb »erlaffen iDurbe. 3u 
biefen Siad^t^eilen ge^orte junac^fl bie fc^abllc^ gintoirfung, 
ml(S)t burd^ SJeronberungen ber ?ufttettH)eratur ^ervorge^ 
brac^t wurbe. ^nx^ bad, in golge biefer temperature 
tjeranberungen, eintretenbe Sludbe^nen unb 3ufammenjie^en 
ber einjelnen 34feln tt>urbe bie 8»tl{iung, »el(^ ol^ne^in 
td 3inftle4eit ttiiic grepe gefUgMt bat, baCb a^r^; 
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unb t}^ax Mep gefd^el^, fo fotmten Siegen unb ®^ntt bie 
Kagetung erteic^n unb aud^ biefe jerflorm. Sluferbem 
ging bie Sfrbeit fel^r (angfam t)on flatten, unb tief, buic^ 
ba6 betm gotten benot^igte geuet auf bem !Dad&e felbji, 
immer eine bebeutcnbe geuerdgefa^r ^cnjor. !Diefe 9?ad&s 
t^eile Uepen bief SSerfa^ren ba(b mit elnem anberen ^er^ 
taufc^en unb e^ ifi baffelbe ^ier aud^ nut ^iflortfc^ unb 
befl^alb emd^nt, n)eil 6ei bet ^becfung "oon Slttifen, 
£e|(en, ®e{tmfen }c. bad Sotl^en immer tto^ nic^t gan) 
t)etmieben tverben fann, fo baf bie 3(uf)a^lung ber 92ac^- 
t^eile, tDeld^e mit bem Sot^en ))eTbunben ftnb, al^ SJtal^nung 
angefe^en n>erben fann, but^ jmecfma^ige S(norbnungen 
biefelben mogH^fl unfd()abltcl^ ju madden. 

§. 2. 

aWan fing nun an bie S^ntbki)^ auf biefelbe SBeife 
jufammen^ufe^en , tt>it man bief bei ber alteren Snf\tXi 
bebad^ung getDO^nt toax, b. 1^. man )?erbanb fie burd^ bad 
galaen. 

3)iefe Saljmet^obe ifi |eute nod^ gebraud^Uc^, nur 

l^at fte ber SRatur bed 5Wateriald angemeffene 9Wobificationen 

'erlitten, bie tt>ix ber Stei^e nad^ fennen lemcn, unb bie 

»erf^iebenen 95ors unb SfJa^t^etle berfelben aufja^len wotten. 

9(nfanglic^ nmrbe jebe Za\d an i^rem oberen dianbe 
red^ttDinflig aufgebogen, ettoa Hi 3ott breit, bie baram 
flofenbe an i^rem unteren Slanbe ebenfo be^anbelt, ber 
auffie^enbe Sianb aber ettva bo))))e(t fo breit gemac^t aid 
ber ber erfien Xa\t\ (gig. 1 %af. 55). fDarauf tt)urbe, 
nad^ gig. 2 S^af 55, ber jiDeite Stanb uber ben erfien 
^iruntergebogen unb bamt ber ganje gal} auf bie gtad^e 
ber SBlec^e niebergefc^Iagen (gig. 3). Sluf biefe SHJeife 
faljte man fo t)iele 3^afeln jufammen, baf SBIec^fireifen 
entflanben, toz\i)t »on ber Siraufe bid jur girfl reid()ten; 
biefe Slrbelt gefd^a^ in ber SBerffiatt. !Die ©treifcn 
tt)urben bonn auf ber , iDac^flad^e felbfl, an i^ren (angen 
Seiteni auf ganj o^nli^e SBeife mit einanber ))erbunben, 
mtc mit bem Unterfd^iebe, bap bie ga()e nid^t nieber^^ 
gefi^Iogen tvurben, fonbem in t>ertifa{en @benen fie^en 
blieben unb, nac^ gig. 4, fogenannte fie^enbe gal)e 
bilbeten. 3n biefe galje tt>urben bann fogenannte ^efts 
bled^e (nad^ gig. 4) mit eingefaljt, nad^bem fie auf ber 
@c$a(ung fefigenagelt tvaren, n)oburc^ bie !DedfbIed^e auf 
bem iDac^e feflge^a(ten tDurben. 2)ie .^eftbled^e beflanben 
aud umjerglnntem ^fer ; unb biep xoax offenbar ein ge^Ier, 
n>eil burc^ bie Seru^rung biefer beiben "SttiaVit ©abanid^ 
mud erjeugt kDurbe, ber, totnn Staffer ^injutritt, ein rafc^ed 
3erfloren bed ^xnl^ jur golge l^at. 3eben gall fmb ber? 
gleid^en <&eftbled^e aud gutt)eriinntem (Sifenblec^ (SBeipbled^) 
ben ^ferbled^en y)oriU}iel^m 

iDiefe 9){et^obe §at t)or ber im y)origen §. ern>a^nten 
St||met||obe ben Sorjug, baf bie 9lagel nid^t me^r um 



mitte(bar burd^ bie 3htftafe(n gel^ unb bie So^ 
auf n)enige SteQen gonj )Dermieben ifi; au(^ ge^ 
!Dedfen, rovX bie Streifen ber jufammen^angenben 
ber fJraufe jur girft reic^enben, 3:4feln t)or^ i 
SBerffiatt gefertigt toerben fonnen, ettt)ad rafc^ier. 

@d ergeben ftd^ aber onbere 9{ad^tl^eile, bie toiei 
aud ber 9tatur bed 9RateriaId folgen. 2)ie 3tnfble($ 
(unb roaxtn befonberd fruiter) im fatten 3ufianbe fe^r | 
unb Iaf[en ftd& ba^r nur faljen, 'mm, fte t)or^er er« 
tt)erben. @d ifi c^ troft atter SSorfic^t fe^r \S)Xokm 
galje o^ne 93rud^e l^erjujietten. !Diefe S3ru(^e pnb ba 
ben galjen Derfiecft unb nic^t bemerfbor, fo baf man M 
@en>if[en^aftigfeit ber Slrbeiter ab^angig bleibt 3)un 
SSemegung ber 3inftafeln, in golge t)on 3^em))eratunjei 
rungen, h)erben aber auc^ bie Heinfien ge^(er bolb gefi| 
e^e man fte auperli($ ttut^me^men fann. Urn bie I 
^fetftreifen auf bem 2)a(^e felbfi jufammenfaljen ju 
nen, muffen bie Sledge ebenfaUd ertDarmt n>erbett, 
mit «^ulfe )?on jmecfmafig geformten, er^i^ten, etj 
3angen (gig. 12 (Saf. 55) gefd^ie^t, fo bap bod^ t 
geuer auf bem 3)ad^e not^ig tt)irb unb nur ein gei 
3eitgen)inn gegenuber ber Sot^met^obe fibrig b(eibt 

§. 3. 

Um ber Sudbel^nung bed ^xnU mel^r 9ted^nui 
tragen aid biep bei bem bidder befd^riebenen 93er| 
ber gad toar, l^at man, bem SSerne^men nac^ jue 
SBarfc^au, aSerfud^e gemad^t bie S'^feln fo gufamii 
fatjen, bap fte fidgf bei 3^emperatur»eranberungen in 
audeinanberfc^ieben fonnten. 3^^ bem ^\»tdt er^ielt^ 
quabratifc^ geformten S^afeln an alien "om ©eiten 
^k 3oll 6reite Umbiegungen, bie fo tt)eit niebergefc^ 
n)urben, bap fre nur um bie Slec^birfe i?on ber %a\{ 
flanbcn, babei tt^aren an jnjei aneinanbergrenjenben ( 
jeber Xafel bie Umbiegungen nac^ oben, auf ben beiben •< 
nad^ unten gerid^tet. 2)iefe Slrbeit gefd^^ in ber JBei 
©olc^e ?piatten tt>urben auf ber gefc^alten ober nur 
teten !Dad^flad^e fo aufgelegt, bap eine il^rer 2)iagmta] 
ber Sinie bed gropten @ef&aed lag, n)ep^alb an ber 9 
unb an ben 93orben mit ^alben ober breiecfigen S 
angefangen n^erben mupte; babei griffen bie S^feln 
einanber, bap bie nad^ oben geric^teten Umbiegunge 
unteren 3^fel in bie nac^ unten geric^teten ber i 
papten. 2)ie Sefefiigung auf bem !Dac^e gefc^a^ 
«^eftbled^e, n>eld^e in bie Umbfige griffen unb ex 
@d^alung ober Sattung fefigenagelt h)urben. 

a)iefe STOetl^obe geiral^rt ben Sort^eil, bap, tt)egc 
einfad^en galje, n^eniger 3inf gebrauc^t tt)irb unb 
aupcr an ben girfien, ©raten unb ^el^len, fetne 86t^ 
^orfommen, ba^er bie geuerdgefal^r t)ermtnbert tt>irb. 
kourbe ouc^ gekpip koeitere SSerbreitung gefunben I 
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ttic^t on jebem oberett Sd efaier ZaijtU ba kpo il^rtr 
jufammen^open , eine SteKe geblieben tcaxt, mo bad 
er einbriitgen fonnte, fobalb ed t)om 9Binbe aufge:: 
unb urn % 3oD ouf bet 2>ac^flad^e in bie «go^e 
jMeben toitrbe. Stan ^t {i((i jwar burd^ SBerfittung 
f^cr SteQe }U ^(fm gefud^t, ober feme Slb^filfe babitrc^ 
Mftn fSnnen, n>e{( bet Stitt mit ber 3eit fprobe n)irb 
tfe burd^ bie Setoegung ber flatten Siiffe befommt, tveld^e 
t aSaffer burc^Iafen. 

§. 4 

S(ufer ben angefu^rten SRangefn, ^at bie, bei biefen 
ctfmet^oDen not^n^enbige , Sd^alung (bie freilic^ bei ber 
(e^ befi^iebenen bur^ eine Sattung erfe^t werben foO) 
t llcbcljlanb, baf eine fo(d^e, mm fte nic^t fe^r forg$ 
Itig oitf f(^malen, gerabn)ud^ftgen 93rettem ^ergefleUt 
irb, burc^ bie bebeutenbe SBarme; ml(f)t burd^ bie 
omtenfha^Ien untet einer mit Wttta\lbUi)m bebecften 
&^ er^etigt loirb, fi^ n>irft unb einjelne Sretter fid^ 
ben. i^ietburd^ n>erben aber bie 9}age[ lo^gejcgen unb 
mn borai bie Srettet fpater n>ieber jurudfge^en, fo fonnen 
t 9lage( biefer Seioegung nic^t folgen , bUiben t>orf)e^enb 
tb e6 (egt fi$ nun bad Sinfbfec^ auf bie SiagelKpfe, 
cbun^ bafiefbe leld^t bef^^abigt tt>ixb, mm auf bem Dad^e 
Hjongen, ober baffelbe fonfi fiarf befafiet n)irb. !Da a 
net, bei ben bid^erigen SWet^oben, jwifc^en ber Sc^alung 
rt bem 3infbefage berfelben an bem ge^origen Suftjuge 
ongelt, fo bilben ftc^ an ber Unterflad^e ber 3infblec^e 
\ifi Sicbetfc^^lage, toel^^e bie ^^oljfd^alung feud^t madden, 
baf biefelbe, bei bem 2Range( an Suftjug, fe^r 
lib fault 

2)iefen 9Range(n foK bie in ben 9}ieberlanben , na$ 
mtlic^ in Siittid^, flblic^e iDecfmet^obe ab^elfen, ml^t 
k flier nac^ etnem $(uffa0e im jmeiten Sanbe bed 
relle'fd^en 3oumal6 fur bie SBaufunfi mitt^eilen n)oIfen. 

8el einem Srercierl^ufe in ber ^arteflra^e ju Serlin, 
lU^ naif biefer SRetl^obe eingebecft h)urbe, nal^m man 
[ec^ »on 2 guf (preup.) Sreite unb 2 guf 8 3oU 
Bige; ber Cluabratfuf mog IV3 bid 1% ^funb. 3n 
elgicn fott man fic^ langerer Sleeve bebienen, bod^ wirb 
it folc^ bie Slrbeit befd&njerlic^er unb ed fe^It ben langen 
afefn on ber notl^igen Sefefiigung, n>eil biefe nur an 
rem obem unb untern 3lanbe angebrad^t wirb; bagegen 
m man bei groferen Sfec^en an SJtaterial unb erl^alt 
te geringere Sinja^l ^gen. 

Wan fuc^te nun bie gerabefie ®eite ber Slafein aud 
b )og an biefer mit einem ©treid^map, n)eld^ed auf jmei 
iff gefiettt toax, eine feine Sinie, bie natitr(i(^ nid^t fo 
f in bad Sled^ einreifen burfte, bap baburc^ bie @efa]^r 
ted 93ru^ entfianb. !Die 3^fe( n>arb bann auf einem, 
biefem 3^^^ befonberd erbaueten, <^be enoormt unb 
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)n)at bid ouf ungefdl^r 203 ®rab ffafirenlgeit (= 95^ Selfiud 
= 76° JReaumur), ober nac^ ber praftifd^en fprobe ber Sirs 
beiter, bid barauf gefpri^te SBaffertropfen ftc^ ju JKgeld^en 
bilbeten, bie mit 3if^^n nad^ ben 6eiten ^tn abjurotten 
flrebten. 2)er ^erb mup fo eingerid^tet fein, bap bie ganje 
Sange ber Sxifei gleid^jeitig bid auf ben angegebenen ®rab 
ern>armt n)erben fann« 

S)ie ertoarmte i£afe( tourbe nun fo auf bie, mit @ifen 
befd^Iagene unb tttt>a^ abgerunbete itante eined fiarfen 3;ifd&5 
blatted gelegt, bap bie ))orgerif[ene Sinie genau itber biefer 
Stank lag unb bie burd^ biefelbe bejetc^ineten jtoei ^oU uber$ 
fianben, n)e(d^e bann mit einem ^oljemen «^ammer an ber 
ttertifalen @eite M 3;ifd^blatted ^eruntergefc^Iagen n>urbe, 
wie biep in gig. 5 Slaf . 55 gejeigt iji, ^^ierauf wurbe bie 
lafel umgewenbet unb fo auf ben Zx]if gelegt, baf ber urns 
gefc^lagene 9ianb aufrec^t flanb, tin eiferner 2)om a gig. 6, 
in ®e|lalt eined S^Iinberd »on ^/s 3<>tt 2)ur(^me|fer unb fo 
lang al^ bie ^^afel, an ben aufgebogenen Sianb gelegt unb 
le^terer mit einem ^oljemen «^ammer fo gut urn ben !Dom 
^erumgefd^lagen aid ed ftd^ nur tmmer tl)un lief, .^ierburc^ 
er^ielt tk Za\d bie in gig. 7 bargeflellte gorm, bie man 
baburc^ )Dotlenbete, baf man mit einem, nad^ gig. 14 ge^ 
jialteten, eifernen «^ammer ba na6)f)al\, mo^in man mit 
bem ^oljemen «^ammer nid^t fommen fonnte. fitnn legte 
man bie iEafel mit bem 3)om mieber fo auf ben iEifc^ an 
eine, auf le^teren angebrac^te Seifle, baf bie Umbiegung 
ftd^ unter^atb befanb, toit bief gig. 8 jeigt. Sluf bie 
3:afel n>urbe fobann bie ^oljeme SSBalje b , ))on 1 V2 bid 
IVs 3^tt 2)urd&meffer , unb mit ber Siafel t)on gleic^er 
Sange, gelegt, unD mit einem «^ammer fo lange auf biefelbe 
gefc^tagen, bid bie ^fel bie, in gig. 9 angejeigte, ®eflalt 
angenommen ^atte , n>orauf ber eifeme !Dom aud ber Um:: 
biegung gejogen wurbe. 3" ^^i^f^ 2lrbeit njaren brei 3Jtann 
not^ig, n)ot>on jmei an bem Slrbeitdtifd^e befc^aftigt koaren 
unb ber britte bad SBarmen ber S^afetn beforgte. 

3ur ^^erfiellung ber gn)eiten Umbiegung an ben iJafeln, 
bebiente man ftc^ eined gmeiten 3:ifc^ed, auf mliftm tint 
^Oljeme ^eijie fo weit ^on ber, mit ©fen befd^lagenen, 
i^ante entfenit befefligt n)ar, baf, n>enn man gegen bie$ 
felbe bie fertige Umbiegung legte, bie 3:afel fo totit itber 
ben Sianb i?orfianb, aid jur Umbiegung erforberlic^ toax 
(2 ^t>U). 3)iefe jtoeite Umbiegung tt)urbe ganj n)ie bie 
erfie gema^t, nur nac^ ber entgegengefe^ten ©eite unb 
client bie ^i)Iani))ulation mit ber l^otjemen SBalje, fo baf 
bie fertige S^afel bie, in gig. 10 ^af. 55 gejeic^nete, 
®epalt im Cluerfd^nitt jeigte. 

@d ifl fitr bad (Sinbedfen mit biefen 3^feln tvefentlic^, 
baf bie li^te Sreite berfelben, iwif($en ben Umbiegungen, 
an alien S^afeln biefelbe ifl, n^ad burc^ bie befd^riebene 
9Rani|)ulation leic^ter eneic^t n>irb, aid n)enn man ben 
ameiten Umbug toie ben erflen burd^ ein @treid^maf befiimmt 
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^attt. Urn fi<$ bn @(el4^it Iwt Zafttbttitt no$ me^i ju 
wtftctem, wurtx tin Stlc^ma^ cui Berft^ttCmen ©teDen 
jwiff^en t)ie Umbitgungen gclegt, urn bit jule^t gefertigte 
Umbitgung, in ttKli^er btx elfcme 3)iMn noi$ ftedtt, init 
■^{itft tinn Songc tta{^ ©rforCnni^ etmae aufs obet jUbfegen 
)u fontttn, bli bit gtrounfi^te ®Ieic^^it njielt toar. 

•^iemuf er^ielt \tbe Zafel an bet (na^) ber SintmfunQ) 
untetm ®elte, in bn aRitte i^ei 39reite efnm 4 SoD 
btciten, 5 SoQ laitgen S(i)>))cn c gig. 11, Don Qinfbiei!^, 
twli^n (ingelot^tt wutbe. fBtU biefem Sopptn foU jebe 
o6ete Safd untcr bie feflfloiaflelte Santt bn untetm 
gtetfen, fo ba^ U^tctt eon etfietft 4 3">ll weft flbettwdt 
roirb, be^^Ib lie^ man benfetben, wie gig. 11 in einet 
Borbem 8tnjl(^t bet fetttgen 3:affl jeigt, untft^alb uin ^/t 
3olI sotfietten unb brat^ bie (Sim etroo* mil einet SIei(is 
f^eete. S)a t$ wi^tig Wat, ade iafptn gtnau gleic^nttit 
»om iRonbe bet 3:!afeln jU befeftfgen unb bie Sot^ung mii}i 
me^t alfi Vi 3oQ betragen ju laffen, fo vetfu^r man bei 
bet SBefeftigung bet Sappen auf fofgenbe ffieife. 

Stuf einen moglic^fi langen 1i^ legte man fo vfel 
Haitln Abet einonbet, ali nut $(aft batauf fanben unb 
jioat fo, ba^ nur bie €teDen an ntetctien gelot^et ivetben 
foQte, unbebeift blieben; unD, ba bet Dorfie^enben Umbfe: 
gungen wegen, bit Xafeln nt^t unmittetbat auf einanbei 
logen, fo wutben bie 3wif(^entdume an ben 85t^fleDen 
mit Srettfliiden von ber 2)ti}e bei tlmblegungen auBgefuHL 
2t^t VDuxit tint S^ablone, mltl^t ben Ort unb bie ©r&^e 
bet Sot[)fleIIe butt^ einen ^udf^nitt brjei^nele, an ben 
untften Stanb bet flatten gelegt unb bie Sotf)fleOen auf 
tm flatten bejeic^net, ttotauf bann baS Sot^en felb^ wie 
gewS^nlii^ uotgenommen wetben fonnte. 

!Dad JU betfenbe ®ebaube ^tte bertiFale S^adigiebel 
unb etn ^utjeme^ •^au)>tgefimd. 3)ie ©i^alung wutbe auS 
ft^mafen, <mit 6 So^ bteiten, ©tettern ^etgePeHt unb nacft 
SJoQcnbung betfelbeu on bem einen Soib mit bet 2>r(fung 
bcgotnun unb bann bid ju bent gegen&beiliegenben foitges 
fa^ Urn bie etpe ^feitti^e, gig. 16 %af, SS mit 
ac bcjei^net, gu befefligen, ivuiben galjbanbei bb in 
bad auffleigenbe ®lebelgeftmd efngelaffen unb befefligt £ie 
eifetnen, mit 3infblec^ uberjogenen, Sanbet ^ben an einem 
^be jwef 9IageIIoi4er, am anbeten abet eine urn bie StoUe 
ber Siafet gteifenbe ©iegung. SRit bitfet ©iegung (ianben 
fie l'/4 3'>M xot (>« obeten ©eftmSfonte uor unb i^e 
@ntfemung wn einonber tear fo bemeffen, baf bie unletfle 
obet SInfangdtafet von jlpei, aUe ubiigen abet bon tinem 
99anbe get)allen wmben; bei langeten 3:^fe(n wutben auc^ 
me^t aWnbet nijt^ig wetben. 

3ur fflefefiigung bet untettn lafeln wutbe auf bem 
^oufftgeftrnfe, von feinet SSoibetlante '/i 3i>D entfetnt, ein 
2'/i 3oa bteitet 3innic($fhviftn dd, gig. 16, genogctt, 



untet wei^en bfe 3^ft(n mit i^ ongelj^dnt 
gtiffen. 

2)ie ttfle ju Detlegenbe Safel mu§ jwei gtei^ 
oben gerii^tete, Umbiegungen ^ben C»ergl. gig. 15 . 
©ie teutbe mit einet Sreitjange, gig. 12, gefaft, i 
einen Ilmbiegung in bie an bem ®iebe[ bejinbtit^en i 
^fncin: unb fo lange ^rruntergejogen, bid bie me^ietni 
8ap))en unlet ben aid Untetlogc Menenben 3m^e 
untetgtiffen, ba^ fit^ jWift^en le^tetem unb bet £ 
ber Sapptit no^ ^inlanglii^et ©pielraum jui Suflbf 
bed aJtetafid befanb. 

§atte bie etfle Za\tl auf biefe ffieife l^te gi 
Sage tt^alUn, fo wurbe fie an bet obeten ©eite n 
3infnflgeln bcfefiigt, bie fo eingef^Iagen wwben ir 
bflS [it nic^t Don bem Sappen ber ^6^et jii [egenbtii 
getroffen lourben. I>iefe St.igel ftnb in gig. 16 i£« 
mit f,f bejeic^nct. Sn bet rierten Seite enPlic^, wu 
Zci\el butd^ ein dioUbaiib g, gig. 16, ebenfaUd vor 
bled}, befefligt, )teI4)ed urn bie ^oUung griff unb < 
©((lalung feftgcnagelt wurbe. 2)ie eriea^nten 3ii 
Waren etwa [o fiarf aid .^ufndgel unb fo iBtg afi 
nannte „ganjt" Sc^lo^nagel. 

2)ad ^Berfa^ren beim Segen bet ubrigen 3'afe 
ber erfien am ©icbel auf(ieigeiiben 3tcH}t, mar bci 
bef^iriebeneu ganj gleic^. fSi f)Ot(en namlic^ all 
Safeln audna^mdiveife jwei nat^ oben gebogene 9to 
unb wurben mit einer beifelbcn in bie galjbanbei am 
unb bann mit betben in bie, ber fc^on gelrgttn, : 
^afel geff^oben, wdju bie ^oUungen bet fd^on fit 
3::afeln etrood aufgebogen unb bonn mit bem f)e 
^ammet wicber jiigeft^Iagen Wetben muglen. (i'm 9 
fann bad @tn)icf)e)i nur bef(^werlic( perritt^ten, n 
iijm ein 3iinge jur ^iilfe beigegeten roirb, welt^e 
bet 6i:t«'""3 liegenb, bie S'afel ^iriabfc^iiebt, iiipem 
ben gii^en gegen bie dioliungen fi^ ftemmt. 

®ul ifi ed, wenn man bie in ber SSJerlftat 
tii^teteu Zaiebi, oor i^tet Sietwenbung, mit ben diol 
butt^ bie ^dnbe gleiten laft, wobei man alle etiV' 
gaijen entfianbenen Sruc^e (etc^t n>a^rne^men Fonn. 

3)te tefte 3:afel an bet gitft mu^ 4 bid 6 3o 
biefe l^inaudreic^en ; ifi fie grower, fo fc^neibet me 
Uebrige fort unb ifl fte ju futj, fo jieljt man »or bi 
eine Jafel son Vj obet 'h bet Udnge bet ubtigen 

gig. 17 ^af. 55 jergt bie Sinbeduitg bet % 
bet ^orijontalprujection. ilJon bem ubet bie girfi I 
tei(^enben Jljeile ber 3:afeln fc^neibet man bie 9to 
mit einet ^anbfiige fort, (c^lagt mit einem i)i 
jammer bad uberteicftenbe ©lec^ auf bie ©((latung 
unb nagelt ed feji. 3)ie lefte S^afel auf bet «n 
gefeftten S)a(i&flact)e wirb banu ebenfo be^anbelt, jebc 
genogelt, fonbetn nut fefl aiifgefi^Iagen imb an bei 
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irclot^et; bahci foU man ed fo tinxi^ttn, ba^ bitft tbtn 
ima^nte 3)ac^feire gegcu bte 3Betterfeitc gcric^tet ifl. SBie 
jc(t noc^ ftumpf gegen eiuanbec fitopenbfii 9toUimgeti 

liacftfeiten »crbunben totxUn, iDirb weiter^in erwa^nt. 

SlQc tolgenben, gcrablaufeuben Stei^en S^afeln fatten 
ti, nacf^ t>erfc^iebenen 6eiten geric^tete, SioUungen, 

biep fc()on bri bet Sbifecttgung bet Xajtln befc^riebtu 

d^e man biefelben legte, marb an bcm (£nbe bet }uer{l 
ih)U)it^uDen dtoUung eine Sde abgefc^nitten, itm fic (eic^ter 
nqir^n )u fonnen. 3)ie^ akrfa^ren neuneu bie Slrbettei 
tf ,»€(6nabe(n'' bee ilafeln. Urn bie $(r6eit nic^t uimiift 
I crf(^tt>eren, ttoUenbet man bie ^or^erge^enOe diei^e nic^t 
'* jur 3ir^/ '^e man bie jn^eite anfdngt, fonbetn (egt bie 
4jeln £»er s>erf(^iebenen 9lei^en ftufcnformig (eii echelon). 

3)et runbe Umbug bet u6ergefc(^obenen Xafel n)irb, 
balb fu m il)xem oberen @nbe genogclt ifi, feft gegen 
rn ber fc^on (iegenben gefc^lagen, mobei bann bie fc^on 
rt Drr 3urid}tung bet i£afe(n ertva^nte ^6(;crne 95a(je, b 
iig. 8 unb 9 3af. hS, abermald juc SInmenbung fommt 
ttt me^rem &d)cxf)€\t er^It noc^ iebe erfle Xaftl einet 
Bectifafrri^ an bet jn^iten UmroUung ein Sal36anb aud 
linfblec^. 2)af jebe jmeite 9iei^ mit einet 3:afe( \>on 
•ct ^(ben SoBge bet ubtigen beginnt, ge^t au6 gig. 16 
Caf. M ^etDot. 

Urn bie diunbungen bet 3;afe(n ted^t getablinig ju 
bcboimen, \\t ed not^ig, bann unb n>ann einen ®c^nut$ 
li^ wn Det Xtaufe na^; bet Sitjl }u macben unb bei 
loigen Da^fUdftn t^a^ flufenfotmige 2)e(fen t^ei(n)eife 
iuf}ugeben unb ein @tu(f ganj ju ))oUenben. 

Srft noc^brm bad Decfen auf beiben 2)ac^feiten ganj 
wUciiM i^, fc^teitet man }ut Setbinbung bet am gitfl 
Nipf jufommenflofenben I'NoUungen, n>ei( ()ietbei gelot^et 
imDen mup; toa^ nun abet n>eniget feuetgefa^tlic^ i\t, 
ta bie gonje Haifflaifc beteitd eine lilRetaUobetflac^e jeigt. 
Xte happen, totld^c bie SiunDungen t^etbinben, l^aben ben 
Stamen 9tcitet befommen. @ie finb nac^ bem 2)ac^n)infe( 
m bcr gh^ gebogen, etf^aUen i^te fonflige Sotm nac^ 
bet €t&tfe btt dioUungen an ben S^afeln unb tt)etben in 
kct Skrf^t gonj fettig gemaddt @in (ang(i(^s)>iete(figed 
Stud 9ltSf tt>itb in bet ^itte fo gebogen, bap ed im 
Quetfcftnitt bie, in %\q. 13 C Zal 55 gejeic^nete, 5i>tm 
ttljalL 2)ad 3inH)Iecl^ muf fo bteit fein, baf linfd unb 
m^tf ncbcn bem «^a(bfteife bet Siegung no(^ ein, etma 
ioei SoQ breittt, flac^et Sianb bleibt. 3n biefe Stteifen 
■oi^t man bet ganjen Sdnge nac^ @infc^nitte mit einet 
6age, ctn>atmf bad ^Ic^ unb biegt ed nac^ bem Z)a(i)' 
triakl, tocvavf Die Sinfc^nitte n)iebet }uge(6t^et n^etben 
mb ber ^IReito'' nun bie in Sig. 13 B OatgefieUte %ox\\\ 
dfilt SMt ii.ten tliac^en Stteifen mxUn bie 9teitet auf 
Kc Xafein oufgilot^et, inbem i^te ^o^Iungen bie StoQungen 
kc Safein utebecfen (octgL gig. 17 Zaf. 55). 3>ie 



Steitet junad^fl an ben ®iebe(fpi(en etl^alten nut einen 
flac^Uegenben @tteifen, mil fie fic^ mit bet anbeten @eite 
an bie \>txt\taU ®iebeln>anb anfc^Iiepen. 

93ei bet im Sotfie^nDen befc^tiebenen 2)e(fmetI)obe 
^at man auc^ ben 9Jetfud(i gemadfit, biefelbe auf einet nut 
t^i(n)eifen Sd^alung audjufu^ten, inbem man, patattel mit 
bet git^, in (ic^ten 3n)ifd^entaumen t)on 8 3oU, 6 3oU 
bteite Stettet auf bie <Spatten nagelte, fo baf, bei bet 
angegebenen Sange bet S^afcln, jebe betfelben an i^ten 
@nben unb in bet SRitte untetftu^t n>utDe; unb ba bie 
^otijontalen gugen bet .^o^e bed Sacked nac^ abn)e(l^felni 
fo tteffen auf einem 93tette, n)e(4ied bie ''Mitu einet Xafel 
untetflubt, in bet benac^batten dtei^e bie @nben ^on ^mi 
Zaij^ln ^ufammen, fo bap auf jebem Stette genagelt n)itb. 
2)utd^ bief 9ietfal)ten n)itb unfheitig, aupet einet @tfpatung 
an bet ©c^alung, aud^ noc^ bet SJott^eil etteic^t, bap nun 
bie Suft beffet ju bem 3infe tteten faun, u^obutc^ bad 
3ietbetben, fomo^I bed 3'"^^ ^^^^ befonbetd bet Sd^alung, 
meniget (eic^t moglic^ gemac^t n)itb. 

§. 5. 

(Sttoa )U betfelben ^tit aid biefe IDecfmetl^obe in 
Setlin )uetfl jut S(moenbung fam, n)utbe fyon bem je^igen 
Sautat^ Sutbe bafelbft eine neue liDJet^obe in Siotfc^lag 
gebtad^t, n)otauf betfelbe im 3al;te 1829 ein adbtjai^tiged 
^4Jatent et^ielt unb mldft et im etflen 93anbe bed Stelle? 
fc^en 3ounta(d fut t>xc Saufunfi tok folgt befc^teibt. 

„a)ad 5Ptinjip,« fagt Det ©tfinbet, „iji bad namlictie 
tvie bei ben neueten Decfmet^oben. @d n^itb feine fefts 
gefc^loffene unb }ufammenl)dngenbe Cbetflac^e gebilbet. 34i 
f)abe indbefonbete ba^in gefitebt, bie S(ufgabe ju (ofen, 
t)a^ Sinbtingenbed ^Bdfmc^ unb legend )u ^inbetn unb 
bem StutmtDinbe ben @ingang jn)ifc^en bie 3infb(e(^e unb 
Die Sd^alung ju n^e^ten.*' • 

,>!Da bad SBetfen, Sd^tvinben unb duetlen bet 
@(^a(ung, fon)ie bad .^ett^ottteten bet 9laget in betfelben 
mit bet 3€it auf aUe 3iitfbe(fen nad()t^ei(ig n)itft, fo ^be 
ic^ juetfl bie ©c^alung t)et&nbett: biefelbe n^itb nic^t auf 
Dem !£)ad^e gefettigt unb mit 9}age(n befefiigt, fonbetn flatt 
betfelben laffe ic^ jn^eierlei ^afeln A unb B t^etfettigen, 
n>e(c^e mit 3inft^(^(^^)t f^oi^ <n bet SSetffiatte beDecft 
wetben unb fo, t^oQig fettig, tok gtope 2)ac^)iege(, auf 
ftatfe fatten ge^dngt metben.^' 

„S)ie gig. 1 — 12 ^f 56 fietten biefe Jafein in 
ben ))etfc^iebenen Ouetfc^nitten unb in i^tet SBetbinbung 
untet einanbet bat. 2)ie i£afe( A (gig. 1) n>itD etma 
6 gup (pteup.) (ang unb 22 ^oU bteit gemacbt, unb 
bejie^t aud btei, 7 3oa bteiten unb 5V2 gup langen, 
% 3oH bicfen ©tettetn, n>elc^e an ben Snben butc^ 5 3c»W 
bteite unb 2V4 3oK biefe, audgefaljte Seifien a t)ctbun^cn 
n)etben. <^if bxtl Stettet liegrn tn ben galjen biefet 
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geifim a, mlift 3 3oK iteit unb % SoU tief ftnb unb 
»erben burd^ 12 ©d^rauben an blc Clucrlcljlcn befcfliflt 
3n bet aRitte mtbtn bie S3retter nod^ burd^ einc Cluct* 
lelfie b, ml6)t tali fcc^d 6d^rauben befefiiflt toixb, ^tt^ 
bunben/' 

„8[uf bicfc 3;afel mx\>m mm, an ben belben langen 
©eiten, 6 gup lanfle, % SoU breite mib ^^4 3oa ^o^ 
Seiflen, gig. 1 c, aufgefd^taubt, unb btefelben bomt auf 
folflenbe SBelfe mlt 3inf beHeibet" 

„9ta^ Sig. 2 3^f. 56, n^frb an bie untcre, fc^mafe 
©eite ein 6 3oU breiter, fiarfer 3inffireifen d fo angcnagdt, 
baf ex 2V2 3oa auf bet Safel aufliegt unb 3V2 3oB 
t>atjic]^t. ebenfo mlib an blc obere ©eitc ein 2 3oH btefc^ 
ter 3lnfflreifen angenagelt, ber einen 3ott aufliegt unb 
eben fo t)iel ttotfie^t Sin bad 6 guf 4 3oa langc 3inf* 
blec^, mldft^ ben Ueberjug Mlben foU, tDerben an ieber 
longen ©eite t)iet fu^)feme <^) 8a^)}>en , 1 V4 3ott breit 
unb.lV2 3oU lang, angelot^et (gig. 3). 9hm n>lrb ba« 
9(ec^ an beiben langen ©eiten fo aufgebogen, baf ed auf 
bie ^oljeme 3:afel A, jmif^en bie 8eiften c, gelcgt tt)etben 
faun, bann t)ermitte(f} ^eiper @ifen emarmt, mit einem 
^oljernen ©c^Iegel gegen bie 8eifien gefc^tagen, unb mit 
ben fupfemen Sappen ee an bie Seifien a burd^ 9lagel 
befefiigt Sin ber unteren fc^malen ©eite n)iTb bad 9(ed^ 
butd^ elnen Umbug mit bem Untetlaget d t>etbunben; an 
ber oberen ©eite ober tt>irb ber 1 ^oU ttorjle^enbe 3'"'* 
jheifen fc^arf urn bad 33tedb gefc^flagen, fo baf ed fid& 
nlc^t ^eben fann, o^ne ben 3inffireifen aufjubiegen. ^iers 
mit ifl bie Xafel A jum 3)tdm fertig, unb n>irb auf bie 
iDa^^Iatten f f (gig. 8 unb 9), welc^e biefelbe gntfemung 
t)on einanber ^aben, n>ie bie Cluerteifien, oufge^ngt.*' 

„SBie biefe iEafeIn, nac^ ber ^o^e bed S)ac^ed, ein* 
anber uberbedten, ifi aud ben gig. 8, 9 unb 10 ju erfe^en. 
Die Ueberbedtung betra^ 3V2 3oH. 2)ad Uebereinanbers 
becfen an ber girfl fleUt gig. 8, bad in ber fDac^pd^e 
gig. 9 unb t>a^ an ber 2)a(^inne gig. 10 bar.^< 

„3n)ifc^en jn^ei 9lei^en 3^feln t>on ber gorm A 
fommt jiebedmal eine Siei^e )>on ber gorm B, gig. 4 
Xaf 56, )U liegen, mldfc bie SSerbinbung nac^ ber Sreite 
bilbet.« 

>,2)ie 3:afetn B befie^en aud einem nur 7 bid 9 ^oU 
breiten unb 1 3<^tt jiarfen S3rette, toclc^^ed eben fo lang 
Ift n)ie bie ^feln A. !£)amit biefed Srett fic^ nid^t n^er* 
fen moge, er^alt ed an feiner unteren ©eite brei ftlofte 
gr g, g, todifi aber auf jeber ©eite um 1 V2 3^0 »on ben 
langen JRanbem jurudfie^en. S)iefe fttofte finb 2 ^oU 
^0$ unb tDerben burc^ ©d^rauben an bad S3rett befefligt.^^ 

»Um bad 3infbled^, melc^ed bad S3rett fiberjie^en 
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foU, mit bemfelben )U ))erbinben, merben on ben )» 
geren ©eiten, eben folc^e 3inftiteifen toie on ben % 
auf bad Srett genagelt; auferbem aber auif an bU 
ren ©eiten 2 "A 3^0 breite 3inrftreifen , metc^, r 
fie aufgenagelt flnb, 1 3ott ^0^ rec^ttDlnHig aufi 
tt>erben. gig. 5 Slaf. 56 fiefft eine foldbe 3:afel in 
fel^rter 8age, unb n>ie bie 3tnf|*teifen bereitd auf 
flnb, bar.'* 

„3)ad 3infbled&, toelt^ed ben Ueberjug bttbet 
nadb ber Sreite ber ^oljemen Siifel , an beiben 
aufgebogen unb bann, ttermitteljl rined einfad^ U 
mit ben aufgenagelten 3inffireifen »erbunben. gig. 
bie fertige 3;afel tton oben, unb gig. 7 t)on unten 
t)or.« 

„!Die 2;afeln A n^erben nun in fofdben 8lbfiaii 
33rette nac^ t>on einanber auf bie !£)ac^(atten auf| 
baf bie Skifeln B biefe Slbftanbe bebedfen, n>enn fu 
(egt merben." 

„a)ie Safeln n?erben t)ermitteljl fteiner elfemr 
nen h, h (gig. 11), n>el^e an bie ftlofte g onge 
jinb, burc^ 9lagel an bie 3)ad^tatten befefWgt, tt 
gig. 1 1 , mli)c bie SSerbinbung nad^ ber Sreitc bt 
rem STOaaf jiabe jeigt, ju erfe^en iji." • 

„3)ie 3:afeln B fonnen t>on uerfc^iebener goi 
»reite fein, j. SB. nadb gig. 12, 13 unb 14 ^l 
5Rac^ gig. 12 er^alten bie iafeln fammtlid^ clnerle 
koad aber ben Uebetfianb f)aif bap, ttytnn bad 3)a^ 
tt)irb, t)on einer ©eite angefangen merben muf, 
bie 3:afeln bei JReparaturen fc^mer ^eraudne^men 

yy^aif gig. 14 er^alten bie 3:afeln B an ben 
©eiten feine ^oljernen 8eiflen, fonbern ed tt>erben f 
felben 3i"ff^^'f««/ ^^^ "oox^tx fc^on nac^ ber gc 
l^oljernen 8ei|ien c, c an ben 2;afeln A gebogen 
aufgenagelt, unb mit biefen 3inffi'^^if^« n)lrb bod 
jugblec^ burc^ ben gen>o^nlid^en Umbug ))erbunben. 
biefed SBiegen auf ermarmten Sifen tton einerlei g 
f^^ie^t, fo lapt fid^ eine rec^t genaue SIrbeit ei 
aud freier ^anb n)irb bie Slrbeit nic^t gleid^firmig 

!£)er @rftnber ru^mt folgenbe SBort^eile biefi 
met^obe. 

1) „»leibt ieber ge^Ier, ber bei ber Seorbttai 
fie^en fann, jtc^tbar." 

2) „^6nnen bie Xa\tln in ber SBerfjiatte gonj 
bet »erben, unb ber SBerfertiger ifl fur feine 8febei 
))erantn)ortlic^ , roa^ bei gefd^alten 2)ad(»fl&d^en n 
gatt iji.« 

3) yy^anxi bad Sluflegen ber iSafeln ungemein 
o^ne geuer unb ju jeber 3a^redjeit gefc^e^." 

4) „ffann ber SBinb gegen eine foftjie 2Da 
bie burd^ bebeutenbe @r^o^ungen fo oft ui|iterbtod^ 
nid^t fo fd^&bUd^ koirfen, al^ gegen cine »bene, 1 
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rfluf M SBafferd ni(^t fo auf^Hen, ober bafftlbe auf^ 
uen.** 

5) ,)J^onnen @ebaube ouc^ tntetitnlflifc^ mit fol^^en 
tfcin bebecft, unb bit ZaftUx jum anbetn>etttgen (Sebtauc^e 
cber angeioenbet merben.^ 

6) vJtonnen bergletd^en 2)e(fen ))on ©ebauben, bie 
le SBtranbtrung et(etben fotten, abgenommen unb n)ieber 
rkoenbet nynbcn,** 

7) >»9Sitb imter eintm folc^nt !£)ac^e bic <^i^e ntc^t 
flarf fein, mit unter anbem 3infb&(^em, n>et( bie Suft 
r(^fheic^en fonn.^ 

8) »*aim, tt>enn mit ber 3elt 3lnfbled^e fe^Ier^aft 
rben, jebe Siafel Ieid(!t ^audgenommen n)erDen unb 
en neuen lleberjug er^alten.^ 

9) ,9@lgnen p(^ bie 3:afeln gut SBetfenDung unb Bm 
n cm degtn^onb bed <^anbe(d n>erben/< 

§. 6. 

Die ^ier befd^riebene !I>e(fmet^obe f)at i^re unbefhelt^ 

ren Sort^ile, ifi abet, ungead^tet man eine toeitere 

9arren^eUung (bid ju 5V2 Suf preuf.) babei anmenben 

.in, wointdf eine Srfparung betvirft rnirb, fo t^euer, baf 

ben $teid ber ubcigen aRet^oben urn Va — Vi uber^ 

€eit ber 9}en>oUfommnung in ber ^abrifation ber 
tifbled^, rmatntli^ feitbem ed ge(ungen ift, ))oUfommen 
gfame Slec^ ^erjufteUen (etoa felt 1836), mlc^e, o^ne 
Dormt }u loerben, gefalgt tt)erben fonnen, ijl ein grofer 
Ktt bet frii^, bei ber Sinbecfung mit biefem 9}?aterial, 
ianbenen €(l^n>ierigfeiten fortgefaUen , unb man ^at ftd^ 
^ fBtnfft gegeben, auc^ biefe ,>9urbe*fc^e 9Ret^obe'S 
ie i||re Sort^ile aufjuopfern, gu t^ereinfad^en ; unb in 
: Serliner »3eitf(^rift fur S3autt)efen«, 3a^rgang 1853, 
c^reibt ber <^err Sanbbaumeifler ftummri^, neben ben 
been je^t fiblit^en, eine fold^e »)>ereinfac^te 93urDe*fc^e 
te^obe'' toie fblgt. 2)ie SRaafen fmO ^reufifd^e. 

3>ie <&oI)tafe(n loerben, bei Slnn^enbung ^on 2 ^f 
eitrn unb 6 Suf (ongen 3infbled^en, 2 Suf breit unb 
9uf S'/z 3oQ fang, aud gn)ei, an ben innern Seiten 
)(|mtnbeten, gefalgten nnb t)on aUm @eiten be^obelten, 
^k 30II breiten, 3 ^oU \)o\)vx iattm gebilbet, gn^ifc^en 
r((^, am ^^imenbe ebenfaUd mit einem $a(g t^erfe^ene, 
rett^Mfe eingefd^oben kperben ($ig. 1 unb 2 ^af. 57). 
im 3ttf<unmen^t ber S^afeln, n>erben bie beiben aufer:: 
n unb bad mittlere Srett^ucf burc^ bie fatten l^inburc^:: 
lopft unb mit ^otjemen 9{age(n t>erbo^rt (gig. 2 u. 3). 
btere ©rettjHufe er^alten eine Starfe ^on 1 V4— 1 V2 ^oU, 
)gegen bie ubrigen nur 1 ^oU flarf genommen mxim. 
ie einjelnen Sretter einer 3^afe( fon)o^(, aid jtDei benad^« 
rte Safcte toerben, ber <^o^e bed !Dad^d nad^, V2 3o^ 
(tfolat (9g. 4 unb 5). 3)a bie eingelnen, ouf ber 



Dberpac^e be^obelten, ©retter in bie galje ber ©eitenlei* 
fien elngreifen, fo wirb nic^t nur eine ©oUfommen glatte 
IDedtflad^e gebilbet, fonbem jugleid{> ein SBcrtDerfen biefer 
glad^e fe^r fraftig tter^inbert. S)er Ueberfianb ber ©eiten* 
leijien uber bie 2)e(fjldd()e betragt 1 3oU (gig. 1), bie 
Sreite ber iEafeln j^ifc^en ben geifien 1 guf 9 3oU, unb 
bie 8ange berfelben, ol^ne ben oberen l^atbgoHigen galj, 
5 guf 8 3oH- 3u I'iefen 3;afeln muf moglic^fi troifened 
^olj verarbeitet tDerbeu, ' unb ed ifi anjurat^en, bad Ueber^ 
jie^n berfelben mit S^ntbUiSf nid&t fru^er ttome^men gu 
(af[en, bid fie t^oUfommen audgetrodhtet finb. 

2)ie 3)edtbled&e muffen, nadj^ gig. 2 u. 3 Zaf. 57, 
fo aufgebogen tt)erben, t>a^ auf jieber Seite gtvifd^en ber 
@eitenleifie unb bem aufgebogenen Sled^ranbe, ein @pie(« 
raum t)on Vs 3oU bleibt. 2ln i^rer Unterfante ttjerben fie 
mit einem ^/4 ^ott breiten Umbuge ijerfe^en, ber mit V4« 
goCigem ©pielraume uber bad 5 3off tteite, 3 3oa fiber 
bie untere Srettfante Dorfle^enbe, moglic^^ fiarfe SSorfd^lag^ 
blec^ greift (gig. 4). 3)ie Oberfante ber Sled&tafel n)irb, 
nac^ gig. 5, t)on bem 1 3oa breiten Umbuge bed aSor:^ 
fd^lageblec^ feflge^alten. 

«&iemad^ er^lten bie fertigen S^afeln gmifd^en ben 
auferfien ffanten ber Derfbled^e, eine 8ange »on 5 gu^ 
IIV4 3ott, fo bap jte fic^ gegenfeitlg um 3V4 3oH uber^ 
becfen muffen. 

S)ie aSorfc^lagblec^e liegen nur jmifc^en ben ©eitens 
leifien unb ^aben baf^er eine Sange ))on 1 guf 9 3ol(. 
2)a nun bie ©eitenleiflen furger al^ bie 2)edfb(ed^ finb, 
fo mujfen bie Slufbiegungen ber (e^teren bie ber barunter< 
liegenben 24fel ebenfalld um 3V4 ^oU uberbecfen, tt>ie 
folc^ed aud einer 93etra(^tung "oon gig. 4 ^en^orge^t. 

2)ie Sefefligung ber 2)e(fb(ec^e, nac^ ber Sdnge ber 
^feln, gefd()ie^t in ettoa 6)oUiger Sntfernung burd^ fleine 
eifeme «^afd^en, tt>e(d^e in V4g9Uiger @ntfernung, \>on bem 
dtanbe ber Siufbiegungen, fo eingefd()(agen merben, bap fie 
bie Sleeve nur leic^t anbrucfen. S)am\i bie !Decfbkd^ bei 
fleilen 2)ac^ern ni^ft rutfc^en, n)irb ober^alb ein Stage! fo 
burc^ biefelben in bie @eitenleiflen gefd^(a[^en, baf et Don 
ber ^o^er (iegenben i£afe( bebedFt rnirb. 

2)ie Sonfiruction fur bic 3;rauf!ante einer unterflen 
2:afel geigt gig. 7 Zaf. 57. S)ie Oberfante einer ober* 
{ten Xa\tl tann ))erfc^ieben geflaltet toerben, ob biefelbe 
ndm(ic^ einen @rat biiben, ober ^umpf an eine t)ertifa(e 
glac^e jld& anle^nen foH. 3m erfien gatte tt)irb, nadj 
gig. 8, am oberen @nbe ber 3^fel eine Guerlatte not^s 
tDenbig, t)on berfelben gorm wie bie ®eiten(eiften, n^o^renb 
im gn)eiten gaUe, nac^ gig. 9, an ber Oberfante nur eine 
fd^rdge g(d(^e pajfenb anguarbeiten ifl. 

3ur 2ttbecfung ber Seitens, ©rat* unb girfHeiflen 
bebient man {tc^ ber !De(feI )>on j^axUm Si^^blctSf, tocldft 
on ben Sangfeiten eine fydbiiUi^t, on ber unteren £luer^ 
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feite abet eine ^AjoUige llmbiegung erl^alteit @te tnuf^ 
fen eine fo(c^e Sreite befommen, bap i^re Sangenfante bid 
auf V2 3<^tt auf tie iDerfblecbe ber Jafein l^inabreid^t 
(gig- 2 unb 6). S)ie gorm unb gnbigung biefer 2)e(fcl 
an bet iltaufe bed 2)ad&ed, jeigt gig. 7 Slaf. 57. •^iers 
nac^ tDitb nic^t bie ganje Seifien^o^e bid )U (Snbe beibe^ 
^alten, fonbetn nut bet iibet bet Dbetfla^e ^etijottagenbe 
3:^eil. 3wt ©ic^etung blefed fd^njad^en il^eild bet Seifie, 
gegen bad Sinbtingen bed SBaffetd, bebient man fic^ bet 
in gig. 11 batgeftetlten SSotfopfe, u^elc^e einet 92age(ung 
nic^t bebutfen, ba {te )>on ben 3)e(feln felbft feflge^alten 
kpetben. 

Studb bei biefet »t)eteinfa(1^ten<^ !De({metf)obe kretben, n)ie 
bei bet patentitten , bie 3^fe(n auf ftatfen Satten, ))on 
2 3oa ©teite unb 3 3oU .^o^e, befejiigt, welcbe quet 
ubet bie, bid ju 51^ gup t)on 2Witte ju aRitte entfetnten, 
@)Minen gelegt unb mit langen 9!age(n an benfelben be:: 
fefligt tDetben. Siebe S^afel n>itb ))on btei Satten gettagen, 
))on benen bie untete unb obete ie 9 ^ott t)on ben @nben 
bet Safe!, bie mittlete abet mitten jtDifc^en beibe gelegt 
witb. Sm Sefefiigung bet fjafein an bie Satten bebient 
mait {t(t^ fleinet SSinfelblec^e aud ^anbeifen, 1 3^^ bteit, 
V8 3oa ftatf unb jebet Sdbenfel bed 3BinfeId etn>a 1 V2 
3oU (ong. Diefelben kpetben an bet Untetflac^e bet €eis 
tenleiflen bet 2^afe(n mit einet @c^taube an bie €eiten« 
fiacre bet Satten, abet mit folc^en SMgeln befefiigt, beten 
ftopf ein leidb^^^ «^etaudjie^en mit bet 3<tnge etlaubt 
(gifl* 7). @d genugt, Jt)enn jebe 3;afel an bet obetn unb 
untetn Satte mit jn>ei, mit^in im ®anjen mit ))iet 993in:: 
felblec^eu befefligt rnitb. 

3ebet IDedel ent^dlt btei angelot^ete, aud ffieidbled^ 
nac^ gig. 10 gebogene, Splinte, bie mit i^ten wagetec^ten 
©c^enfeln, nac^ gig. 2, mit ^oc^fBpfigen 9?ageln an bie 
Untetflad^en bet ©eitenleijlen fefigenagelt wetben. Die 
jebedmaligen obeten unb unteten €p(inte {tnb in etma 
6)oUiget @ntfetnung 'om ben IDedfelenben, bet btitte in bet 
9R{tte angelot^et. 

©n 93etfdblup bet Dejfnung, mli)t jic^ an bet Dbet? 
fante einet obetflen Siafel bann bilbet, n)enn biefe an eine 
(ot^tec^te SRauet k. fto^t, ifl in gig. 9 batgefieOt. 2)ie 
2)e(fe[ etl^alten einen angelptbeten Sianb t)on etn>a IV^ 
3oU Steite an ben ©elten, unb eine bet 2)edtbIed^5Umfan5 
tung entfpted^enbe JQof)t. Seibe glac^en n)etben am beflen 
but^ einen, in einet 9Rauetfuge eingefe^ten, 9BinfeI, bet 
mit fogenannten 5}uJ]^afen befefiigt i|i, ubetbedtt. @anj 
biefelbe Sonfituction fommt bei bem Slnfc^luf an einen 
Slauc^to^tfaflen in 2lnn>enbung. SBel einet gltjis obet 
Otatlinie iji bet JDerfel, nad^ gig. 8, mit ainfaften ab, 
mlifc ubet bie S^afelberfel ^inmegteidben , ju Detfe^en. 

2){e !Dad^neigung botf bei biefet fDecfmet^obe nic^t 



untet Vt bet 3:iefe bettagen, mm man gegen ba^ Si» 
btingen bed ©cbneed geftcbett fein mill. 

3n ben gaQen, in n)e((^en bie ^adff^if^t mit Safeb 
"oon bet angegebenen Sange nic^t gefd&Iojfen tpetben fanii, 
muffen fiitjete, in einet unb jmat bet obetften Mei^, jm 
Slnmenbung fommen. 

2)ie SSotjuge biefet 2)e(f met^obe , n?eld^e , mm vm 
bie meinfac^te !Dac^confituction mit in 9ie(^nung ^elB, 
nic^t t^cutet fein foil aid bie (im nac^fien §. befd^tiebew) 
fcblefifcbe 3»et^Dbe, fmb mi) bet genannten CUieUe fi* 
genbe : 

1) eine 3)ethuction bet SJecfbled^e fann buwl^ ba« 
3ufammenttocfnen bet 3:afelbtettet nid^t t)etanlaf t wctben, 
ba bei bet gonfituction bet leftteten ein SHJetfen bctfdtai 
nic^t ju befutcbten i% 

2) Die abge^obelte DbetfIac^?e bet S3tettet bilbet eiic 
geeignetete Untetlage fut bie Dedtbled^e, aid eine gett^ 
lidbe Dacbfcbalung mit i^tet 9?agelung; aupetbem abet 
n^itb bie De^nfamfeit bet 3inH^ledbe nac^ felnet ©cite ^ 
\>et^inbett. 

3) Sei biefet ginbedtung bebatf man bed geuetd auf 
bem 3)a^e butd^aud nic^t, ba alle «otf>ungen in bet fflett 
jiatt votgeuommen n>ctben Knnen. 

4) 2)a bie 3:afeln bei tedbtjeitiget 8lnfettigung t>oIt 
flanbig audttorfnen fonnen, fo tt)itb ben DerfMet^en feiiif, 
bie Cxibation befutbetnbe, geu^tigfeit jugefu^tt, n>ad iei 
ben ubtigen Derfmettjoben befonbetd bann bet gall ifl, 
mim bei feud^tem SBettet geberft n^etben mup. 

5) 2)ic ginberfung fann felbji beim ungunfMgjicn 
SBettet, o^nc Sfacbt^eil fut bie 2)auet betfelben, in bm 
\>xcxtm Xi)cilc bet 3eit, ttjelcbe ju jebet anbeten Decfmet^ofcf 
n&t^ig ift, audgefiil)tt tvetben, ba bie fettigen f^afeln xbA 
Derfel nut aufgebtadbt ju n^etben btauc^^en, unb i^te ^ 
fejiigung not^igenfalld nac^ttaglidb betvitft mxbtn fonn. 
^a^ Sluflcgen bet S^afeln fomo^l aid bet Decfel gefc^ie^ 
o^ne SBetu^tung bet beteitd eingebecften glac^en, ))on Hba 
bie Dadblatten gelegten Stettetn aud. 

6) 9ei einet cttoa nutf^ig n)etbeuben S3efeitigung bet 
93ebe(fung fann biefelbe o^ne alle Sietlufie leidbt obgenonu 
men unb anbetn)eitig Detwenbet n>etben. 

7) SBegen bet getingen 8dnge bet 34felbtetter, Km 
nen oft bie, ju nic^td Slnbetem btauc^baten, 93tettabf((nitte 
t)ettt)enbet n>etben. Slupetbem fonnen fid^, ju jeber bques 
men 3cit^ audb ivenig geubte Sltbeitet mit Slnfettigung bet 
iSafeln iefd^dftigen , ba biefelben, bei ein unb berfelbcn 
Sle^^fotte, alle nac^ einetlei S(bmef|ungen gefettigt n^etben 
muffen. 

§. 7. 

Die fogenannte 93tedlauet Decfmet^obe, noeb^ 
me^tfac^ jut Slnkoenbung gefommen i% beflel^t, bet ^(oxpt* 
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^ na^, in folgenbem Serfa^en. (Si tottbm, bet <^dfie 

!Dac^rt na^, Me S5(ec^tafeln ctn>a 3 ^oVi ubereinons 
r gelcgt unb »erI6t^t, trad' In bet 9Berf|iatt gefc^e^en 
nn. 3)lefe Sle^fhceffen er^atten bann on ben langen 
eiten, nac^ gig, 1 (taf. 58, red^twinflige , I'A 3oa 
'^, aufbiegungen, bie urn 'A 3«>H n>ieber ^mabgebogen 
ftben, fo bap bie aufredf^tfle^enben JRanber 1 3otI ^oc^ 
fiben, unb werben fo an einanber gelegt, bap bie eben 
iw^nten fRanber jtt^eier benad^barten 9?el^en, 'A 3^0 iw 
K^ten t>on einonbet entfemt bfeiben. 

3)iefe a)erfblec^e ttjerben auf bet Dad^fc^alung, mittelfi 
Pgenagelter ^eftblet^ie \>o\x SBeipbled^, fo befefiigt, baf bie 
u6De^nmig nac^ bet S3relte nid^t be^lnbcrt tt>irb, inbem man 
e ^ftble^t ntit bfn aufgebogenen JRanbcm in Scrblnbung 
ingt. 2)iefe JRonber merben bann ber ?ange md) mit einer 
mut^en ^ofjleifie beberft, beren Guerproftt and JJig. 1 

1 erfe^en iji. @le n>irb ober^alb abgen>affert, unb er^alt 
tfer^alb unb fnner^alb, an ben Sciten ber 9?ut^, einen 
jbetjug r>on 3infblec^ ; jut Scfefilgung biefct gci^en unb 
tt^in au^ bet SJedpiatten, bienen Vi 3oll jiarfe Sd^rau^ 
nbofjen, n>elc^e in jn?eifupigen Sntfemungcn burc^ bie 
lijien ge^en unb untet bet SJerfd^alung bur($ eine 9Kut= 
r angejogen tretben. !Die tunben ^opfe biefet S3oIjen 
prben mit einer fta^e non 3infb(ect^, bie aufgel6rt)et 
hrb, uberbecft 

3n ber 9iegel t)em>enbet man ju ben iDecfblcc^en 
irfered, ju bem^ lleberjuge ber 8ei|ien bagegen fc^tt>a(I?ered 
nfbfec^, erfiere^ ct(t>a IVs, lettered ^A ^^funb p. preup. 
uabratfuf fc^tver. 

3)le Sinberfung an ber girfi fann ganj al)r\lx^ 
fc^fien, voie in gig. 13 Zaf. 55, bei ber belgi^- 
tn !Decfmet^obe, ober man bebient flc^ a^nlic^er Derf^ 
Hen Don etwad groperer 93reite. 2ln benfelben n>er5 
ri bort, n)o Die mit ben ©barren ^>arallelen, ^td- 
jten onfaHen, etn?a 6 ^oU lange Ueberjugfiucfe an^ 
lot^, unter irelc^e jene Seifien gefierft n>crfcen. 2ln 
r Iraufe ^at man, n>enn feine JRinne tjor^anben ifi, ein 
rabed ober ein abtoartd gebogened SUorfiopblec^, n>ie bel 
: Sflrbe'fc^en 3Ret^oDe, anjubringen, urn Jt>efc^ed bad 
itere (Snbe ber jufammengelot^eten Safeln gebogen rnirb, 
lb bie 3)ecf(eifien \r>txbtn mit befonberd geformten ajors 
pfen, njelc^e mit bem Slec^uberjuge ju \>cxlbti)m finb; 
gen bad Sinbringen ber 9?ajfe gepcbert. aRuffen bie 
erfleiflen gefiopen werben, fo barf man nur bie ^Inh 
•erbecfung ber oberen etwa 3 3on fiber bad ^olj am 
Item enbe ber ?eijie iiberfle^en, unb iwxd) bajfelbe bie 
^<>Pfw9« J*»ifc^«n imi Seijien uberberfen laffen; unb tt>ers 
n bie jufammengelot^eten Detfblec^e ju lang, fo fann 
on einjelne jufammengelotl^ete iJafetn, ganj fo n>ie in 
ig. 16 ^f. 55 gejeigt, mittelji gafc^en unb 9?ageln 
tfeftigcn. 



§. 8. 

3)er eben befc^riebenen , fogenannten ^fd^Ieftfc^en^' 
!Detfmet^obe fc^liept {tc^ eine anbere an, bei meld^er eben:: 
fafld Seijien angewenbet werben, meld^e aber auf ber @c|>as 
(ung befeftigt unb bann mit 3infb(ec^ bebetft n)erben. 

3)le ?ei|ien fmb 2 — 2 V2 3o« breit, 1 V2 3oa f)0(!}, 
unb irerben, parallel mit ber ©parrenrid^tung , fo auf ber 
Sd^alung burc^ 9?agel befefiigt, bap smifd^en benfelben ein 
3tt»iic^enraum )>on 1% ober 2% gup bleibt, je nad^bem 
3infblec^e »on 2 gup ober 2^3 gup Sreite jur Slnipens 
bung tommen fotlen. 

3)ie Dedtblec^e n^erben an ben langen ©eiten 2 3^0 
^oc^ aufgefantet, unb "oon biefer Sluffantung merben % S^U 
^orijontal nac^ ber S^afel jU abgebogen, mie bied gig. 2 
^af. 58 jeigt. 9?ad^ berfelben ergiebt flcfi jn>lfc^en ber 
Sluftantung ber S3Ie(^e unb ben 8eijien, auf jeber ©dte 
ein Spielraum t>on Vs 3^K fu^ tic Sreitenaudbcl^nung 
ber 3^afeln. J^at bad Dac^ eine fold^e •^o^e, bap \>on 
ber S^raufe bid jur girfi, me^r aid brei Sled^Idngen ers 
forberlid^ jinb, fo werbcn in ber SRegel jn?ei, ober ^6d^f*end 
brei ilafein, an ben fc^malen ©eiten mit 3}6(liger Ueber* 
becfung jufammengelot^et. 

S)ie ajerbinbung ber fo l^ergefiellten SBfed^tafeln unter 
jtc^ gefc^ie^t baburd^, bap auf bie unterl^alb tiegenbe, t>om 
oberen Slanbc etwa 2 'A S^Vi entfernt, ein 1 ^oU breiter 
3infbled^flrelfen fo aufgelot^et trirb, bap eine an ber jus 
nad^fi bariiberliegenben 95led^tafet angearbeitete Umbiegung 
unter ben Sled^fireifen greifen fann. 3" bemerfen ijl ^ers 
bei, bap ber aufgelotl^ete Sled^jireifen antf) an bie Sluf^ 
fantung ^inauf reic^en , unb bie Umbiegung an ber oberen 
Jafel eine folc^e 93reite f)abtn mup, bap fie bei ber Slud^ 
be^nung ber jufammengelot^eten SB(ec^tafe(n nid^t aud^afen 
fann (gig. 4). 

Die Sefefiigung ber unterfien ^anten ber !DedbIec^e 
gef($ie^t, nac^ gig. 5 baburc^, bap jie urn ein ^inreicfienb 
jiarfed SJorfc^Iagblec^ umgebogen merben. 

Sin girftcn unb ®raten werben ?ei|ien »on 2V2 bid 
3 3011 Sreite unb 2 bid 2 V2 3oU ^o^e t»ern>enbet, gegen 
n>eld^e bie iibrigcn 8eiften fiumpf anlaufen. 3)ie IDerfs 
bled^e trerOen gegen Diefe 8eifien aufs unb umgebogen tt)ie 
frii^er enra^nt, aber in ber entfprec^enben 8eijienI)o^e, trie 
bied gig. 6 jeigt. 

3)ie SBefeftigung ber Dedfbledf^e gefc^ie^t an ben Ian? 
gen ©eiten berfelben, unb an ben girfi^ unb ©ratleifien burd^ 
^^efibled^e \>on 9Beipble($, bie iiber bie Slufs unb Umfam 
tung ^inweggebogen n^erben. 3n ber SRegel tt>erben biefe 
'^efte in jweifupiger Sntfernung angebrac^t. (?d ifi rat^s 
f«ni , bU J&eftblec^e an Un Sangfeiten ber Dedtbtec^e uiu 
ter w ^^ Seijten ^inbur(^rei(^en gu lajfen, nac^ gig. 3, 
«>a^ Sjtjt 4^ «Weit beittagt, fo bap alfo bie ^e 
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frfi^ flelegt tt)erben mfiffen a(d Me Seiften ffflgenagelt 

3ur SIbbecfung bet icifitn gebrauc^t mart bte foge^ 
nannttn 2)e(fel, ml^t, m^ ^ig. 2 unb 3, fo gebcgen 
kperben, baf fte auf jeber €eite, etoa tn(t % ^oU ©piet 
taum, uber bie Sluffanhmgen ber 2)e(f6(ec^f ^mn)eggreifen. 
®lc fonncn, mm blc ^tdbU6)t t^erlegt unb bcfcfilgt fmb, 
tntmUx ))on unten ubec bie Hmfautungen berfelben ^in:: 
)t»eggef(l&cben, cbec mit einfeitigem Umbug aiifgebiac^t unb 
an Drt unb SteKe auf ber anberen Scite umgefc^(agen 
merben. 2)ie Sange ber ein^elnen 2)e(fe( rid^tet ftc^ nac^ 
ber Sange ber jufammengelot^eten 2)e(fblec^e, unb e6 muf:: 
fen fld^ bie 2)e(fel gegenfeitig trenigfiend urn 3 3oU fibers 
becfen. 

3ur SBerfi&rtung ber Unterfante jeber 3)ecfflacl^e er^alt 
biefelbe einen Umf(t>Iag t)on V^ 3oU Sreite. !Die Dber? 
fante bed oberfien 2)e(fe(d nnrb ba, mo bicfer an bie ®rat:: 
ober glrflleifie fiojit, fo aufs unb umgefantet, baf ber 
Derfel ber girfis ober (^ratleifte baruber fortgreifen fann 
8lg- 6. 

Urn bie unteren .^irnenben ber Seifien ju fic^ern, 
n>erben biefelben mit befonberd jufammengel6rt)eten, fejige* 
fc^toffenen iyorfopfen verfcl^en, n>elc^e, wenn man e« fur 
not^ig \)alt, ba fefigenagelt h>erben, n>o bie 9tagelt6vfe 
burd^ bie ?luffantungen ber ^E'edtbled&e gefc^uftt n)crben. 
Die l^orKpfe rei*en noc^^ Vi 3o(I auf bie 2)a*f*alung 
^>inauf. ?lu« gig. 7 u. 8 ifl bie Oeflalt biefer iBorfopfe 
ti^6)tl\^, ebenfo toie bie (Snbigungen ber iEafelauffantims 
gen c unb ber IJedel A ju gejialten fmb. 

Diefc unb bie »orige Derfmetbobe eriauben eine 9lei= 
gung ber !Dac^fld*en t^on Vii ber Jiefe. 

§. 9. 

(Jine iveitere SJariation ber ,,fcf)lefif*cn" iTedts 
metf^obe ifi folgenbe. I)ie Sluffantung ber 3)ecfbleci)e irirb 
1 Vi 3on bod^ gemacbt unD erl^alt in ber dtegel feine Um^ 
fantintg. ^k ^efeftigung nacb ber Sange gefcbicbt burcfi 
^ftblecbe. etatt ber au^gefaljten unb mit 3infb(ec6 ubcr- 
jogenen rerfleiflen von S^ol\, n?erOen bier nur einfacbe 
3infbUc(?be(fel angewenbet. Tiefe X^erfcl jinb na* gig. 9 
3)af. 5S geformt unb U'erbcn gorobnlic^ 1^2 3^^U breit 
unb 1 ^8 S^\i bocb mit Nilbu'Uigem Umbug auf ben San- 
genfeiten unb ber unteren Cuerfeite angeferttgt. 

i'ie iTerfblecbe iwrDen meljtentheild nicf»t ^ufammen^ 
gelot^t, fonotm an ben furjen eeiten auf Die fcbon an? 
gegebene 9lrt buret ^afitcn, aufgelotbete S(ed>ftreifen, unb 
iKagelung verbunben unb befeftigt. Tie (Fntfemung ^n^i- 
f*ni Den aufFanningen ber redblecte benragt 1 ' s 3^^- 

Tie ©efejiigung ber, n* gegenfeitig uberDecfenDen, 
Tecfel gef*iebi bei icbem tur* brei S*rauben, unD urn 
eine Jlu^bebnung bc^ tPle*e« jujulaiten, unb fur tie 



Sd^rouben % 3oa (ange S^Ii^, fo breit ott e6 bie 
ber @c^rauben verlangt, fat bie 3)ecfe[6(ec^ einjufc 
burc^ koelc^e l^inburd^ bie !Ded(el mit bet &^\ 
bunben n)erben. 3ur Ser^fitung eined 3>un$)ie^ tsj 
6c^raubenf6pfe burd^ bie (Scbli^e tverben untrc le^tnc Hetar^ 
®tu(fe 93anfeifen gelegt, tt)ie in gig. 11 gejeic^ 
ben. Ueber bie @d()rauben unb i^re Unterlogen ffimn^ 
mxbm bann langlic^e IBu(fe( ))on 3infb(ec^ gelot^t, fo feof 
unter benfelben ber ganje Skid nod^ feinet Songe hn^i^ 
licfi bleibt. 3Jorn an ber ®tim ber Decfel loixb mietir 
ein pajfenb geformter 93orfopf angelot^t, urn ber 9&^t ta 
(Sihgang ju »ern?e^ren. 

2)ie ®eftalt ber !£)e(fe( an ben ©tats unb gir^finia, 
fo n>le bie 9(rt Der Sefefligung bed obertn %aM tcr 
!De(fb(ec^e unter benfelben jeigt gig. 10; biefelbe gigui 
eriautert auc^, auf ml6)t 3Beife bte ^nfa^e fiit bie on Ik 
®rats unb girfioecfel ftd^ anle^nenben gen)o^nn4en Dedd 
in einer 8ange )>on 3 'A bid 4 ^oU ongebrac^t tvakk 

mttjfen. 

Slud^ btefe 2)e(fmet^obe eriaubt ein Stinimum ber 
9teigung bed Dac^ed von 'A 2 ber iJiefe. 

9lUe biefe !Dedf metI)oben , aufer ber ^Suxbe'^'t^,^ 
t^eilen bie ^Mngel, n>e(c^e burc^ bie aBonbelbarfeit ber 
(S(^a(ung l^ervorgebracbt n>erben, unb ^aben ben 9?ad^t^ 
bap einjelne iJiafeln nur mit @c^n)iertgfeit ^audge^oben 
unb burc^ neue erfef t tverben f onnen ; ^aben ji^ aber fenft 
bei vielfacber SlnmeuDung, bauerl^aft unb ttmfferbtc^t gejeigL 



§. 10. 

@ine eigenrl)itm(i(^e 3in^bebe(fung , kvelc^ oud einet 
9(rt 3lege(n aud 3infb[ed) befie^t unb bei bem Sou M 
naturljijiorifc^eit SKufeumd in $arid jur 8[ntocnbimg y^ 
fommen \% ivirb in ber gorfier'fdj^en ^ujeitung 3«ln 
1837, ivie fofgt, befd^rieben. 

>,Xie 3iegel Tinb.lU bid 1 »/2 gupgrof, me^ (aii|> 
lic^ aid breit, unb n^eUenformig gerippt, fo ta$ Die 9iip* 
pen bed etnen ^U^M immer in Die t!^ anbetn paffen, urI 
Dad '^aifer ficb niemald auf eine grope glac^ Mt^en 
fann. 2:iefe Stippcn fowo^I, aid bie aufirdrtd unb ob* 
wartd ge^enDen galje , Deren ^iegung enra V4 3^tt b^ 
trdgt , n>erDen Durcb eine $rdgmafi^iene auf einmal ge* 
formt.** 

jjSlm oberen GrtDc werDen Diefe ^^?latten, Dutt^ ange* 
lotbete Sappen mittelft '?idgel, an Die iD a (flatten befe* 
fiigt; unterbalb JinD anDcre happen angeloi^t, ipeld^ unlet 
Die imaA\t Darunter licgenDe 2afel greifhti bamtt fie ge< 
geit Dad 9Iufbcbcn Durcb Den SSinD gefcbti^t jinb. 9n ben 
f eiten Dccfcn jicb Die n^ellenformigen iKippen gegenfeitig.* 

,,35ie Die &:fabrung lebrt, fo boben in Alimaleit in 
n^clcben Die lemvcramr beDetuenD n>e(^felt| aOe StetoO* 
etnDecfungen auf Xdcfcem Den grogen 9fiiibt^il, bof {i^ 
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btm Sf^routn entttttfctnbni 3>finfle an bent 3R<s 
itebcrft^Iogm unb in Xiotifen ju Soben fallen. Die: 
lebelflanbe ift 6t{ bitfen 3!t9cltt bur^ i^te gorm 
Ifen; bnm tS ift Itlt^t eintufe^tn, baf boS <S<^W{$= 

on ber untnen, bmem ©elte M ^itqtlS cine futje 
e aftw&rU louft, unb bann In bie Suge, n>el<^< burc^ 
etfctlnanberlegen ttz S^^Qt^ entfle^t, elnbtfngt unb 
biefelbt auf ber oufent glad^e br0 banrnterdegenben 
) obiauft." 

SButbe man it^itSftttt, e0 f6nnte bef ^efligen Stutc 
wenn btefe ^U^tl nit^l lief genug in einanbei ge^ 
inb, Stegenwaffei in ben ^obentaum getTie6m vom 
\o botf man nut bie ^k^tl urn eine SeUe meitet 
lanbet legcn unb ba^ ^d} ttna& |lei(er fatten." 
In (e^terer Sejit^ung roitb man gut t^un, wenn man 
Etteattige llebngTelfcn bei ^it^tl fo anorbnet, ba| 
[ flbcrbedenbt 3>C8^' o^f bei SBetteifeite beftnbet, fo 

Sig> 1 X4f> 89, ml^ bit ertva^nte SJeibinbung 
t, tc<^td bit SBetterfeitt, b. ^. bie;enige, von melc^ei 
i^e Stegen fomnil, i% Sig- 2 jeigt bie (Sinbedung 
m ftnftc(^len 3)ur(^f($mlte ^atallel mir ben Spate 
lb Sig^3— 5 bie ©eitens, unfett unb obete anfidjt 



§. 11. 

«i ben biSfftt 6efc(ititlitnen X)eAntt^oben ifl, mnn 
cine voQfl&nbfge €{$a(ung , boif) immet wenigflmA 
iM unmittelbare Untetlagt fAi bad 2RetaIlt)Iec^ an: 
i«i; tttr ^ben abet fm votigen Aovitel me^tete 
npmcHonen fenntn geletnt, bei meit^en bemnft mutbe, 

3DtetaIIbeba<^ung unmfttelbat auf ben eifemen Set: 
tfnt befefligt fti, »it wotlen bn^et tin Spoat ©ei= 
ff^et 9E)efe|iigung««)eifen ^iet anffl^ten, ttiobei wtr 
lerft^lfeb jWifti^m ^intt unb Sifenble^ nic^t fefljiu 
brouc^, meil bei beiben 3KatetiaIien bie SefefH^ 
lefclbe bitibt. 

n illlgenteincn bebient man fl$ aud^ ^itrbei ber 
[ec^e }iit ^fefligung, inbem bitfelben, fiatt auf 
)nmm @^ung feftgenogelt ju metben, ^e^t urn bie 
: aM fatten ic. bienenben SJeibanbflutfe butc$ Um: 
j^ober auf a^nlic^c ISSeife befefligt wetbtn. Sin 
[ biefet StfefiigungAatt jetgt ^ig- 8 Xdf. 14, u>o 

jufammengefaljte .^ftblei$e in bie, Don bet ^iift 
et Itflufe laufenben, gatje bet (^iet auS @ifent 
'pe^rnben) 2)e((ble<$e mit tingefaljt unb bann, ben 

Spotren umfaffenb, an ber llntetflA^e beffelben 
mgtnift^et finb. 

I ben Siguren 19 unb 20 auf S^lf. t6 ift bie 
ung brr, etnfo^ mit fBalftm fi($ fibtibedenben, S^^U 
bt0 2)0^ fiber- btm SVagbalenenmaiTte ju $atid 

ftrntma, 0MtCiii|tnicli»n<(t^e. 111. 



batgtfltllt. 9[n bie UnterflSc^e ber flatten angeiat^ete 
•&eftb(e<^e finb um bie al0 Satttn bienenben fc^ntac^n QU 
fenftangen gebogen unb fatten erftere feft. 

31uf ISaf. t» ift in ben gig. 15 unb 16 cine 3tnfs 
einbecFung baigcftcQt, bie fic$ bei „£uttii$f(^en" iDectmes 
t^obe (oergi. Saf. 55) na^ett. tit S)e(fble(^e liegen 
unmittelbar auf ben cifctnen Spaiten unb finb an biefen, 
iDie gig. 15 ^af. tB jeigt, bun* Sfec^fhciftn bcfefiigt, 
n»[(*e um bie Spatien ^um gteifen unb mit ben SBIt* 
4)cn Bcmiel^ct ftnb. 2)ie 9Iiet^e roetOcn Don btm ^6^ 
riegtnben 3>eilb[e(^e ubetberft (gig. 16 Slaf.tB). 

Sei bet auf 'Zaf. 34 bargefteHtcn 3)a*confttuction 
au« @lfenbte$, bei bet bie ©patten au8 Doppeit jufanu 
mengenict^etcm Sifcnblecd beftcljen, i|l bie 3inC^cti>4>"nfl> 
fo eiei au6 ben bon @d unb Slouet mitgel^eillen 3ci(*: 
nungcii }U entne^men i|t, auf folgenbe SSeife, cbcnfaDd 
oEme aife @c^(ung befe^igt. 9ta($ bet $oi)e M ^<it» 
ft^cinen bie einjelncn 3:afeln n?ie gctoo^nlic^ jufammcngt:: 
lot^ gu fein, unb jwat ju ©tietfcn »on tinet folt^ 
Steite, ba^ fie genau von SRitte ju 2Ritte bet ©parten 
rei(*en (ttetgl. gig. 7 SIflf. 84). 21n ben langen ©citen 
[)abcn bfefe Xafein nut eine gefrummtc Slufbtegung unb 
e« flo^n immet jwe( betfelbtn mit i^tcn contcren ©eiten 
umnittelbat gcgtnefnanber. llebei bicfe aufgebogcnen Slant 
bet gicifen t^linbetattigt Sulfle obet 2>e*:oUen, wcl^e 
bfe in gig. 1 l£af> 5S gejeii^neten unb bti ber fogec 
nannten 39re$[auet SRct^obc nd^et bef^tfebcnen 2)edleif)en 
etfc^cn, unb auf bie 3Qcife befeftigt ju fein fd^einen, mie 
fotc^eS gig. 1 JJflf. 84 jelgt. 3n gntfemungen »on 
circa 0,330 aRctcr nam[i<^ finb FtiTje 9Iage[ butt* bie 
2)e<froUen unb jn^ift^en ben aufgebogcnen SRanbeni bee 
Sedblecfte ^inCurc^, bid in bie gugc jlvift^cn bet boppelten 
Slec^iage bet ©parren getticben unb bie fiopfe biefet 9{&« 
gel burdd aufgelutljete 3inff'ippni geft^iiftt- 33" b« flf* 
ringcn ©ntfemung bet SRagel »on einanbet unb unttt ber 
9}otau«ft(ung , baf biefelbcn jmifc^en ben Sle^Iogen btc 
©patten butt* bie Meibung cbenfo feft ge^nlten Werben, 
al8 ob fie in ^olj cingetticben Watcn, ju K)c((ticm 3'wrfe 
fie ct}(inbtif(*, d^inlic* ben 2)iat)tfliflen gcftaitct fein miift 
fen, blirfte bicfe IDetfinct^obc aUen biUigen Slnforbetungen 
cntfprct^cn. 3In fct gttf) mirb man inbeffen einer SJen 
fot^ung nii*t enlbe^rcn fonnen. 06 Id^t fie* ni(bt Idug^ 
nen, baf bei alien ben ^icr jute^t envd^nten Sefe^igungd; 
aiten bet ^intbltdft, nic*t bie ge*origc Studfii*! auf bit 
gio^e 3)e*nbarfcit bti SItalcriald buic* bie 2Bdtme, gc: 
nommen ift, toa6 entfc*iebcn al& tin 3Range[ btjeic*net 
mci^n mup. 

Uebcrfiaupt b&tften bie gdite, in bcncn gar Fein .^oi) 

angeWenbet MKtben botf, fe*t felten fein, unb bann ip e« 

immet vot}ujte*en, tine ^Ijf(ialung anjuorbnen, tvtnig< 

^ta9 eine avA tingtlnen Sottm btflt^be, on HKl^en bie 
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SitHbUift mlt fid^etet 6efefllgt tottbm Ifinnen, aid on ben 
clfemen SSerbanbfiudten. 

§. 12. 

@c^on bd bem Sau bet neuen ©amifondfird^e in 
^otabarn, im SaW 1833, flub aud (Supjinf gefettigte 
^a6))flattm, eine (Srfinbung bed befannten S\nttt>aattn^ 
fabtifanten ®eif in Serlin, jut S(nn)enbung gefommen unb 
aud^ fpdter^in l^at man ftd^ biefer 2)e(fmet^obe jutDeUen 
bebient. 

Die 3i"f)>I«tten bilben in i^rer gladbe ^aratteltta^Jeje 
mitrlngdum 1 3<>K^»>c^ aufgebogcnen SRanbern, tDie folc^e in 
gig. 6 Zaf. 59 bargefieUt fmb, nnb befie^en aud fe^r 
bunn (I 8inie j)reup.) gcgoffencn ^piatten. sin ber Untets 
flact^e, no^e bem unteren Sianbe, ifl ein Sledblappen, a %U 
gur 8, angelpt^et, mittelft ml^cm bie flatten an ble 
S)a(i)latUn, mel^e l^ier bie ©telle ber ©c^alung erfeften, 
genagelt tt)erben. !Die flatten uberbedten fid^ babei i^m 
lid^ tt)ie bie tegolae unb canali *) ber italienifc^en ^k^ 
'gelbaci^er, n)ie folc^ed aud ber |)erfpectbifc^ gejeid^netcn 
Sfijje gig. 7 unb bem 3)ur4ifd^nitt gig. 8 beutli($ ju 
erfel[)en i% 

Slu^er bicfen gen)6l^nli($en Dad^platten jlnb nod^ t>er5 
fd&iebenc anbere gormen jur Segrenjung geraber 2)ad^ 
Pcidben not^tt)enbig. 

Die ©aumplatten bilben bie untere Segrenjung 
ber 2)ad&fladbe ober bie 3iraufe. @en>6^nlid{> miinben fie 
in bie fenfred^t barunter liegenbe 3linne, unb ju biefem 
3n)e(fe ifi bie (mit i^ren 9lanbem nad^ unten liegenbe) 
Oberplatte (A) an ber unteren SanU, anftatt, mie ge» 
tt)6^nlic^, mit einer einioUigen, nun mit einer imeijuHigen 
(nadb unten geric^teten) Sluffantung cd gig. 7 t)erfe]^en, 
um mit ber, vertifal ^erab^angenben 2luflantung ber Uns 
terplatte (B) eine gerabe 8inie ju bilben (p^l gig. 7). 

Diefe ©aumplatten bienen awglcid^ <tl6 girflplatten, 
mit bem Unterfc^iebe, baf fie in umgefe^rter Orbnung an^ 
gewenbet merben, unb jiatt einer \>txtital ^erab^angenben 
Sluffantung, eine foldf^e ^ertifal aufmartd jleigenbe bilben 
(»ergl. gig. 7 bei eO. Ueber biefe Sluffantungen tt>erben 
bie Sleiter gig. 9 gefd^oben, bie nad^ bemfelben S^fieme 
tt)ie bie iibrigen 3ieger, ber 8ange nad^, \)erbunben jlnb. 

Sim Sorb eined ©iebeld werben, »on bergirfl mcS) 
ber ^raufe, ju bie Sorbjjlatten nad^ einer geraben 8inie 
abgefc^nitten, gig. lo, unb auf bem ©c^nitt mit einer 2 
3oU ^o^en fenfred^ten, nad^ unten ^angenben Sluffantung 
^erfe^en, toeld^e bad jiufenformige ^^erabfieigen ber Derf* 
flatten mit einer geraben Sinie abfd^lieft. 

93ei ber Sinberfung »on Dadbfe^len tt>erben jtoei 
fteWfrarren, ie nat^ ber not^ipenbigen JBeite ber *e^t 
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tinne, 6 Hi 10 3oQ )>an einanber entfentt, oitge 
unb jtt>if^n benfelben, auf einer Dtele ru|ienb| eine 
10 3oH tiefe JRinne i>on Jtupfer ober jiatfem ^ixUbl 
I«gt (gig- 11)- 3n biefe 9iinne greifen mm t>on 
©eiten bie, nadb bem SBinfel ber £e^le 3ugef($n 
Derfplatten mit, t?ertifal ^erab^angenben, 2 SoU ^o^ 
fantungen, fo ba^ jebe ©eite ber fte^Ie aid tin f 
©iebelborb angefe^en vperben fann. 

Die ©rate erforbern ebenfaUd nad^ bem ' 
berfelben jugefc^nittene ?piatten, bie eine oufre^tf 
Sluffantung befommen, fiber tt)elc^e, tt»ie bei ber gitj 
bem SBinfel bed ®ratd gebogene, Sieiter gefd^oben i 
fo ba^ ber ®rat n>ie eine fd^rag liegenbe girjl ju I 
ten ifi. 

Die Deffnungen fur Staudbro^ren ic. tt)erben a 
auf fie treffenben Dedfptatten audgef^nitten unb le^ 
einer 2 3oa ^o^en Sluffantung t)erfe^en, welc^e fidj 
bie SBanb bed Siauc^ro^rd k. anlegt , \)0n oben abi 
ber burd^ einen Sledbfhreifen , ber in eine SOtauerj 
gebradfft ifi, uberberft n)irb; gig. 12 Zaf. 50 jei 
©efagte in einer ©eitenanfid^t. 

SlHe bie not^wenbigen t>erfd&iebenen ^piatten 
in ber SBerffiatt ber gabrif angefertigt, bod{f ifi 
jttjerf mapig jien , bie Siegungeh unb ©d^nitte an be 
an Drt unb ©telle, b. 1^. in einem SRaume na^e be 
fietle t>orjune^men, um alien ^rrt^umem t>orjubeug< 

Diefe Derfmet^obe gen>a^rt ben SJort^eil raft^ 
beit, ber, n>enn man ein grof ed ©ebaube fdjinell unte 
bringen n>iU, ^on Sebeutung fein fann; aud^ laf] 
8uft unb Sic^toffnungen mit Sei^tigfeit anorbnen. 
befte^en aud einer getoo^nlic^en Decf))latte, tctl^ 
Dejfnung im Soben ^at, bie burd^ eine befonbetc 
beberft unb burc^ eine fenfre($te Sluffantung J>om u 
gleid^en treierfige ©eitenmangen, nad^ gig. 13 2)4 
gegen @inn>e^ungen gefc^fiftt tt)irb. 8efttere jinb 
falld gemo^nlidbe Decfplatten mit einer Dejfnung, 
mit einem ringdum laufenben galj \?erfe^en ifi, u 
fiarfe ©tadtafel aufjune^men, bie auf getpo^nlic^ 
eingefittet n)irb (gig. 14). 

Diefe Derfmet^obe fd{>eint in neuerer 3eit nv^ 
jur Slnwenbung gefommen ju fein, unb ed burfle 
§. 6. biefed ftap. befc^ricbene »t)ereinfad&te Surbe'f^e 
t^obe \>oraujief)en fein, n>eil fie in ©eaiel^ung auf 
©inbedten biefelben ajortl[)eile geu>a^rt, tt>o^I no(| 
©idder^eit gegen ©d^neeeinn>e^ungen giebt unb jebei 
n)ol^lfeiler )u fiel;en fommt. 

B* Sa^er mtt (Stfenble^ etngebecft. 

§. 13. 

Sluf ©eite 3 l^aben n)ir eine 3:abelle uber I 
n)offnli(6 im ^nbel t)orfommenben (Kftnblecffe < 



(Sinbedune bet Cld^er. 



91 



N^) 9^flt6en unb (emetfm ^tet, ba^ in bet Stegel bie 
mnmern 20—22 jum iDecftn angetDenbet tDcrben, fo baf 
t preup. Oitabratfuf 1 bi6 IV2 ?PfD. miegt. SSon ben 
kif blec^fortcn n)irb geioo^nltc^ bad fogenannte 2 S 93(e(l^ 
xtrenbet, \>on n>€lc^em bet tDurtemb. Cluabratfup tttoa 

9ei bet SInmenbimg bed @cl^n)arj6(ec]^d fann nur burc^ 
Id Saljen eine 2)i((tung jU^tfd^en ben einjelnen Snellen 
:ttid)t n>etben, iveil bei biefem 3Raterta( eine Sotl^ung mit 
oittitVilotf^ nic^t antvenbbar ifl. €oUen einjelne @teUen 
riit^t loerben, fo muffen biefe Dorl^et gefd^abt unb bann 
cqinnt kverben; bie ganje Cveration bletbt inbeffen im^ 
Mr eine fe^t miflic^e, bie menig (Sid^er^eit gett)a^rt 

®n )>eTein}eIte6 Seifpiel, too bie JBerbinbung ber 
5i^iv(tr)6(ec(e bur(^ 9het^ung btwixU tonxbt, ifl in ^anh 
xi4 }ut Sludffiffrung gefommen unb foU l^ier, nac^ ber 
Bicner Saujeltung 3a^rg. 1837, befd^rieben tt)erben. 

!D<rf t>em>enbete ©(^njarjblec^ ^at eine ©tarfe t)on 
% 8inien ^ctx. SJfaaf unb bie S^afeln mvchtn m(fy ber 
Berm eined liegenben S, naif }n)ei <^albfreifeu )Don 1 Suf 
^bmejfer, fiber jtvei gleic^e ^oljeme 993a(jen t)cn 9 3^I( 
Shm^meffer gebogen. !£)iefe gebogenen ^afeln, ade genau 
fl((i(^ quabrater $orm, )t)urben, nac^bem fie an ben 9lan:: 
km geloc^t tvaren, in fo langen @treifen jufammengenie^ 
t/ti, baf biefelben Don ber Sirfl bid }ur iSraufe reii^ten; 
in ber ©reite aber n>urben nur fo ttiele S^afeln tterbunben, 
Mp i^re ®efainmtbreite 8 Suf betrug. !Die SSerbinbung biefer 
SJuS brciten lafeln unter ftd^ gefd&al^ auf bem Dac^e felbft* 
Sie SViet^e fatten eine Sange oon 1 @ent. unb n^aren 
2—3 Sent. »on einanber entfemt. 3)er Uebergriff ber 
tle^ fiber einanber behrug 1 — 1 V2 ^oU (»ergl. gig. 5 
trib 6 l^f 18). Urn biefe 3)e(ftafeln am Slbgleiten ju 
Ifaibem, tpurben biefeiben fon>o^( an ben a(6 Sitflpf^tte 
lifltenben, aid an ben beiben in ber ^Jlittc ber iBinberfpar^ 
«i bffinblic^en (Sifenflangen (t)erg(. Sig. 1 iSaf. 18), in 
Untfrrmingen 9on 1 Steter >,mit flarfen eifemen Sanbem 
^cfefligt'' (n>a^rf(^ein(i(i^ ebenfaOd burc^ %iet^ung). Urn 
Bin Sb^ben burd^ @turmn>inbe ju t)er||uten, ^kourben bie 
INcc^e unten, mittelfl eiferner Alammem, an bie }n>ei 
Srontmouem unb an bie @te{n))Iatten , tt>e(c^e oon €tre(fe 
{tt €trecff ouf benfelben Uegen, fel^r foiib befr^igt^' 

!X)fr girfl bed 2)ac^ed ifi mit einem fongen, ^o^Ien 
€attel Don SturaUec^, beffen «^6^(ung tttoa 18 d^'II iin 
!!)ttr(^meffet betrogt, fo fiberbecft, »bap lein Stegen ein^ 
bringen, abet ttnnoif ber im 3nnem bed ®ebaubed (einer 
Sodbereitungdanfialt) entoidelte Siaud^ entoeic^en fann/' 
(£r trtrb ouf beiben @eiten burd^ @ifenbanber, toA^c an 
bad 9(e(^ angeniet^et finb, feflge^alten. 

SBie f(^on bemerft, burfte biefe Detfmet^obe ein t)er« 
Aqeltcr Serfuc^ geblieben fein, obgleic^ fie unlaugbar me^^ 



ber ganjen Sonjhuction , eine gro^e ©tcifigfeit, ^eworge* 
rufen burc^ bie meUenformige @efla(t, unb ein rafc^er Dom 
SBinbe unge^inberter 9(bflu^ bed SSajferd aud bemfelben 
©runbe. Renter i|i atted «§olj audgefc^Iojfen unb bad auf 
^f 18 bargefietlte ^ad) mup ba{)er ju ben abfolut 
feuerjid^em gerec^net werben. @in Stad^tl^eil ber SDtet^obe 
fonnte Diedeid^t in ber 6d&n)ierigfeit ber 8lrbeit bed 9He* 
t^end gefunben werben, mldfc too\)l nur in einer a)iafc^is 
nenfabrif gut gcfertigt ti>erben fann, imb eine foId(^e fle^t 
nidjit bei jebem Sau jur 2)idpofition; ein gen)6l)nllcf^er 
%la\ifnti (fflempner) burfte fic^ aber fc^u^erlic^ mit ber 
Slrbeit befaffen. 2)er ftoftenpunft enblicf; burfte auc^ nic^t 
jum aSort^eil biefer 2KetI)obe fprec^^en, ba fie jeben galld 
t^eurer ju |iel)en fommt, aid bie gatjmet^obe, ju ttjelc^er 
toir ie^t fiberge^en n^oUen. 

§. 14 

!I>iefe(be Derlangt immer eine DoQftdnDigc «^o(jfc^as 
(ung, koenn nid^t etn^a eine Sefefiigung ber il^ecfblc^e be« 
(iebt n)irb, tok n)ir einige in §• 11 b. £ap. befci)rieben l)aben. 

!Die Derfbled&e, gewo^nlic^ 7 guf lang unb 2,3 gu^ 
breit (n)urt. SD^aap) )t)e|i^n an i^ren fd^maien Sciteu Durc( 
fogenannte liegenbe galfr jufammenge^angt, an ben (angcn 
Seiten aber burd^ fie^enbe galje Derbunben, in midfc ju^ 
glcic^ bie »^eftblec^e mit eingefaljt tt»erben, burc^ bie Die 
^tdbk^c auf bet ■©djfahmg eine Sefefiigung finben. 

Die liegenben galje finb einfac^^e nacfigig. 15 !5af. 
50, in mltfyim galle bie ^(ec^e }ufammengel)angt, b. ^. 
bie oberen in bie unteren einge^aft n^erben fonnen, ober 
boppelte nad^ gig. 16. @in folc^er boppelter galj eriaubt 
fein 3neinanber^afen ber 93Ied^e, fonbern biefelben mufs 
fen nad& ber Siic^tung i^rer Sreite ineinanber gefcf^oben 
merben. 2)a bie liegenben gal3e mit in bie jie^enben ein^ 
gefaljt toerben miiffen, n>ie n)ir fogleidj^ fe{)en tt)erben, fo 
miiffen bei bem boppelten liegenben galj na^ gig. 17 
Saf* 50 bie @(fen ber 93(ed(>e gebrod^en n)erben, n)eil ber 
ga() am @nbe )u flarf n)erben, unb bad @infa()en in bie 
fie^enben galje ju fe^r erfd^meren n>urbe. 3)le punftirten 
8inien in gig. 17 jeigen biejenigen, nad^ welc^en bie Sleeve 
jn^eimal in bemfelben @iime umgebogen merben, fo ba^ fie bie 
ncbengejeidf^neten gormen, mli^e bie Cluerfc^nitte ber ®Iec^^e 
barfieUen, befommen. 3)er boppelte liegenbe gatj ift fc^^on 
tt>egen ber gropereu ©id^er^eit gegen bad Sinregnen, I^aupts 
fac^Iic^ aber ber groperen (Steifigfeit n)egen Dor)U)ie^en, 
n^eld^e er ben JDedfblec^en Derleit^t. !t)ie 5)reite bed fertis 
gen galjed, in gig. 16 mit ab bejeic^net, betragt tttoa 
5—6 Sinien, fo ba^ bie einjelne Umbiegung eined Slecfied 
ettt>a 4'" breit gemadf^t n^irb. 

SDWttelfi ber liegenben galje n^erben nun immer fo vicl 
Sledge jufammengel^angt, bap 3kifeln entfie^n, )oeIcbe oon 
ber S^raufe bid jur git^ reid^en unb noA fo oM langer 
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finl>, aid ju bti Uotbiegung urn bad Soifc^IagMec!^ on btr 
S^taufe unti ju bn 9(ufbugung bed fte^enben gaCjed on 
bei gii^ not^ivenbig if). 

SOenbet man ben einfai^en litgenbtn galj an, fo fom 
nen bit eiiiielnen Steele, nac^btm fw ^Itrju gefalit (Inb, 
einjein mil btn rec^troinnigen ^uftitgungeit )U bm fle^ens 
ben gafjm «tfe^en iretben, wtil man fie bann bo(^ noti^ 
immet inelnanbet ^a(en fann. 9ei twm bopiwlten Htgent 
ben galjt ge^t bUd at^er ni<S}t an, fonbtin bie Sleeve mufi 
fen -fneinanbec gefc^ioben loetbtn, unb bit| mu^ in ber gan^ 
jen Sange bet 3^feln gefc^^en, baot bit Slufbitflunflen 
gu ben fie^enben galjen gtmac^t meiben f£nnen; ein Unt' 
Ponb, ber ble anroenbung bet bopiwlten liegenben galje 
tmaS unbequem madjit, inbem bei fe^t langen ^feln bte 
91uft>itgungen nit^t n>o()I in ber SSerfflatt, fonbtm nut auf 
bem Sat^e feI6fl |)eigtReUt nterben Fijnnen. 

3u ben fte^ben gatjen eiijall jebeS Slet^ obet resp. 
iebe Xa\tl, an einer i^ret (angen ©eiten eine, 1,3" Ifol^ 
unb an ber anbem eine 1,7" I»o^e ie<^tniinntge 9Iuf6ies 
gung, fo ba$, bei 2,3' (niurt. 2Raa^) breiten Slet^tn, ble 
Sreite jroifi^en ben aufbiegUngm * betrflgt (gig. 1, 
Xof. SO), itiie Slafeln werbenJJInn auf bem Silac^e fo 
aneinanbtt gclegt, ba^ eine f^il^nrunb eine niebete 9[uf> 
biegung nebeneinanbet liegen unb bie ^eftbiec^e ji»if(^en 
fic^ aufne^men. 

3)iefe ^eftblei^e, genjoljnn^ son llVfetben ©lettifotte 
»le bie ^tdbUdft genommen, finb in i^rem aufttt^tgebo' 
genen 3:^ile, unb auf bie .&aifte i^rer, 1,5" betragtnben 
Steite, um 3'" W^et a.l9 bie ^o^ete Slufbiegung ber 3)«(f= 
tafein, auf ben ubtigen Sljeit bet ©xelte abet um tben fo 
Diel ^St)et, aid bie nitbere Slufbiegung bet iDecftafeln. Sn 
ber ^illc bet Steite l)aben bie ^eflb(e(^e no^ einen Sim 
fc^itt fo tief a(0 bet Unterfc^ieb ber Slufbiegungen bet 
fDtdtafcIn bettagt, wie folc^ed in gig. 2 ^f. 60, 
ttwl(^ eine fflnfic^t ber ©teite batfieUt, angebeutet [jt; bet 
bantben gtjtic^nete 3)ur{^f$niU jeigt bie ^otljontaie Um» 
biegung bet ^ftbted^e in einer Stelte won 'A 3on. ■ 

3)iefe .gieftbUc^e werben, in elnet ©ntfemung oon 
SKKte ju aRitfe Don ca. 15 SoD, fo auf bie ©(^alung bed 
3>a(^ed genagelt, ba^ fie mit i^rei ^otijontaten Umbie: 
gung untei bie niebtfgere Slufbiegung bet 3)t<ftafern tei; 
4Kn, unb toetben ^iet mit jraei fla^topftgen 9tageln befe: 
filfit CSig. 1 u. 2 Saf. 6o). Die ^ftble^e ftnb in ben 
giguten, ber gto^eien iDeuKi^feit wegen mit fiitfeten iU 
nien audgejogen, aUt SSIei^fldifen abet immet nur but^ 
(infai^ie Sinien angebeutet. 

2)ie ^6^en SInfbiegungen bet Jierftafetn flnb an ber 
3:raufe bed 2)ad;ed um etroa Vi" langet, ali bit niebri* 
gtn Shi^itgungen, unb on ben @(fen untet 45* abge* 
^m))ft, wooon bet ®runb fi^dtn tx^Hiaiify mtbm witb. 



Sie @nben ber niebrigen Stufbiegungen toerben 
ctwad fc^rag gef^nitten, fo ba^ bit ffantt, not^ bm ttf 
Eegen ber Deif tafein auf bad Dad^ , wttilal fie^ Cseti^ 
Sig. 3 'Xaf. 60 bei e f g unb h k). 

9{a^bem bie Uleiftaftln mit i^ien Slufbitgungra m 
eincnber gef{^oben unb bit ^ibU(l}t bajloift^ fePgmt 
gelt finb (g^ig. I), tvirb jur gertigung ber fle^nbcn gaf|t 
auf folgenbe SQeife gefc^ritten, 3unac^fl wtrb btt (o§si 
Xi^eil bed ^eftblecbed um bie ^C^ete 9Iufbiegung btt 3^ 
gefc^Iagen ; ebenfo n>itb mft ber niebrigen Sfufbitgung uri 
bem niebtigeten S^eile bed .geftbltc^ed Mtfa^rtn. 9t jMt 
fic^ ba^er bie SlnfK^t, Don ber €eite ber nitbrigtctn ilf> 
fantung angefe^en, fo bat, toit fie in gig. 3 Xaf. M- 
gejeitfinet ifl; unb bie in gig. 3 a gejtii^ten Sw^' 
fc^nitle but<$ bie beiben veifi^itbenen ^(ften bee 3)(6 
bledbe moc^en bie Sat^e noc^ btutli(^. ^ittouf wttt ta 
ttOTpe^enbe 9tanb bet ^o^eten Sluffantung, feiner gan|(i 
Sange nad), ubei bie toeniget ^o^e ^ffontung gtft^d^ 
fo baf eine Slnfidbt roie in gig. 4, unb bie SDutt^fc^nitK*, 
figuttn gig. 4 a entfie^en. 3e6t mirb bet, »oin on bs 
3:taufe, VDtfie^enbe 9tanb ber ^o^en Siufbiegung ebAifdU 
um bie fc^ag gef^nittene ^orberfante btt nieberen ^eonu 
gebogen unb baiauf ber obere X^il beiber ^ufbitgungd 
noil einmai in bet galjbreite ^erumgefc^Iogen, fo bof btt 
rain fettige galj in ber 2In(l*f, n>ie in gig. 5, unb in btt 
beiben S^ur^tf^nitten, roie in gig. 5 a etfc^eint. SBm bit 
^o^ere Slufbiegung, wie Slnfangd enoa^nt, 17 Sinitn ^ 
gemat^t, fo mirb ber fettige ftt^enbe galj fe^ dm ^a^ 
oon 8—9 Sinitii ^aben. 

Sin einfac^ered Setfa^ten, tvad bem ebenbef($i{tbt> 
nen abet nat^fle^t, untetf^eibet fit^ babutc^, ta$ bit ^^ 
blet^ eine gerablinige Obetfante ^aben , unb nur fo |f4 
finb , aid ,bie ^o^ere 9tu^iegung ber !DedtafeIn. 9tl Ut 
SBlIbung bed galjed wirb bann bad .gitfiblei^ jucr^ w 
bit niebrigtre Slufbiegimg ^eTabgef($Iagen, bann bei imp-' 
fie|enbe 9tanb bei Iio^eten ebenfaOd, uiib barouf ber goay 
gal) in bemfelben ®inne no^l cinmol, fo ba^ btr fnti^tvt 
galj baffelbe Slnfe^en gewci^tt, wit btt nai$ btr Mtifli^ 
SIrt angefertigte, im ^lur^fd&nitt burc^ eind ber •^ep^Mfei! 
abet fibetaU bit in gig. 5 a, 2)ur(^(^nitt noi^ c" d'i/ 
gtjeit^nete flkpalt t)at. 

Stn bat SItfl: unb @iatlinien Werben, nac!^ btr 9&fy 
tung bet 9JettlIaIe6enen bmd) bieft Sinitn, eben fol^e fle» 
^enben galjc gebilbet, beten Slufbiegungen on ben fc^malen 
9t&nbttn btr SDedtaftIn gemoc^t n>etben muffen. ^ierbtt 
ric^tet man ft(^ fo ein, ba^ bit galje m^ btr 6tUe ^in 
umgebogen verben, ivelc^e 'btt 9Qetterfeite entgegengefe^ 
litgt, fo ba^ in gig. 7 bie rci^td gelegtnt bie SSelttrfeitt 
fein mu|. 

3)amit bit, fHttodliel mit ben ®))anen laufenben, ftt^ 
ben golit ffiit In^i^rfb unb e«Ufa[je eingtfaljt tM^cs 
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mtcn, miiffen fie in bet 9la^ btefer ixnitn auf bie ^ai)^ 
N^ niebergefc^Iagen koetben, n)ie bied ^ig. 9 }eigt, unb 
tmit ni^t jmei btefer Salje an etn unb bcrfelben SteKe 
ben girfi^ unb ©ratfaljen jufammentre jfen , irerben fie 
if ben betben entgegengefe^ten SDad^^c^en nad^ entgegeu^ 
ie^ten @eiten niebergefd^^Iagen, wie btef in ^ig. 10 ^f* 
•, n>e((^ eine t^orijontalptojectton ber fertigen !I>a^$ 
(U^ in ber 91% einer Birfi jeigt, bargefieUt ifl. !Damit 
im bad Smfaljen ber %alic ber 2)ac^fetten, in bie Sirfl^ 
nb @ratfal}e, o^ne )U grope ®c^n>ierigfeiten t^orgenommen 
yerben fonn, fo kverben bie @nben ber Slufbiegungen ber 
Deiftafein nad^ biefen Sinien l^in fo gefialtet, n)ie bied 
|ig. 8 jeigt & merben namlid^i beibe S(uffantungcn ber 
Detftafein nac^ ber Sinie e f unter 45° abgefc^nitten unb 
tm fo, bap bie (Sntfemung d c ^ig. 8 ber ^if)c 
t6 fertigen Sirflfa()ed entfprid^t SBenn ndmlicfi ber 
Soli ber iDac^feite auf bie 2)adbflac]^e niebergefc^Iagen 
^, fo entf)yri(^t bie Sinie a b in Sig. 8 berjenigen, urn 
Delete bie Stufbiegung nac^ ber 9iic^tung bed gtrftfaljed 
f^t"^ muf • 3)iefe Sufbiegung fann naturlic^ erft bann 
|ef(^^, tt)enn ber fie^enbe Salj ber ^ac^feite ganj fertig 
ub fat ber 91% ber %ix^ auf bie 2)acj^fldci^e nieberge^ 
i^htgen ifi. @d miiffen ba^r bie ^Dedftafeln gleic^ urn 
^ Stucf b g unb resp. b h langer jugeric^tet n>erDen, 
tt bie @ntfemung ))on ber Xraufe bid jur girfi betragt; 
igefe^ )oon ber Sange, melc^e jur Sefefligung an Ui^U 
momiter Sinie btent !I>er !I>eutlicl^feit megen ifi bie ^in« 
nt Sbifbiegung in Sig. 8 fc^raffirt. 

!Die Sefefligung ber 2)e(ftafe(n an ber S^raufe ober 
n einem Sorbe gef(^ie^t mit <^u(fe ^on fogenannten 93 or^ 
^(agble^en, toelc^e felbfl n)ieber auf jn^eierfei 3Beife 
ngcfectfgt n>erben fonnen* @ntn)eber U)irb ein einfacl()ed 
arfed Slec^ (9lr. 18 ober 19), mit einem Sorf^)rung \>on 
L 12 Sinien, unb 2—3 3oa auf bie ©dbalung rcid&enb, 
itf biefer befefiigt (gig. 6 Saf. 60), ober man faljt 
a^ Sig. 7 ein Slec^ t)on ber Starfe ber 2)e(fb(ec^'e fo 
tfommen, bap ber SSorfprung beffelben t>ot ber @c^a(ung 
HfftU unb fefl jufammengefc^Iagen erfc^eutt, n)d^renb baf^: 
tte oben tvieber 2 bid 3 3oa auf bie @c^Alung reic^t, 
It 'oom fo breit ^rabgebogen n)irb , aid bie @tarfe ber 
5c(a(bretter ed ))erlangt, fo bap biefe aud^ m ber @tim 
tit fbkdt bebecft tt>erben. <^ier fowol^l aid auf ber @(^a« 
ling n)irb bod 93orfc^(agb(ed^, in etn^a }n)eiioKigen @ntfer$ 
ungen, genagelt !Die !De(ftafeIn mxbm bann, tt>k bied 
ie gig« 6 unb 7 }elgen, mit einer einfad^en ^albjoUigen 
Inbiegung an ben 9}orfd(»(agb(ed^en »einge^ngt/< 

3)amit bie (iegenben galje imltx benad(ibarten 2)e(fs 
afein nic^t an ein unb berfelben ©teUe in ben fie^enben 
Mien jufammentreffen , n)ad bie Sinfertigung ber le^teren 
^ erfd^tt>eren tt>iirbe , fo miiffen bie liegcnben galje „im 
Bcrtanbe^ ongeorbnet, b. ^ bie iDedtafein abmdf^tlnb 



mit 93(ed^en 'oon ber ^aiben Sdnge angefangen n>erben 
(mgl. gig. 10 Zaf. eo). 

Die ^ier befc^riebene !De(fmet^obe ifi bie im fiiblid^en 
unb fiibmefilic^en 2)eutfc^(anb iiblid^e unb (apt, tii^tig an^ 
gefertigt, nid^td ju n>iinfd{>en iibrig in SSejie^ung auf ffiaf^ 
ferOic^tigfeit, boc^ ifi ed immer fe^r fc^n)er bem 9iofien bed 
©c^warjblecffd auf bie 2)auer t)orjubeugen. 3eben %aM 
miiffen bie Sleeve \>ox bem 3Iuf(egen auf bad Da6f an ber 
Unterfeite mit einem jmeimaligen Delfarbenanfirid^ ))erfel^en 
werben* 2)iefen 2lnfiricf| fann man fpater nid^t repariren, 
n>enn er fc^ab^aft gemorben ifi, n^ad mit bem ber Ober^ 
fldc^e immer gefd^e^n fann unb forgfd(tig gefc^e^en mup« 

SBegen ber (St^o^ungen, mld)t bie liegenben galje 
bilben, fann man bie 9{eigung ber ^adffla6)cn iibrigend 
ni(i)t geringer al^ 10% ma^tn, fo bap 20fie( 2)a(^ ent« 
fie^en, ttyenn man bie ^b^c bed @attelba(^ed mit 1 be$ 
jcicfinet. 

Diefe Slrbeit n>irb gett)6^n(id^ nac^ bem @en>id^t ber 
^U6)t beja^It, fo bap biefe, in ber 2Berffiatt \)orbereitet, 
gen)ogen it)erben, el[)e fie auf bad !Da(^ fommen. 2)er 
^eid ^>r. 5Pfunb rid^tet fic^ nac^ ben Sifenpreifen unb ifi 
ieftt (1853) 14 fr., wa^renb er im 3a^re 1851 nur 
12 fr. betrug. 

§. 15. 

8ei ber IDecfung mit )>erjinntem @ifenb(ed^ (38eip$ 

blec^) n)irb bie ga(}s mit ber Sotl^metl[)obe t^ereinigt ange^ 

mnbzt, inbem man ade galje auf bie IDac^flac^ nieber^ 

fd^idgt unb bann mit Sc^neQIot^ \>txlbti)ci. 3Ran n^enbet 

biefed SRaterial ba an, tt>o man enttveber tt)egen ber !Dad^$ 

form bad Sot^en nid()t tntb^^xen fann, ober too bie 92ei$ 

gung fo gering audfddt, bap man mit ber ga()met^obe 

nic^t mel^r audreic^t 3in biefen gdUen ifi baffelbe bem 

3inf »orjujie^eu, mil ed bei 3;em|)eratun)erdnberuttgen n>eit 

n^eniger fid^ aitdbe^nt ober jufammenjie^t, aid biefed. @d 

n)irb balder ()auptfdc^[id^ jur (Sinbecfung oon 2;^urmf))iben, 

fleineren Jht))))e(n, 2)a($(ufen unb fold^en Ddc^em otx^ 

mnbct, bie aid Siltane benu^t, unb ba^er ^dufig begangen 

n^erben foUen. — SBeil inbcffen burd^ bie Srwdrmung elned 

folc^en !Dad^ed, burd^ bie Sonnenfiral^len, bod^ immer efate 

Siudbe^nung ber Sledge erfolgt, fo bleiben fie nid^t bic^t 

auf ber @d^a(ung (iegen unb ))erurfac^en aldbann beim 

Sege^en ein unangene^med ©erdufd^; aud^ mxim bei 

einer fold^en ©elegen^eit, gerabe n>ei( bie Sleeve bann jum 

S^eil ^ol^l liegen, burd^ bad 93etreten Uiitft Sefc^dbigum 

gen l^rt)orgerufen. 9}tan ^t ba^er in neuerer ^tit 93er$ 

fuc^e gemac^t burc^ ein »9ii))pen^< ber Sleeve, n)oburc^ bie^? 

felben einen Duerfc^nitt er^alten, toit if)n gig. ii^af. 60 

aitbeutet. ^^ glaubte, bie Siudbe^nung ber Sledge burd^ 

bie ^j^xtl^e foUte bie S^afeln nun fdd^erartig jufammen^ 

f^i^bik. YDO^u ber gerin)te Cluerfc^nitt berfelben bie (Sim 
Mir 
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leitung blfben follte, fo ba^ fic bod^ bic^t auf bet ©c^alung 
liegcn blieben. !Dic SBerfudfic ^aben inbeffcn fcin befriebl^ 
genbe6 JRefuItat gegebcn, bcnn ia man, bed 2Baffcrabfluifcd 
tt)egcn, bic in bic Slc^e eingcbrurftcn SRinncn alle ^>aranel 
jur JRic^tung bed ©efalted legen muf, mil foiiji bad 
SBaffer nic^t ablaufen tDurbe, fo fonnte bie getvunfc^te 
SBirfung, felbfl tt)enn fic eingetreten n>are, nur nac^ Dei 
©relte (qiier fiber bie SRippen \)in) fiattfinben, ba aber bie 
2tudbe^nung burd^ bie SBarme bie S(ed^e au(f) parallel ju 
ben SMppen trifft, fo muften jle [xtf) in biefer liRic^tung 
bod^ tton ber ®(^a(ung ab^eben, n)enn jie an ben ©renjen 
nic^t audweic^en fonnten. 

^a^ SBeipbled^ ifl n)egen feiner 9Jer}innung bem 
JRofien tt)eniger audgefeftt aid bad ©c^marjbled^, boc^ aber 
tolxi baffelbe mit Celfarbe angef^rid^en, befonberd auc^ auf 
ber Unterfldct^e. 

2)a^ SRinimum bed ©efaded, tioa^ man einem mit 
blefem STOaterial gebedften JDad{>e geben fann, burfte 2% 
bid 2 % betragen; benn bie, n>enn auc^ einfac^en unb 
tjerlot^eten galje, ml(i)c parallel ju ben girfi^ unD fjraufs 
linien geri^tet finb, bilben auf ber S)ac^flacl^e boc^ immer 
elne, tt)enn auc^ geringe Sr^o^ung, Winter benen bad SQSajfer 
fle^en bleibt, n>enn bad ©efalle nod^ geringer ifi aid eben 
angegeben n)urbe. 

9Benn bie 2)ad^er ^aufig betreten n>erben folleu, fo 
t^ut man gut einen Slinbboben "oon ^inreid^enb fiarfen 
©rettem, einige ^oUt \>on ber 33lec^becfe entfernt, anjus 
orbnen, beffen gugen fo mit jinb, bap bad JRegenwajfer 
bur(^ biefelben fallen unb auf ber Slec^bedfe unter bem 
«^ol}boben ^in abfliepen fann. «^ierburd^ erreid^t man ben 
toeiteren SSort^eil, bap man bem Dacfie felbfi ein gropered 
®efalle geben fann, mil man ben «§oljboben ganj ^ori* 
jontal legen barf, o^ne ben SBafferablauf ju ^inbern. 

^a^ nun bie ©inbedung felbfi anbetrifft, fo >t)irb 
biefelbe auf folgenbe SBeife ^ergefieHt. !Die Sleeve werben 
jun&c^fl an ben @dfen unter 45 ^ abgefiumpft unb er^alten 
an alien r>itv Seiten eine, circa V4 3oll breite, Umbiegung, 
imb jkoar an jrnei benad^barten ®eiten immer nac^ ber^ 
felben, an jn^ei gegenuberliegenben aber nac^ entgegen:: 
gefe^ten 9ti^tungen, fo bap in Sig. 12 Saf eo }n>ei 
ber Umbiegungen auf ber Dberfeite ber ijafel fidbtbar 
tverben, bie beiben anbem aber, mit punftirten Sinien 
ongebeuteten , an ber Unterfeite jid^ beflnben. 

2luf bem !Dac^e felbfi mxbtn bie fo t)orbereiteten 
S3le^ bann fo ineinanberge^af t , bap ftc^ einfac^e galje 
bilben, n)ie gig. 15 Saf. 50 einen fold^en im Cluer:: 
fd^nitt barfieUt, unb bap biefe galje, nad^ gig. 13 Saf 60, 
nac^ ber 9tt(^tung ber S^rauflinie SSerbanb l^alten, in ber 
9tid^tung ber Sorbe aber gerabllnig t>on ber girfl jur 
iEraufe laufen. 3n beibe Slrten galae werben ^efiblet^e 
au9 bemfelben Staterial mit eingefaljt unb jebed bur^ imi 



97agel (titoa % ^oU lang) auf ber immer not!^i9en%x, 
^ollflanbigen Sc^alung befeftigt. !Die galje n>frben iam 
alle t)oU)ianbig mit ^oljernen «^ammem fefigefc^togen m* 
barauf ^erlotl)et. !Die "oon ber girfl )ur S^raufe laufmbn 
galje orbnet man fo an, bap fte i^re gugen loon te 
aBetterfeite abwenben. 

!Die Sefeftigung an ben 3^rauf$ unb SBorMinien ge^ 
fc^ie^t gerabe fo n>ie bei ber Sinbecfung mit Sd^mxi/ik^ 
mit «^ulfe fogenannter 93orfc^lagbled^e, n:»ie ed bie gig, 6 
unb 7 ^af. 60 jeigen. ftommen girfb unb 0n^niB| 
oor, fo tf)nt man am beften, mnn man bie 9(e(^:lj| 
aSetterfeite fiber biefe, immer fiacre Stficfen bilbenben, 84ci 
l[)inn>egbiegt unb auf ber anbem IDac^feite kviebet mit toi 
!De(fble^en berfelben auf bie angegebene Slrt 2ufaimM» 
^angt unb \>albt^it Dap ^ierbei an geneigten (Bta&wSoi 
bie Sledge paffenb jugefc^nitten n^erben mfiffen, jfeud^tet cii. 

(Sinen gropen Stad^t^il ber @inbe(fung mit SSkifb(4 
^erurfad^t nid^t bad Material, fonbent bie !£)edmet^(^ 
inbem bad ))iele Sot^en lange 3^it l^inburc^ geuet auf bcM 
iDac^e not^n^enbig mad^t,. n)oburc^ gar leid^t baffelbe on^ 
unter bad !Dac^ geffi^rt n>erben fann. @ine unerUipIi<|e 
SBorpc^^t ifl ed, bie Sot^ofen Der glafcfiner (fflerapner) u^* 
rcnb ber aWittagdjeit enttveber burc^ »ertraute $erf(m(R 
ben^ac^en, ober noc^ fic^erer, iuxif folc^e ^erfonen we 
Seginn ber 3)tittagdfiunbe t)ollflanbig audlofd^en )U la^ 

§. 16. 

JDic Sinbecfung mit ^pferbled^en unterfc^bet fi^ 
t)on ber mit €dbmar)ble(^ in gar nid^td, aid bap ik 
Sleeve gemo^nlicfi fleiner genommen n)erben. @oB auf 
bem !Dacbe nid^t gegangen merben, fo lapt man bk M 
ber girfi jur 3;raufe laufenben galje au^ec^t fle^r'v'lj 
anbern galte toerben fie niebergefc^lagen unb bel 
2)ad^ern bann aud^ \)erl6t^et, n>obei aber an ben 
fenben ©tellen erft eine SJerjinnung ber ffupf< 
genommen werben mup. 

Dbgleid^ bad Slei unfireitig eined ber bauer^j 
iDecfmaterialien ifi, n)ie biep namentlidf) ^oiele mit 
Material gebecfte Aird^en in 3talien nad^n>eifen, fo 
baffelbe bod^ in neuerer 3^it fe^r felten angemenbet. 
@runb l^imon liegt n>o^l in bem gropen @igeng( 
unb in ber (eid^ten Sd^meljbarfeit. !Da namlid^ bod 
mnn ed bauer^aft fein foil, in ^latUn ^on circa 2^5 
Millimeter 6tarfe t)em)enbet n^erben mup, fo tmib lilK 
fol($e !Dadbfladbe fe^r fc^wer unb erforbert tin fe^ pA , 
conflruirted Dac^gerfifi, tt)ad bie ^erfiellungdf open , wter* 
bem ^o^en $reife bed Sleied felbfi, no(^ me^r Mrt^euoL 
!Die leic^te €c^mel}barfeit mad^t aber bad «^anbcii||A 
ber Sof4):: unb Stettmannfc^aft an ein in Sranb getot^Ml; 
unb mit 93lei gebecfted @ebAube fafi unmogUc^, inbaii 
bad gefd^oljene 9(ei elnt Slegentraufe btfbet, ber (H^ 
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leid^t 5mcatb autfe^en t»M. %itt ifolirt fle^be, 
[{c^, monumentale @ebaube, bei beiten eine @txU 
jtg fiber^oupt nic^t Iciest ju befurd&tcn ifi, burftc bad 
inbeffen immer^in aid ein ganj t)orjugnd^ed IDedf^ 
lal onjufe^en fe(n. 

Die (SinbeAmg mad^t bei bet gro^en ©efd^meibigfeit 
)}ateria(0 burc^aud feine @d^n)ietigfetten, bie einjelnm 
(atten (afjen fid^ Je^r bid^t aufeinanbertreiben , fo baf 
igentltc^ed ^aljen imnotl^tg etfd^eint, ba man auf erbem 
D burdj^ Sotl^ung (eid^t bie not^ige IDid^tung er^alten 

n>enn einjelne @teUen etoa eine folc^e t^erlangen. 

ber duerfalje iiberbedtcn ficS) bie cinjelncn Slei^ 
tt ber <^o^e nac^ titoa urn 5 bid 6 Centimeter unb 
xngenfalje n>erben gekpo^nlic^ baburc^ gebilbet, baf, 
e( mit ben @parren, ^albrunbe Satten t>on circa 
ntimeter Sreite, mit ber flad^en ©eite in fold^en (SnU 
igen auf bie Sretterfd^alung genagelt toerben, bap 
rnben ber Sfeipfatten bie beibeu junad^fi liegenbcn 
i iDUlflartig uberbetfen, unb ber gorm ber iattm unb 
:ung folgen, fo bap bad SBaffer an biefen fo gebll* 
Srl^ol^ungen ablaufen fann, D^ne ^mifd^en bie ^fatten 
ngen ju fdnnen« 

3)ie SSefefligung ber ^fatten gefd^ie^t burdff eiferne 
[, totld^t mit einer Scdp'pt t)on biimtem S3lei \>tx^ 
, ober fo mit S3Iei fiberjogen jinb n>ie bie t)erjinnten 
[ mit ^im. 




!£)ie obenfie^enbe gigur madf^t bad eben befd^riebene 
;^ren, tt)elc^ed t)or einigen jtoanjig 3a^ren bei ber 
cfung ber S>ad)tx ber ©t. SWarfudfird&e in SSenebig 
iin)enbung gefommen ifl, beutlic^^. iDabei murben bie, 
5 linger al^ ad^tjig 3a^re, auf ben JDac^iern liegenben 
m toieber benuftt. Diefe, nid^t gel^ammerten ober 
jten, fonbem gegoffenen flatten fmb circa 0,95 3)ieter 
unb tton 0,95 bid 3,2 SKeter lang. Der Cluabrats 
^i^gt gegen 29 bid 30 ^logramme. 
Dca SWei tt>irb fonji meifiend nur jur Sinberfung t>on 
tt, Sirflen unb ®rateu bei ©d^ieferb&d^em gebraud^t, 



toeii ed fic^ leic^t in iebe erforberlid^e Sorm biegen (&ft. 
2)ie Sefefiigung gefd^iel^t bann burc^ 9{ageL 

Srftttf«e« StapiM. 

€ouftxuctxou ber txftxntu Zttppttu 

§. 1. 

3)er SKangel. eined ))affenben 9MateriaId unb bie mam 
d^erlei ©d^n^ierigfeiten , tveld^e bei ber Slnlage fieinemer 
3^rep))en in einjelnen gatlen ju ubern)inben ftnb, l^aben in 
neuerer 3^^^ bad @ifen ^aujtg aid iEreppenmaterial be^ 
nuften lajfen; unb ed tt)irb in mand^en g&Hen befonberd 
bep^alb bem ©teine t>o?gejogen, weil bie gorm ber 3;re^)pen 
tt)eniger befd^ranft ifi unb eiferne 3^re|)pen beinal^e biefelbe 
JJeuerfidfier^eit gen)a]^ren tt^ie fieineme* JDenn ber SSors 
tt)urf, bap iie bei einem entjie^enben Sranbe jid^ ju fe^r 
er^ijten, ja glu^enb unb baburc^ un^>affirbar n)urben, ifi 
in ber Sebeutung toie er gett)6^nlifi& gemeint toirb, nic^t 
begrunbet. SBill man namlid^ feine ^alben SRapregeln ers 
greifen, fo miijfen bei Slnlage einer eifemen 3^reppe, bie 
Umfangdmanbe bed 3ireppenl)aufed unb bie ju ber Xxtpp^ 
fii^renben @ange unb gupboben ic. ebenfo feuerjldf^er unb 
untterbrennli^? angeorbnet tt>erben tt)ie bei einer fieinernen, 
fo bap ein audgebrod^ened geuer fo u>enig an ber Xxcppt 
felbfi, aid an i^rer nac^flen Umgebung SRa^rung finben fann. 
aildbann fann bie Zxcfpe and) nid^t n)armer loerben, aid 
jie biep burd^ bie 8uft bed in Sranb gerat^enen ^au^t^ 
JU tt^erben t?ermag unb nimmt biefe einen fold^en ^^ift^grab 
an, bap ein ®lu^enbn)erben ber Zxcpipe ju befiir^ten fie^t, 
fo ifi auc^^ bie 8uft nid^t me^r ju atl^men unb bad Xxep)fmi 
^aud nid^t me^r au »)afflren. 2)ad Oefa^rlid^e ber l^fol* 
jernen 3ireppen befie^t auc^^ ^auptfad^lid^ in i^rer gropen 
geuerleitungdfa^igfeit, n^eil bad geuer burd^ ben ^n^, ber 
in einem rauc^ro^rd^nlidden 3ireppen]^aufe fel^r grop ifi, 
fc^netl burcfi bie ganje ^o^e einer ^oljernen Zxtp)ft, an 
loeld^er bajfelbe auperbem uberatl 9?a^rung finbet, fter* 
breitet mirb. 2)iefe ©efa^r Jtjenbet aber eine eiferne 3^re^>J>e 
ebenfo gut ab tok eine fieineme. 

!Die eifernen 3;rep))en fmb fel^r oft nidf^t audfc^lieplid^ 
aud biefem SWaterial confiruirt, fonbern ed ifi juweilen 
©tein ober and) »§oIj mit ju ^ulfe genommen, in n>elc^;' 
leftterem galle bann allerbingd bie geuerfi^er^eit gefa^rbet 
erfc^eint; unb jwar in toeit ^o^erem @rabe, aid bei ben 
an^ Sadfieinen confiruirten a;reppen mit ^oljemen S^ritt^ 
fiufen, njeld^e tt>xx im erfien iK^eile biefed SBerfed ^0 fennen 
gelemt l^aben. !Denn bort liegen bie ^oljemen iErittfiufen 
auf t>olIem 2Kauem)erfe auf, fonnen ba^er nur ^on oben 
bnxcS) bad geuer angegriffen n?erben unb eigentlid^ nur 
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langfam ^tttofjllm, toai M ben eifemen Zxtppen nic^t bet 
SaQ ifl, tt>e{l bei Mefen bad Seuer oud^ ))on unten auf 
bad .^olj tt>irfen fann. @d jtnb ba^ct bei einer fotd^en 
Slnotbnung auc^ immet anbere ®runbe aid bie bet ^euer^ 
flc^et^lt, ml6)t e{ne nut t^eilmeffe Senu^ung bed Sifend 
n)unfd{!endtt)ert^ erfd&elnen (affen, unb tt>it tt^etben tpefter^ln 
efn fold^ed S3elfpiel fennen lemen, 

SBitb Stein mit t)ern>enbet, aud^ ju 3;rittfiufen , fo 
tt)itb ^ierbuTC^f bie generfid{>er^eit bet iJtepjje begteiflid^ 
nic^t altetitt unb bie menigen unbebeutenben SIbanbetungen, 
tt>elc^e babutd^ ^etj^dtgetufen tpetben, foHen am geeigncten 
OxU befptod^en n^etben. Sbenfo biejenigen Zxcppm, bei 
benen bie ©efts unb 3^titt|iufen aud ©tein befie^en (bie 
fielnetne Slorfjiufen ^aben) unb bfc ju i^tet Untctjiuftung 
fiatt bet Sogen unb ®en>6lbe elfetne btipptn \)aUn, toetben 
tt»it in einem ©eifpiele teptafentitem 

flBca nun bie ^tinjipien anbelangt, nac^ tt^eld^en 
bidl^et eifetne Xxcp);^cn conptuitt fmb, fo la^m fid^ jmeietlei 
©i^fiemc untetfc^feiben: namlid^ fol^e ZxOf'ptn, bei mlcS)m 
bie ©tein^ unb fold^e; bei benen bie ^oijconfituction 
nad^geal^mt etfc^^eint; beibe njoUen mit abgefonbett bettac^ten. 

•A* Siferne Xre^i^en, lei tvel^en bie eteinc^nfhrnc' 

Hen nadftfieal^mt erf^eint 

§• 2. 

^ietbei finb bie ©tufen aud einem ©turf, b. 1^. 3:titts 
unb ©eftfhife jufammen^angenb gegoffen, fo baf jle im 
8I0gemeinen biefelbe gotm ^aben tt^ie bie Slodffiufen ftei^ 
ttagenbet, fieinetnet 3;te^)^)en , nut mit bem Untetfdbiebe, 
ba^ fie, fiatt i^otfet Sbtptx, ^of)k ftajicn mit t!)eitn)eife 
butc^btodffenen SBanben bilben, benen bie Untetj)Iatte fe^ft. 
!Diefe ©tufen n?etben an ben Dotbeten Sdfen bet 3;titts 
fiufen, mittelfl bet butd^ biefe unb bie ©eftfiufe ^inbutd^? 
teid^enben ®e(anbetflabe , jufammengefd^taubt , n)ie bief 
gig. 1 S^af 61 beutlic^ a^^8^- ^i^ genannte Sigut giebt 
bie ©onfhfuction einet Xxti^pe in bem ^nfpectiondgebaube 
bet ftonigl. Sifengiefietei ju Setlin. ©ic i|i 3V2 gup 
(»)teup.' aWaap) bteit. 2ln jiebet grfe einet ©eftfiufe ijl 
ein butd^bol^ttet S^linbet angegoffen, butc^ ttjefc^en, unb 
butdj bie 3itittfiufe bet batuntet liegenben ©tufe, ein 
©eianbetflab t)on ©d^miebeeifen , oben mit einem Slbfaft 
jum ©egenbtudf »etfe^en, butd^gefiedtt unb ^etfc^taubt ifi. 
2)ie a^tittfiufen finb auf i^tet Obetflac^e geteifelt, um fie 
fidget bege^en ju Knnen unb feittt>attd butd^ confoIaI)nKd{ie 
Sacfen untetfluftt, tt>e(d^e fid^ mit bet ©eftfhtfe unb bem 
ertpa^nten butc^bol^tten S^linbet Deteinigen. Die fdmmt? 
li^en eifenfiatfen bettagen V2 3^0- ^a^ ^pobefi bet 
ted^tminftig, getabgebtod^enen 2^te))pe ifl butc^ eine biagonal 
gefiellte Sonfofe untetfKiftt, unb in ben ^6(jetnen ^^anb^ 
gtiff bed ©elanbetd ifl eine eifetne ©c^^iene eingetaffen, 



tott^ in Setbinbung mit ben ®elanbet^&ben bet S 
nod^ mel^t ©teifigfeit giebt* 

§• 3. 

®ani mti} benfelben 5ptinjij)ien confhruirt; b 
flc^ eine Siteppe an bem 9Ieupeten eined 33utmet 
©onnenbetg bei SBiedbaben, ubet tt)elc^e flc^ im 9?otl 
bed 2ltc^itefteni)eteind ju ©etiin folgenbe Slngoben | 

,,!Die S^teppe ifl nut in fleinen 3!ltaa^m oudg 
(bie leibet nic^t angegeben ftnb), n)ei( fie feine m 
^affage bilbet unb bient eigentlic^ mel^t }Ut 3^^ 
®ebdubed/* 

gig. 2 Xaf, 61 jeigt eine petfpefti»ifd^e ©fi» 
felben in bet Untetanftd^t unb aud biefet vvitb Rot, 
bie i£teppe eigentUc^ aud (autet Sonfolen gebilbet 
inbem bie ©eftflufen, nac^ biefet @eflalt gefotmt, c 
attig in bet 3Wauet befefligt finb unb bie S^titt 
ttagen. 

2Iuf biefen Sonfolen et^alt jebedmal bie SSwb 
bet 3;tittflufe i^t Sluflaget. Die SKicffeite bet Zxi 
n)itb bagegen t>on ben ^o^et fle^enben ©onfolen get? 
unb iwax t^eild aufliegenb auf einet eigend boju 
btad^ten ©ptoffe, tl^eild I)angenb an bet »otbeten 5 
bet Sonfcle. 3" i^i^f^ leftteten Sefefligung bient (w 
t)otigen galte) bet ©elanbetflab. Diefet gefft butc 
obete a;tittflufe, butd^ bie Sonfole, fetnet butc^> 
©uc^fe a, bie jugleic^ ben Slbjlanb jtt)ifd^en ben I 
©tufen beftimmt, fetnet bnxcS) bie batuntet liegenbe ^ 
enblid^ nod^ butc^ eine ^latk, n^elc^e mit bet 93u(^| 
batuntet liegenben ©tufe jufammengegoffen ifl, unb 
unten ^etfd^taubt. 2)utd^ bie aSetbinbung bet etti>a 
^latte mit bet Sud^fe, n>itb gemiffetmapen bie Sffianj 
feftt unb ein 3i^f<*n'wi^n^«»8 ^^ einjelnen ©tufen an 
Aupeten Segtenjung ^etgeflellt. 2)ie 3;tittflufen ^ 
))0tliegenben gaUe aud «^clj, fpnnen abet ebenfo gul 
©fen gefettigt n^etben. ^a^ ?Pobefl bet 3^teppe tt>itb 
a^nlid^e Sonfolen untetfluftt, bie an i^tem ^otbeten 
ebenfaltd untet einanbet t>etbunben unb mit ben ®eK 
flaben t)etfc^taubt finb. 

§• 4. 

3)ie ffeinen SBenbeltteppen , tt)efd^e l^aufig jut 
binbung bet Saben mit ben batubet liegenben @^om) 
obet 3)}agaiinen bienen, ge^(ten ebenfadd )u ben 
fltuctionen, ttjel^c bie ©teinconfltuction nac^a^men. 
©tufen finb einjein gegoffen, in SSetbinbung mit bem 
^otigen ©tiicf bet, jn^at })oi)l gegoffenen, boc^ aber ali 
etfc^einenben ©pinbel, fo bap biefe Siteppen ju ben 9B< 
tteppen mit „t>oltet ©pinbel" getec^net ttjetben m: 
!Ded leid^teten ®uffed n^egen, tbetben bie S^tittflufen 
ben ©eftfhtfen gettennt unb nut mit bem juge^c 



Son^ctlen b« eifmm Xxifitm. 



ij^belfKidt unfe tma, Me Au^nc SSange ntn&fcnrtrmbnt, 
SinfcIfiiAifc , ganj fi^nllt^ »ie ttt gig. 1 iidf. 61, )U> 
jBmenf^ngenl) gtgoffm, bit bun^brot^m @e(|luftn aiex 
iufig fpdtei voigcft^outt. ^U SJnbinhing bet einjelntn 
kufm gefc^lt^t ctninal imiS) tint S^F'f^iS^'^a '"'^ '>"" 
liitn ®T)inbeIf)u(te auf einanbn, buic^ etfcme 3)ubel 
Mt 9}agel b, gig. 4 Xaf. •!, uiib mit ^filfe ber 
$c(&nbnpa6(, tvtli^e buttit) &ic, an ben Sden bti Seg^ 
aifoi (wle in gig. 1) ongebrat^ten, »u((ifen bi« unter bie 
l^tfhlfe bn ndc^^iefetlirgenbeii €tufe TeifJ^en unb ^ier 
fffj^Vbt finb, m&^nnb fte mit tlntm 9(b(a(e auf brr 
jkitn Xrittfhift aufi^e^n. 

2>ie in Dm gig. 3 unb 4 Xof. 61 bargcfleUtt 
tUfff'i "" «^ bcft^rittennt gorm, wtit^t in fflejie^ung 
nf bit Otfefligung i^m einjeinm Z^tUt ven itt fo eben 
tttutrttm ttmai ab, ba bie, bte auperen @nben ber Zxitti 
)i^ untcrflu^ibtn , confolotligen SSinfelftfide, fowie ble 
(hii^fen on ben auferen @deit bet €e(f)ufen fel)ltn, fo 
)4 eine Sefejtigung bet einjelnen Stufen burt^ bie 
Manberftdlc ni^t ^attfinbet. €tatt beffen jinb €e$* unb 
EiiHfhifen mit bem juge^origm i£i)inbelfiii(le jufammen: 
|t|ogen unb au^ btt Sefefligung in ber Spinbei tcirb 
k irittfhife mit ber iibet ifir ftetjEiibeii €eefr»fe ntu 
^mit, mittelfl brcier Si^auben, toeli^e von unten b\xxit} 
It ^interen 9tanb ber l^^rittflufe in bie €egflufe rei(^en. 
n gig. 3 fmb bei aa b|f be$^a(b in bem ^iiiteren Stmbt 
t Xjiit^ft not^rpenbigen ib^tx angebeutct. 

Safl ®e[anb« befinbct fid; au^erljalb ber Zxeppmt 
rile unb larai bo^ nic^t roo^I nfel jut Steifigfeit ber 
tepipt Nitrogen, fo bap biefe ^ier ^uptfdc^iii^ auf ber 
^ !£erbinbung ber ein;e(nen €))inbel^ucfe beiu^t. 2)er 
itabUUat ber Zttfpt fommt au^etbem ble SQerf^raubung 
T Irittj unb eetjlufen bei aa gig. 4 fe^r ju .&ulfe, 
Am babui4 ein @Felten bet einjelnen X^eile auf einanber 
Afilg Der^inbert nirb. SoQ inbeffm eine folifie Zxcppt 
a po0eten Simenfunen audgef&^rt ober einem fiarfen 
Bfkou^ au0gefe(t werbtn, fo butfte ble nwitei oben bes 
4(lebenen Son^nictionen uocjujie^ fein. 

§. 5. 
Stit^t laffen fi^ oiu^ eifemc 9Senbe(trett))en mit ^o^Ier 
Sinibel ton^iren unb gig. 5 — 7 SJof. 61 jeigen ein 
Bttfpiel ber SonMetion cinet fol(^en, n>le fie ali Sers 
Hiibungtftreplie M 3^faa(e0 mit ber 3Sufiftriliune im 
jigenonnten Sngiift^ ^ufe in SeiCin ^) gut ^ufifu[)tung 
irinunen i^. 3)et ^o^e Staiun, in rotl^em bie Zxcfift 
iegt, ^t nut 7'/i f^f (.fctaf.) iDurc^meiTer, Wooon 
'it gu^ ouf ben Itniti^effer ber ^o^Ieu ©pinbel fommen, 
> iaf bie 3:revpe eine tnaftifabele Sreite son 3 gup ^at. 

*> 9lottjM«H be« l(t4il(ttenMt(iii< in Vtttin Kr. 6. 
VtifMann, StmbR^nirttmilbtn. ill. 



2)ad befolgte <Fon|hucti»n0|>tinjfi) befte^t in go^enbem. 
3)ic Se^flufen, In bie Umfang6mituer bed !£tep)>enf)aufe0 
eingeftemmt, bllben Sonfolcn auf benen ble Jrittpufen 
(auperbem bap fie in ber 2ltauer noc^ tta>ai auffiegen) 
tufien. Diiri^ SJerfd&raubung ber 3,tilt: unb £e((iiufen 
mit confolartlg geformten, bte 3Bange erfe^enben SSinfeIn a 
gig. 5 unb burc^ tie ftatfe eifetne ©(^lene befl .&anbgrlff«, 
weli^e burc^ bte ©elanberiHbe mit ben Stufen uereinjgt 
wlrb, bllbet fit^ in bet tjo^Ien ®i)inbel eine fefte fieigenbe 
Slnie, bie alien gctiwanfungen mlberpefjt unb nut bun^ 
bie ^obefte unterbro^en toirb, n^elc^e ba^r burc^ confole 
attige SSaifen uon bei ^Iitauei au^ ebenfaDfl ju fe^en 
^^unften ge|la(tet iverben miiffen. !t)ie Zxe^pt fle^t auf 
einem, mil einer ^obeft^lalle bebedten, gunbamente, tveli^ed 
al6 gemauette SQenbeltrefipe in bad Souterrain be0 ®es 
bhatiti ^inabfii^rt. 

Silt nac^ gig. 5 i£(tf. 61 burc^bio(^nen €e$ftufen 
flnb, o^ne bie eingemauerten 3:^rile, 3 gup (arg, 6 Vi ^oii 
ff>^i '/* 3»>^ im iSfl^men flarf unb mit bem ®tfi<I b 
gig. 6, m\<t)eS biS ju % 3oH oerjiarft unb 5 3oU iang 
ift, eingemauert. Xitt 'A S<>^ ftaiFen Xrittfiufen finb an 
bet inneten €eite i'h, an bet auperen 16 '/j Su" bteit, 
mit einem oerlieflen SBuftet auf bet Cbetflat^e oetjleif, 
(iegen on bet ctupeten, breiteten Setle mil jnKi ange* 
gojfenen Sapj^en c gtg. 6 in bet lilRauet unb finb an bet 
!!Uotberfante bur(^ brei Si^tauben d d unb m bet Innetn €eite 
buri$ bie angefc^iaubten SBinfel n mil ben Segftufen vets 
bunben; le^leie mat^ten bie anfanglic^ projectitte profit 
litung gig. 7, nac^ ntelt^et ble Sepfhife au^ mit H)tee 
^inlerfonte in einer SRut^ bet ©etliufe aufliegen foUte, 
unnot^ig. 

I)ie ®elanbetflabe aufl ©i^mlebeeifen, wefc^e am uns 
leren ©ibe eine '/i 3oK ftatfe, 1 3011 Innge ec^iaubens 
fplnbel ^Qben, tei^en bur* bie Xtittfiufe in ble ee^Pufe 
unb fmb mit ber ',4 3oU fiarfen unb 1 3otI btelten eifem 
ft^iene unter bem aufgefc^raubten f)61}emeii ^anbgtiffe ab> 
roec^fetnb mit ©tjtaubenmuttent unb Stlften befeftigt, twlc^ 
in bem ^anbgriff oingelaffeii fmb. 3)le confoiattigen s|Jobtii» 
boKen fmb, nat^ gig. 8 S^iif. 61, 1 3»1 fl«f, oom I'/i, 
an bet SButjet 8 3011 ^o^- 

3)ie Slilfpenung trutbe, nat^bem baS 3SauetJtietf (au8 
<8aif)ieinen) ge^erig auSgetrodnet unb gepu^t war, au«» 
gefu^tt, inbem ein flRauetet mit fc^iatfen eiemmtifen bie 
©eejiufen einftemmte, Uetmauette unb tterfittete (oergiiseie) 
unb ein gc^Ioffet foglei* ble Itltlfiufen auflegte, »et= 
fc^taubte unb al(e« in Betblnbung broc^le. ©eibe fefclen 
fo tdfllit^ eiwa 6 gtufen auf. ®4on oljne bie SBetbinbung 
mit ben ©elanoetftaben unb bet e*iene be« ^nbgtiff* 
irat bie Xxtfpe BoHfommen fe(i unb Wibetfiaiib alien 
®<bwanfungen. 

13 
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§.6. 



mat Zitp)pt in bem ^ataW M Sptingm »on 5pmifoi 
„imtet twn ?inben« in S5nlin, jtfflt e6enfan» tin ®elfpUI 
(titer aBtnbtltteppt mit ^o^tn ©plnbtl, faft son bntftlten 
aibmeffuttgen Wit bie surige, nut if), flatt bn cmfolartigen 
Seffjiiflung ber ©eefhifen, ^iet au:^ eine &n$at (cm btt 
9Rauet liegenbe unb bcftfliflte) SBonge auS einjelnen Sinfels 
fiflden gebllbtt, ivticfie, mU bie bei innnn ^o^Ien 6|ptnb(I, 
but^ bie ®«[anbo;|ia6e unb but* befonbete ©(^rouben: 
boljoi mit ben ZxUU unb ©eSftufen serbunbm ftnb. 2)et 
Scfpaning megen befle^en abei le^tere a\a $olj, toca 
inbtffen in bet ffionfh^ction felbji nl^tfl anbett, Inbem fte 
eben fowo^t oufl ©ifen befie^en timlm, o^ne babun^ 
itgmb eine uetanbette Slnorbnung ju bebingen. 

2)iefe ItepiK *) ^at 7 'A gu$ a)ut{tnnefi« unb bie 
innete ^o^Ie ©pinbet 2 guf. 2)ie art bet 3ufainmem 
feftung ge^t aufl gig. 9 unb 10 ICaf. 61 ^ot. giS- 10 
Iji bie Slnfic^t bteict ©lufen mit bet tnnetot SHJange, roenn 
man ji^ btefelben „a6gen)i<felt« , b. %. auf eine (Sbene 
auSgebteitet, benft. £er fleine ^ot)le S^linbet a mit bent 
botan gegoffenen confofattigen aSinWpCide b, bilbet bie 
Untetpftftung bet ©tufcn; bie einjelnen ©tufen werben 
burt^ ben ®elanbctftab cd, n)e({t>et butt^ bie ©tufe unb 
bm ^o^en g^linbet a rei<$t unb 6ei d ueif^taubt if), ge: 
^alten. gig. 9 ^edl bieft ©tufen an bet aufiem ©eite, 
ebenfallft abgemideit gebac^t, bat. ^iet finb {)att bet 
®elanbetflabe nut futjt ©^taubenbofjen cd ongeotbnet 
nnb biefe et^alten bet c einen ffopf, »e(^er in bie 3:titt= 
^fen eingelaffen mftb. 9tn einigen ciufeten SSongenfiiiden 
if) nD($, ju voUfommenetet SSefe^igung, ein; Cefe f gig. 9 
angebtat^t, buii$ bie ein Soljen ge^t, bet in bet Stouet 
be4 Zttfifimffm^eS tingtgipdt ifl. Urn bie f^iiiieinen ©e&: 
fhifen befeftigen ju fonnen ^a6en bie ^^linbet a innet^Ib 
Shit^en but<f) votfie^enbe 9tanbet gebilbet, In welc^e bie 
©tppufen elngefc^obtn jinb. 

■• (Eifernc Zrepjfcn, 6ei wcIAen bit ^tfljcenfftttcHcn 
na^^tdbmt erfj^etnt. 

§.7. 
tDie ©(i^wietigfelt, nwld^e mit bem @ie^ me^tfac^ 
jufammengefefttetgla^enBetbunbenifi, »ie fie t^eilroeife 6ei 
ben auf ^af. 61 gtjtit^nettn eifemen ©tufen sorfommen, 
unb bet Umf)anb, ba^ n>enn man biefelben aud einjelnen 
©tuden jufammenfe^t, wobut^ vltlt SSetfc^toubungen unb 
ebenfo »iele Oelenfe gebilbet werben, tine fol^ €(inf)tucrt(in 
abet vibiitenb unb unfti^ei, ja f&t tange, gtiabe Xteppen* 
onne gnobeju unau0fQ^tbar wirb, ^t bei ber Slnoi^nung 



") Setftl. Kdtiitlatt btt 9td){tcHcnt)ercin« in 9n(\v, 3a$c 



grd^eiti 3:teppen auf eine Sonfhuctian flc^k^, l«di( 
^Ijciinftntction ^oljetnet Stephen mit .oufgifott 
©tufen *^) na<^a^mt. 

@ineS bet jueif) au6gefu^rten unb etnfo^flm 9t 
einet fo!(^ Si)nf)tuction jeigt bie in gtg. 1 2)01 
botgefteOten 3:Kppe. Sie bei ben aitctett, Me ( 
confituction nai^a^enben Xtcppen 4tnb bie ©tu^ 
(oa bem @anjeit gegoffen. ©ie ftnb in oOeit % 
^k ^oU flatf, tufjtn abet an jeber ©eite ouf jivet, */ 
Hon tinanbet entfemt gete^ten, 4 ^oU ^o^, % 
fiatlen SQJangen »on ©c^miebeeifen , jwift^ wd^l 
ebenfaUd noc^ bui$ bie ©tufen reic^nben (8tiam 
»erf(^taubt finb; ben unteten Sroift^enioura jtrift^ 
2)oppeIniangen fuQt ein eingefetftet ©tab. 3)ic b 
obeten ©tufe gejeii^nete, butdbbro^ene ©e^fhiflc IM 
fpiunglii^ ni<$t projectiit, wurbe abet fpater ttorgefit 
iDtil man bie, wie bie unteten angtotbneten, ©tufi 
einem ttnongene^men @efu^( son Unjt^ier^it btttat 
aSangen riiljen oberfialb auf Spobefibaaen Bon 6 3«D 
\ 3oD ©tarfe unb 18 gu^ Sange. Sie 3Jreppe : 
SRebentteppe im I'alaiS be0 ijjtinjen aibtec^t son $: 
in SSetlin au^gefu^it unb in bem f(^on oftcc gen 
SWotijblatte teS Slt^iteftenMteinfl in Setlin, Kt. - 
3a^te 1834, mie votfit^enb mitget^eilt. 



$in(t$tli(^ ber €infa$^it unb bet gtmift^ 
wenbung epn @u^i unb ©i^miebeeifen, ft^Ue^t fti 
eben tttoaljntttt Zitppt bie im fogenaimten „btutfd^en S 
JU Setlin an, beten Spnfituctlon toxx nad) g9tf)et'l 
Saujeltung '"*) geben ttoDen. 

S)ie 3;ieppe if) eine SBenbelttcppt mit ^|(tt ® 
^at eine Steite »on 3 guf 3 'A ^oU unb ber 6M$m ', 
meffer betfelben bettagt 32 gu^ pteuf. ©ie trfte 
141 ©tufen bie bebeutenbe ^o^e »on 82 gu^ imb ; 
unb be^e^t oufl fieben einjelnen Sltmen, totl^ bun^ 
Biele ipobefie untetbtix^en wetben, roie foli^efl bet ®t 
gig. 2 a:«f 6t batfletlt. aiuget ben gu^eifcnwn 
flufen unb ben $obef)en, toefc^e au« ©anbflein tor 
finb, befte^m alle fibrigen X^eile au9 ©c^miebceifcn. 
S^reppe I^t nur eine innete SCange, welc^e tvic i 
Borigen 93tifpte(e, flU6 jirei, mit einem einfyUbj 
3ivif4entaum nebeneinanbetliegenben, f(^miebeeiftmcn 
ntn, Bon 4 3bII ©leite unb '/* 3on ©title, bef)e^ 

9tafit bem, in gig. 1 unb 4 Saf. 68 in gr 
SRaafflabe gejeic^neten 9(ntiitte bet Zttppt, bUbct 
eine 3 guf 10 3011 Innge, an bet innetn ©eite 10'/ 
an btt aufetn 13 3oU bteite ©onbfieinfhife, mi(^ 



•> »(tat. tbtil II, ©. 167. 
") Sobtflinfl 1841, 6. 133. 
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r Sacfpeinen „auf bet l^ol^en itantc*' ge^)flaflerten, %\xp 
Kn 6 3^11 tief eingelaffen unb i)ermauert i|i. 3u bfefe 
tnbfieln^fe i^ bie imtere SBange SV^ 3oI( tief einge^ 
|cn ())erg(. gig. 1 Saf • 63). Dber^atb n>irb bie SQange 
t bem ^jonta(en, 8 S^U langen ^iefiucf, nad^ Sig. 3 
of. St, unter ber 7 3oO[ ^<>^^ ^obefiplatte ))on ®anb$ 
in, bitrc^ ein aud ber ^^ofttirung ber (jur Unterflu^ung 
I $obefle6 bienenben), ebenfaUd fleinenien Sonfole, 12 3o(I 
ft ^mogenbed ©tfid Sd^miebeeifen xy Sig« 2 S^af. 63, 
it 3 3oa ^0^ tmb 1 3oa Sreite, getragen. Sluf biefem 
Ifi^fiife {p bie Sreppenmonge, beren 3^if<^^)t^AUiii ^i^ 
t^ tin Stfid ®fen audgefuUt i% mtttelfi eine6 eifemen 
tfidelfl&dd btndf) @c^raubenbol)en befefiigt (t>ergL $ig. 3 

'Mf. at mib Stg. 3 2^f. 69). 

2>{e SBefefUgung bed unteren Snbed ber £rep)}enn>ange 
t bem $obefle ifl mittelfl einer fogenannten 9){uffe bemerf^ 
fffigt JDiefe bejiel^t ebenfaW aui ©d^miebeeifen, ifl 3 V2 
9B in bie $obef)))Iatte eingelaffen unb ^erfittet, nad^bem 
( 6<^ienen ber SBonge fai fur jie paffenbe (Sinfc^nitte 
ifMt unb mit ber SItuffe burd^ ©d^raubenboljen ))erbunben 
tt (t)ergL gig. 3 Xaf. 6t bei A unb gig. 4 berfelben 

!X)ie SQonge befie^t, n>ie fc^on ern>a^nt, aM )n>ei 
kneinonberliegenben @(^ienen, bie in jebem 2^re))))enarme 
rbcr aud ^erfd^iebenen ©turfen befie^en, mlift mit i^ren 
gen abn>ec^fe(n, fo baf ein SSerbanb ^ergefleUt n>irb. 
mnadf befle^t bad &uf ere SQangenfiucf ))on einem $obefl 
R onbem aM 3 einaelnen Stucfen, bad innere aber, 
f biefelbe Sange, aud ))ier ©titden; in Sig 1 Saf. 68 
butd^ bie Sinie mn bie Sage einer @toffuge angegeben. 

3itr Qnterflu^ung Jleber 3;rittjhtfe fmb a^ifd^en bie 
i^ienen ber 99Sange jiDei fc^miebeeifeme , oben i% 3oQ 
^ Tcc^totnnig umgebogene, fc^miebeeiferne @tu$en, a a 
0. 3 Xaf. Bt, \)on IV2 3oU breitem unb V2 3oQ 
tcfem (Sifen, burd^ je }n>ei @d^rauben6o()en befefiigt. 

2)ie gupeifemen S^rittfhtfen finb in einem @tit(f ge$ 
^, ^aben in alien $(atten eine @tarfe "oon % 3oU 
lb fbtb 3 ^M 3oII (ang; auf ber Dberflad^e finb fie, 
m( S{0* 4 Xaf. 68, burd^brocben, unb ^aben an beiben 
mgen ffanten IV4 3oII ^0^ 93erflarfungdri)}pen (gig. 5 
E6f. 68). 3ebe 3;rittfhtfe bedt bie anbere in ber SJtitte 
fttt Singe um 1 S^U, unb ifl auf ben l^orijontalen Um« 
iegungen ber, )U>if(^en ben SBangenfd^ienen angebrad^ten, 
rrtBoIcn 6tfi^ burd^ Sc^raubenboljen befefiigt 3ln 
rr Stouer, ober on il^irem breiteren @nbe, n>irb jebe S^ritt^ 
ttfe burc^ gt^ei 1^4 3oa breite unb ^A 3oa flarfe f^miebe^ 
ifntie 6<^ienen, w $ig. 3 2!af. 68, getragen, n>e(dbe 
3o(I Umg, unb auf 6 BoK in bie Stauer eingela[$ 
n unb )>ergi))dt finb; auc^ ^ier rnirb bie Sefefligung 
m^ furje Sd^oubenboljen betoerffteUigt. 

3)ie % Son ^otfcn, fc^miebeeifemen ®e[&nberfl&be, 



ml(fyt an ber aufem ©eite ber 3;repj>entt)ange, in SDKtten 
ber beiben Stu^en ber ^irittfhtfen, burc^ einen @d^rauben$ 
bo(}en befefiigt n>erben, finb, n>ie $tg. 3 ^af. 68 a^igt^ 
burd^ bie i£rittflufe ^inburd(igefledt unb oben in einer, um 
ter bem ^oljemen *&anbgri{f liegenben, % ^oU breiten 
unb V4 3ott flarfen Sifenfc^iene t)emiet^et. Sluperbem 
finb bie @el&nberflabe in ber SRitte i^rer ^o\)t nod^ burd^ 
Querfldbc i)erbunben. 2)amit bie burd^ bad ©elanber ge* 
bilbete, fcfle, flcigenbe 8inie nid^t bur^ bie ^Pobefle unters 
brodfjen merbe, fo ifl in bie ^piatte berfelben elnc 1 3oH 
breite unb % ^cU Parfe, ©ifenfd^icne, mit ber Oberfladfje 
ber 5piatte bunbig, eingelaffen, unb burc^ fed^d, 4 S^U 
tonge, 8a^)^)en, bie mit S3Iei t>ergoffen ftnb, befe^igt (gig. 2 
^f 68). 

3)ie afuffleHung ber Zxt)fpc gef^a^ in ber 2lrt, baf 
ein SKauerer mit fd^arfen @ifen bie ©ifenfc^ienen, w gig. 3 
^af. 68, in bie SWauer einflemmte unb i)ergipdte, unb 
bann ein Sd^foffer bie ©ifentl^eile auflegte unb ailed t)er* 
fd^raubte unb in SJerbinbung brad^te. Seibe ^aben fo tags 
ti^ 9 bid 11 Stufen gefefet. 

3)er 5Preid fleHte ftc^, SlUed in SWem, pro 6tufe 
auf 7 a:^aler »)reup. (= 12 fl. 15 fr.). 

Um fid^ »on ber S^ragfafyigfeit ber XxOfpe a^ uber* 
aeugen, ^at man jlebe ©tufe mit 26 Sarffleinen, ft 9 $fb. 
®ett>i^t, b. i. mit 251 *^Jfunb belafiet, mitlyin einen Xxtps 
^narm »on 19 Stufen mit 4769 ^funb. ©ine in ber 
aWitte ber 3;rep^)entt>ange t)ertifat aufgeflellte iatU, an 
tt>el(^er bie »§o^entage ber SBBange i)or i^rer Selaflung 
genau beaeid^nct ttjar, a^ifl^^r nac^bem bie Selaflung „ei5 
nigc<* 3:age gett)irft l^atte, cine Senfung ber SBange \>on 

Vs 3oa. 

§. 9. 

@benfat(d eine Stad^al^mung ber «^oIaconflruction a^igt 
bie reic^e Zxtpft im ^alaid bed ^inaen itarl in SSerlin, 
fiber tt>etd^e [i^ in bem 9?otiablatt bed SBertiner ?lrd{i.s 
aSereind fotgenbe Slad^ric^ten ftnben unb bie auf ^af. 64 
bargeflettt ifl. 

2)ie Zxt)fpt ifl 6% gup breit, tt>ed^atb aufer ben 
beiben ©eitentt>angen nod^ eine britte mitttere angeorbnet 
merben muf te. !Diefe brei SBangen, i)on 1 V2 S^V, StaxU 
unb 6 3oH SSreite, beflimmen burc^ bie breierfigen Sluf^ 
fa^e, auf tt>etd^en bie, aud tt>eipcm STOarmor beflel^nben, 
3;rittflufen ru^en, bad ^Profit ber Xxtp'ft, 2)ic burc^bro^ 
(^enen SSeraierungen in ben bfeiedigcn Sluffa^en finb be^ 
fonberd gegoffen unb eingefeftt. 2)ie SBangen bed unter^ 
flen a;re^)^)enarmed fle^en auf einer flarfen, in bie STOauer 
reid^enben, mit ben gunbamenten tjerf^raubten , eifernen 
®o^ll)tatte, mit bem oberen Snbe liegen bie beiben Suf eren 
auf eifemen S&utd^ien, wetd^e, nac^ gig. 1, in bem fiber 
bem Jtapitil nod^ mifeefeftten, c^jtinberformigen ©turfe, 

V 13 <* 
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g irt ge f n^w m fmb, m fmoH He qc^nriiKmbci ^#nik> 
Sat^m oU He ^ b x M olfm aiiftKb«ni tu Kitnm- £ini 
aiifsn'fftunMe, ai'mit Vlattc, onf bn Me in bat iSdm 
bcc XrcfiiMnanBe angetrai^tai , ^orfnoi Odonlmftabe 
Mni< bnft Cicft SoHnMng. flnr bfrft ffirifc M j't'O^ 
tnn Me SettoBMBqen torifi Sialtn itnlcrfiu^t; bte mitts 
kia ftt^ mil ten $e^tdlfrn jufomncn, M< in bit 
SBongen Mtioyft iiRt, unb hm^ vitr angefi&Taubte eifniK 
Siiifd in Hefn ^rMnhmg noc^ mcfn bcfefligt twriMn 
(Sig. 5). £ie $obrftbalfm ftnb nil ben San^m wm 
gletttcn Citcni^itttfDinunttffnni unc Cfnfclbnt analog gts 
Wbtt; brr untne Irogenlie Srttftl voll, Cr obert bun^bio* 
^tn, ntl^ifecnp ben XTdnfen bn Son^en, auf bmm 
He Xrittftuim ni^. lit ^occftbalfen niljen mit rinem 
(Stibc onf cinnn gufieifnnm Soger in (er JSuuer, mit bem 
ontent in bent Slu^fibnilt ber Saulen; bie nittiecen jebix^ 
in verii^aiibier tme bunl) Sinfei beferHgia 3aPF">nbin: 
bung nil ben Cuerbairm, ttwlc^ a(4 gortfc^ungen ber 
■ittleten ®anqen erftfjeinen Cnergf. bm ©ninbrif Jig. 2). 
£a bie gtopcn TCannDivtatten bee ^^obe^bclagA noc^ bt^ 
fmbaer Untetftiijung beburfrn, fe ifi fin 9RbKa«(reuj 
wm 1 Vi 3»II bteitem imb 3 30U bsM- ytofilitten ®uf* 
dfen, ut jebefl bur^ bie ^ebejitiflllen unb mittleren fflan= 
flen gtbilbete Cuabrot cingefe^t. lie aRornwtplatttn wn 
2 3oU €tdrf( ftnb abet fowo^l ^ ^ $«cef)en al« au<^ 
M bn BUbung ber Iriltfhifen, auf bie effemen Stifipm 
in jtttt getcgt mib mUlele bet bun^eit^iotibten ^lonbeti 
^bc beMligt. 

tit Sejftufen jinb an ber Stim b« breieffigen Mufs 
fiV ber ffiongen Mrgeft^oubt (Sg, 3), bie £(^auben: 
fopfe aber, iiberafl ba »o fie m^tbor ntaten, burc^ elne 
tRpfctte geCedt, Um ben monwrnen JTriitpufen nadj alien 
©eiten f|in ein fi(^ere« anfloger (u geben, fo ba^, wenn 
ail* buK^ einen amxnnut^ten Siof eine ber *platten jer: 
brii^, biefclbe bw^i ni^t ^abfatten fonnte, faflen bie 
Se&fhifen mit i^et forgefrSpften llnterfante no(t unlet 
bie ^inteifonte bee naimomen 3:rittfhife, Wic gig. 4 bicS 
bei a jelgt, 

3)le bwl ©aulen, meli^ bie ^t^t bet, nut ein 
etcdnwrf erfteigenben, Znppt untetfiilten , finb natftitli^ 
wm unglcl^er ^6^, abet son jicmlid^ gEef<^ €tatfc 
(6 — 7") imb ffaib in i^tet ^6^ elnmat gegilrteL 3Jie 
langfie betfelben, bei A int ©tunbtig Sig. 2 $*f. 94, 
bient nit intern conbetoberattigen auffape iuglei(5 jut 
Slufl^dmung bet @aebtleu(^tung b<0 3:Tei>pen^ufee. 3xa 
©eianbet befle^t aufl einfai^en, politten SKefftngto^ten, 
twli^ &btx fc^mfcbeeifetnc ©tabe gejogen jinbj in ben 
ffitfen pe^, Wie ft^ra ermilnt, potlete ©tibe »on @u^ 
elfen, bet ^anbgtifi ip au« SWo^agon^^oIj gtfettigt. 



&. iO. 

X^ic audgebebntefte, ouflfi^liepli*' 9nH 
@lupeifen ;eigl bie gio#c bonwlannjge Zttppt 
bed ¥^)f)i 911btc(^t mm $teu^n in Setlin, 
ma bet ebengenannlen CneQe bie flEjjitten 
auf Xdf- 9% geben. 

X)ie Songen jbib, n>ic bei bet Mrigen ^ 
otbnel, 7 ^otl ^<k6, in Sevpn \Vi, in ben 
jleiungen Vk ^o\i. flatf. Ilii Jahjrint^j 
Den SSangen bcpnben ji<^ auf befonberd gej 
angefi^taubten, bunnen flatten, ttwil ftine SSer 
ftatfen ©ufijKiden ni(t» rein au0fUefien. Ste^r 
nai^e^obclten ©Itcberungen, ^eiiiMife fpdtet a 
bie tnntdt nit bun6br«^nen 33etjietungen, 
bie ^fatten ber 3:tittjiufen ni^, fcab tbm 
f^iiaubt 

3)ie Kangen, ale Untetputung bei %v 
in bet ju etfteigenC^n ^5^ be« ©loApetM, 
bcjic^be ©^ftene, ab, cd, ef; namlt^i: I 
ber beibtn unlem, ju einetlei ^6^ aufficigeniw 
anne, ab gig. 5 !£af. 85, tttelc^e M $obef 
in ^ottjontaler Sti^lung bid jut SRauer bei 
un( ^iet, mie on tbcent untetn @nbe, auf eifet 
ru^n; bacubet pe^t, ottne febix^ biefe unlet 
llatf ^ belajtcn, bad mitllere SBangcnftiftem, 
(in ®tfLs&t ttncm Poptwilen ^ngbod nit^t 
jfbiK^ jcbe bet btti SSangen in einet ^otijonl 
34 Suf im ©tinjen gegoffen, in ben 3]tauetn 
genb unb imtet bem ^Stittclipobefl ntx^ bun^ 
(ange @onfplen, gg gig. 4, untetfluttt. !X>ii 
ttef^n jugleic^ uiitet bie Seitenmangen bed ob 
pettarmed ef, xotii^i auf jenem eifernen Soife 
©Vft^niee, juglei^l au(^ in bet SQauet (iegen 1 
9Iu0ttitt bet %xtp^ gegen baS Slagengebaif, n 
eine eifetne Sogenatt^iteftut unterfHit)t n>irb 
Sfu^bem ftnb fu aber no4, jum X^efl um i 
$obeP mi>glfc6fl ju etlei($tetn, but* ftatfe 3 
ber, ber 'ilRauer beb paraUet gegenuberliegtnl 
mauer bed @ebaubed vetbunbeit @benfi> finb 
flatten, auf bencn bie Snttitte ber unteten 3 
liegen, but*, unlet bem gu^boben fottgefji^tt 
mit bet 3Sauer beb wtbunben. 3(uf biefen, 
getippt bilbenben, Sfflangenf^fiemen liegen bie 
bet $obepe, n)el*e nut bie ^0^ bet ©eftfiuff 

2)te Sittttfhifen erliallen it)te a3efefiigung t 
bie ®eliinberpdbe, teel^e but* bie dufetfle <Si 
ge^n unb, um bie ptaftifQbele ^ireppenbTeil 
f*m&Ietn, in einet an ber 9Iu$enfla*e ber SSoi 
ten -gulfe fleien. ©owo^t bie ©e([s aii %xi\ 
bur*bT«*cn unb ^abcn eine SifenfUtft D01 



SottPntttion bet eifetnm Zxtsfiftn. 
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(|pg. 2 unb 3). 3)ie Sefe^igtmg bet ©e^fhtfen gefc^ie^t 
ik s>9i^in, nac^ gig. 3 "Staf. 64. 3)a^ ©elanber be^ 
|i|t aud ®upeifeni ber «^anbgriff abet au6 9)ta^a$ 
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3)er ebm befd^iebenen 3:reppe analog, ifi eine f(ei$ 

for ^ufe bed ^erm 9iat)ene in S3er(tn, t>on ®tu$ 

lei audgeju^rt, bie toit ^ier ebenfaOe mitt^eilen n>oaen, 

fk fai Den fur butgetUctie SBol^nl^aufer ublic^en 

ffen au0gef&l^tt i% nnb n>etl n>ir im @taube 

ettood betailirtere S^ic^nungen ))on berfelben gu geben. 

£>ie Xnloge bee Xreppe ifl ber im $alaid bed $rin; 

pft[tce(^t gonj o^nHc^, nut ftnbet ber llnterfc^ieb 

H baf bort ber itntere Zf^til ber 2;re))pe gn)eiannig unb 

In ibere eiitormtg towc, n^a^renb ^ier bad Umgefe^rte ber 

Id ifk, inbem ein 9ttm ju bent mittleren $obe|}e unb 

|lNi Sinne oon ba jum Sludtrltt ber 3:re))pe fu^ren. 

S>ie 9reite ber Steppe betragt 4' 10 V^'' unb resp. 

y iOVs" Vreuf., fo ba|i bie mittlere SBonge )ur Unter^ 

Pitttna to 6tufcn entbel^rlic]^ ifi. !D{e SBangen bt(ben, 

m 8%. 1 Xaf . 06, ein in fid^ feflt>erbunbened @eruft, 

*^^ Me 9e(afhtng burc^ bie ®tufen tragt. €ie ^aben 

^ ^ Sifl. 6 angegebenen Cluerfc^nitr, unb fmb 5 Va ^oU 

*•♦ unt l*/|« 3oU ftorf (Diefe Slbmeffungen fc^eincn, 

y gfart Seufetung bed Srbauerd, etwad a« fc^wa^, 

^[* *** imtere, (angere Srep^jenarm , beim fc^nellen 

v*w^e^ unbebeutenb Dibrirt). 3)ie Mofetten an ben 

®^^fl&c^en unb bie burd{>broc|fenen , ^crjierteit aSBinfeU 

^■*» auf benen bie Xritt^fen aufliegen, fmb befonberd 

^yfa unb oiifgefc^raubt 5)ie SBangen, meldb^ jic^ in 

y^TOtgiec Stid^tung bid an bie gegenuberfle^enben SWauern 

*||?'*^«»t^ befk^, urn ben ®u0 ju erfeicl^tern, aud jwel 

^ TT^^^ ^ Stfi&n: bem fd&ragaufPelgenbcn ad unb bem 

^^^'••ttaim be, mW k^erer augleid^ ben iPobejibalfcn 

S>ie SBcrbinbung ifl, noc^ Sig. 6, burdb eine 
'^tdbung in ber ^olben (Sifenftarfe bekDirft unb burc^ 
m6g(i(^ gefid^ert. !})ie SSangen bed unteren 
fic^ am Sufe, toie gig. 2 S^af 67 jeigt, in 
en elnrr gufeifemen So^Iplatte , kDe(d^e , auf bem 
tnxtif lange @dbraubenanfer befefiigt, ben 
^*^alf(^i* auffangt; oben aber, in ber ^o^e bed 
_^ fUmmim f{e fid^ gegen eine (angd ber SRauer 

fctc^'-S^*^ (Blfenplatte, g gig. 2 Zal 66. gefetcre ^at 
3j^ ^^^ bee SBangen unb fpobeflbaffen, eine 6tarfe »on 
-.•-■^^^ , utib We SSreltc bed ganjen 3;rej>pen^aufed jur 

unb {ft on ber SRauer burd^ eingegi))dte ®(i)xans 
^f«^t; bee Mgercc^te aBangent$ei( ifi in biefelbe 

^ie SBaagen bet oberen Xre))f)enarme fiemmen fld^ 
^tcm mkOL (iRbe gegen bie fl&rfer gegoffene @e(^ 






flufe h, bed {Hudtrittd bed untem SIrmed, unb (iegen Pi 
auf eiuem S3ogen ber 3Ritte(mauer bed ®ebaubed. 3< 
Se^fiufe bi(bet in ber gonjen Sreite bed Zi^Vftnf^u 
einen bur^gel^enben $obefttrager, unb Itegt in ben @eiti 
mauem (bei k gig. 1 Saf. 66) auf einer 6o^I))(o 
)n)tfc^en ^o^cn galjen, mit beren €eitenn>&nben fie ^ 
f^raubt ifi. gig. 3 Zaf. 66 jeigt einen iDurd^fc^niU m 
ef gig. 1, unb mac^t bie eben befc^riebene Slnorbnu 
beutli^. — !Damit ber @c^>ub ber oberen SBangen an i^n 
gu^unfte, gegen bad mittlere ^obeft, mogUc^fi )Dening 
n>erbe, finb in ber 9}erlangerung bed oberen, n>agered^l 
3:^ei(d ber SBangen Slnferfc^ienen , kDelc^e bid an i 
grontmauer bed @ebaubed reid^en unb bort burd^ ein| 
mauerte Splinte befeftigt ftnb, angefdbraubt , fo bap bief 
ben mit i^rer abfoluten gefiigfeit, einer ^oriaontalen $Bi 
fd^iebung ber SBangen entgegen n>irfen. Siuperbem pflc 
jen bie 2 V4 3»>tt ^o^eu unb 1 V4 3oa fiarfen qjobefiball 
mit confo(a^n(ic^en Slnfa^en, nad^ gig. 4 S^af. 66, t 
Sc^ub ber oberen SBangen bid gegen bie SKauer fo 
3n ben ^eujungdpunften ber fpobeftbalfen (bei y gig. 
finb »erjiertc ^Of^cn, nai) gig. 5, angebrac^t JDie % 
befibalfen finb in ber ^orijontal<)rojection, gig. 1, but 
punftirte Sinien angebeutet. €ie bilben jum Sluflager I 
^obefiplatten ein fefied S^fiem jn^ifc^en ben SBangen u 
ben mit ber 9iu(fn>anb bed Sre))^nl^ufed ^araOel (ieg< 
ben ipiatten. 

9}ac^bem auf bie befd^riebene SBeife bie SBangen u 
$obefiba(fen aufgefieUt n>aren, iDurben juerfi bie bun 
broc^enen SBinfelfiutfe, w gig. 2 Zaf. 67, auf bie SBd 
gen aufgefc^raubt , gegen biefe bie ©eftflufen unb auf (( 
tere bie S^rittfiufen. SSeibe ®tufen finb mit ®c^emal 
unb Drnamenten burc^brod^en, unb gen)a^ren baburd^ t 
9Inb(i(f grower Seic^tigfeit unb 3terli($feit. !Da0 ubrige 
eine fo n>eit getri^bene Durc^bredbung nur ba juldffig I 
n)o bie Xxtfpc, menigfiend in ber 3Ritte i^rer Sdreite, ti 
einem einige gup breiten Ztppi(ff belegt U)irb, barf u>i 
faum bemerft iDerben. 

3)ie Se^fiufen finb in gig. 3 Zaf. 67 in ber SI 
fic^t, unb gig. 7 Zaf. 66 im 3)ur($f(^nitt borgefte 

®ie finb V2 3^0 ^ ®if^^ f^^^^ ^^ ^^^ ^^ < 
t>ortretenbed ^lattcf^m, auf meld^er bie 2:rittfiufe in S 
aufliegt Sin beiben @nben ftnb SUerfiarfungen angegoffi 
meld^e ben Siuffianb ber ®elanberftabe ^oermitteln (t>er! 
gig. 4 Zal 67 bei v). 

!Die a:rittflufen , t)on berfelben ©fenflarfe, gig. 
Zaf. 67, in ber Slnfidbt gejeic^inet, liegen, ba fie bem 3 
brec^en am meifien audgefe^t ftnb, auf aUen ))ier @eit 
auf, unb finb, "oox i^rer SSefefiigung burc^f @<^rauben, 
£itt gelegt ober auf eine Sage bunnen ffautfc^ucfd ( 
bettet 

3)ie !X)urc^bre(^ung ber ^obefipiatten jeigt gig. 
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Z^. 67* 3)tefel6m be^el^ au0 Cluatratm B mb 
Y^makn Stcctfen C, tt>el(^e, urn an SRobeUen ju erfporen, 
)BM Sbidgktc^en, ba too e6 not^tg n>at, oetmenbet finb, 
»6 iiigteic^ eine ongenel^m totrfenbe 3:^ilung ^ert)or« 
feingOL Sig. 1 Saf 07 giebt bte @tnt^Uimg bed $o^ 
OcfU^ in finer Uebtrfic^t 

3)0^ (Selonber bcflel^t oud gegoffmen, t)eTtifa(en @ta^ 
im, tt)c((|fe mit t)fr0tftettn 3<^)f<(n in ben 2;rittfhtfen nnb 
bm (hUmrtflarfungen bet @e$fiufen fie^; aud einer glaU 
un <lifenf<^tene, tpelc^e bte ®e(anber^abe oben oerbinbet, 
mb ifiix Sefefttgung bed <&anbgrip aue aHo^agon^^oI) 
Mem; mblic^ oud bem ^eigenben Omamentenjuge, totl^tt 
in bet SUtte bet ®e(anberflabe befe^igt ifi ())etgL Sig* 2 
lUf. 07). 

2)ie ffo^en bed (Sifenguffed, einf^Ue^nci^ bee ben 
9batnU bee Steppe bUbenben, oberen $obeflee unb ber 
Suf^aung, beliefen fic^ (im dal^re 1832) auf 2100 S^^ 
let pteuf. 

§. 12. 

3nn>eUen fonn man in bie Sage fommen bad @ifen,. 
fm Untetftuftung fieinemet @tufen einer S^reppe, ))ort^eiU 
^ft )u t>eni>enben, n>enn etn>a ^eineme @au(en ober $fei$ 
let unb ba)U>tf(^en gefpannte Sogen unb @en>6lbe be6 
Stoumed obet bet Seleuc^tung toegen nic^t ann>enb6ar finb. 
«^ierbei finb aber fieineme ^^(otffiufen gemeint, unb nid)t 
€tt0a nur ®teinp(atten an ®teUe ber eifemen XxittpiUn^ 
platteU; n>ie in bem in §. 9. befc^riebenen Seifpiele. @in 
9aK, ber ju ben angebeuteten ge^ort, l^t fid^ bei ber 
Xreppenaniage in bem ^anfenl^aufe »93et^an{en^< in Ser$ 
lin ergeben, unb loir n>onen benfelben nad^ ben 9)litt^i$ 
bmgen barfiber, in bem 9{oti)b(atte bed Slr(^.$93er* ju Ser:: 
(in^) ^ier aufhe^men. 

2)ie in gig. 1 Zaf. 68 im (Bnmbrif bargefleQte 
!£reppe, mupte grd0tent^ei(d burd^ fogenannte6 Oberlid^t 
beleuc^tet koerben, unb ed n>urbe ba^er eine @{fencon{iruc$ 
tion }ur Unterflfi^ung ber, aud @anbfiein be^e^enben, 
eiod^fen unb $obefle geiD&^lt 

2>ie orc^iteftonifd^e Slnorbnung bed ju ber 3:reppe 
fit^renben Sedtibuiumd , oerlangte f&r bie Unterfi&^ung 
bed grof en, auf brei ®&u(en ru^ben, ^obefted eine So$ 
genarci^iteftur, u^elc^e aud brei, an>ifc^en bie ®au(en ge$ 
fpannten unb auf ben j(apita(en berfelben rul^enben, Sxei^^ 
fegmentbogen befle^t. !l>{e Sreite ber 3^eppe, ober bie 
SAnge ber ®tufen, betrdgt 6 Suf 9 3oa preu^. 

8ig* 1 Xaf 60 jeigt einen !l>urc^fd^nitt bed 3;rep« 
penffoufed nad^ ber Sinie AB bed ©runbriffed, gig. 1 
SEaf. 68; gig. 2 einen 2>urd^fc^nitt nad^ ber Sinie CD; 
gig. 2 i£af 68 bie Unterfliiftung bed grofen $obe{led 



^ Keue So(0e Xr. 6 mtb 7. 



im grof eren SRaaf flabe, unb gig. 3 Xaf. WB fecit i 
fc^nitt einer ®aule mit bem iUQtf^M%m Sbiffofet 
Zaf. 68 jeigen bie gig. 5 bid 8 mfi^iebeiie € 
auffa^e; gig. 3 unb 4 }mei !I>urd^fc^nitte bed i 
Sogend nac^ ben Sinien ab unb cd in gig. 2; 
unb 10 bad Siuflager bed Sogend in bet SRouet; ( 
unb 12 obere unb untete Snbigung einet ge»d 
2;reppenkDange ; gig. 15 enblic^ giebt ben 3M 
einer SBange nad^ ber Sinie cd in gig. 12. 

!Die birefte Unter^u^ung ber 3;reppe befie^ m 
eifemen @au(en mit eigent^itmlic]^ gefiattetot S 
fiber ben j(apita(en, ml^t bvLxdf SBongen imb 
unter einanber ))erbunben unb ^oerfhebt {bib, unb 
®eru{l }um 2:ragen ber @tufen unb ^obe^Iattm 

3)ie ®aulen finb |)o^( gegoffen , l^aben einen i 
!Durc^mef[er loon 6 3oK unb eine 993anb{)arfe tnm ^ 
bie !Dedfp(atte bed jfapitald mit i^ren ©(ieberungen 
bem @d^aft in einem @tiid gegoffen, unb, bid juc 
fiacre bed 3)etfeld ifi aud^ ber @(^aft t>erl&ngett, 
{{($ ein fld^iered Siuflager ffir ben Siuffa^ bet @&i 
giebt (t>erg(. gig. 6 unb 8 Xaf. 68 unb gig. 3 
69). iDiefer Siuffab, ber aur Slufna^me ber Sdg 
SQangen bient, fomtte mit ber @au(e nic^t in einem 
gegoffen n>erben, n>eil fec^d ^oerfd^iebene gormen t 
erforberlic^ n>aren, unb fi(^ bie ^iemad^ not^igen 
berungen in fleineren 9)tobeUen (eic^ter ben>irfen Ifa 

JDiefe t)erfd^iebenen Sluffafte finb fofgenbe (ber 
@&u[e not^n>enbige , ifl mit berfelben 3^^^ u>ie bie 
bejeid^net) : 

1) @in Sluffa^ jur Siufna^me ))on jtoei 
gig. 8 Zai. 68, au ben @aulen 1, 2, 8 unb 9 
gig. 1 Zaf. 68). 

2) Sin Sluffaft aur Slufna^me att>eier SBogen m 
auffieigenben SBange. @&u(e 3. 

3) @in Sluffab aur Slufha^me eined Sogend; 
fiber eine ouffieigenbe SSange, unter einem rec^ten 
eine abfieigenbe SBange, gig. 3 3)af. 69. @&u[( 

4) @iu Sluffa^ aur Slufha^me eined Sogend; 
fiber eine abfleigenbe 993ange, unter einem red^ten 
eine auffieigenbe SBange , gig. 5. ®&u(e 6. 

5) @in Sluffa^ aur Slufnal^me imxtt 8og) 
einer abfleigenben SBange, gig. 6. ®&ule 7. 

6) Sin auffab aur Slufha^me einer ouf^e 
SBange; gegenflber eine abfleigenbe SSBange, i 
Saule 5. 

JDle SBanbfi&rfe biefer Slupfte betragt ^A 3ol 
ainfa^e (glantfd^en) aur Sufhal^me ber »ogen unb S 
^aben eine @tarfe t>on 2 ^oU unb eine ®reite t)on ^^ 
ba n>o bie SBangen unb Sogen in ben Siuffa^ ein 
^ben bie SBanbe fon>ie bie 9htt^en eine @t&rfe ))on ' 
aSie oud ben 3)urd^fc^nitten ^ert>orgel^t, greifen bie 
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it ffyctm mittleren 3^Ie tto<$ in bie bormtf rul^be 
)Iatte obtc @tufe, ebcnfo ifi bet guf bet @&u(en 
a tief ebigelaffem 

n Sig- 12 unb 13 Xaf. 08 ifl bad o6ete unb 
@nbe eintt SBonge gejeic^net, bet 3A)>f^n mit bem 
mge in bie 9hitfy bed Sluffa^ed eingretft, - ift l^A SoU 
nb % 3ott flarf. 3)ur(]^ eifente ©tifte »erben bie 

fat ben 9htt]^ feflge^Uen, urn ba6 SluffleQen ju 
em. 9tad) 9lq. 9 unb 10 %af. 08 reid^en bie 

nix^ 6 ^U tief iit bie SKauer unb finb, bed befferen 
{Crt tDegen, mit einet @o^())(atte t^erfe^en. 

im bem ganjen @9fleme me^r ^efligfeit ju geben unb 
rrt urn bad Slufjlenen unb ?(uf6ringen ber Xxtp)^m 
ric^tem, ifl bie 3:re))))enn>ange na^ bet ian^t bed 
ti^kiufed butt^ Spgen bid ju ben llmfangdmauetn 
r$t; jebod^ nac^ bet l^teite bed 3:tet))}en^aufed biefe 
tbung fottgelaffen. 

Die beiben untetflen ?(tme bet Zxt)f)ft flnb untet^ 
',, totH ^iet eine Sid^tentjiel^ung butd^ bie SRauetn 
ftUc^ n>at. !Die im 3ufAntmenflof bet SBangen unb 
\€ befinblic^en SSetjietungen , urn ben Uebetgang bet 

)U vetmittein, {{nb aud 3^^^ S^S^iT^^ ^^^ '^^^ ^^^ 
Sung befefiigt ; ebenfo bie j^a))it&(e bet <3aulen. 3){e 
unb Statfe bet SSongen unb bet SBogen finb aud 
15, 3 unb 4 Xal 68 iu fe^en. ^ad) bet 
lung bet Xxtppc tt>utbe bet oben offene 2^eil bet 
ifayitdle, in n>eld^en bie ^(uffa^e eingteifen, bed 
1 ^nfe^d iDegen, mit Sement audgefuUt 

§• 13. 

Kan fie^t leid^t, baf bei bet t)otfle^enb befcl^tiebenen 
r bad iptinjip bet ®teinconfhuction fheng beibe^alten 
b baf nut an bie @teUe bet fleinetnen Stu^en unb 
e )Detbinbenben Sogen eifetne (Saulen unb Sugen 
ittt, ebenfo an bie SteKe bet aufeten fleinetnen 
en fo[(^ i)on Sifen ongeotbnet finb. Sie^nlid^e ^om 
men, nut mit einet nod^ befd^tanfteten S[nn>enbung 
fifend, bei benen j* 93. nut bie aufeten SBangen 
net Stephen butd^ (Sifenconfltuctionen etfe^t finb, 
[tb bie t>ettifalen @tu^en unb bie fie ))etbinbenben 
lecfungen 6tein bleiben, finb ebenfaOd fd^on me^tfad^ 
afu^tung gebtac^t, [o }.9. bei einem ))on3^. <^anfen 
^ etbaueten $ttoat||aufe ^0 1 ^o bie @nben bet 
torfhtfen auf einet @eite in ben Umfangdmauetn bed 
m^fed liegen, auf bet anbetn abet butd^ eifetne 
rod^ene Sogen untetflfi^t finb, bie i^tetfeitd n>iebet 
m ^einetnen @aulen unb ben fie ))etbinbenben 9Rauet$ 
ru^ (Sine ganj &^n(id^e Son^tuction finbet fid^ 
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in bem t1)mal^ S^utf&tfilid^ 6d^Ioffe ga SRainj. 3n 
biefen ^aUen etfd^eint bie (Sifenconfituction nut aid .eine 
Sltmitung bet @teinconfhuction, benn bie fleinetnen Slixf^ 
flufen finb ganj auf biefelbe SBeife mit einanbet t)etbunben, 
n>ie bei ben, im etfien 2^i(e bef)}tod^enen , freittagenben 
2;te))))en aud SBetf^uden, fo bap jebe obete butc^ bie 
untete i^te Stu^e finbet, fobalb feine !Dte^ung um eine 
^oti}onta(e Sld^fe fiattfinben f ann ; unb bie (Sifenconfhuction 
fc^eint nut bep^atb )U <^u(fe genommen, mei( man ent^ 
mitx bie etn>a^nte 2)te^ung fut nid^t unmoglic^ ge^Iten, 
obet bet S^fiigfeit bed Steinmatetiald mipttauet ^at. (Sin 
na^eted @inge^en auf betg(eid^en Sltmitungen biitfte ba^fet 
aid unnotl^ig etfd^einen. 

SBad nun bie Sefiimmung bet !Dimenfionen bet ^WfU 
confituctiondt^eile einet eifetnen Xxtpifc anbelangt, fo l^aben 
n)it und bemu^t, bei Sefptec^ung bet audgefu^tten Seis 
\pkU biefe IDimenfionen moglidbfl tooQfianbig mitjut^i(en, 
mit im Sldgemeinen l^iet noc^ n>enig @tfa]^tungen t>ot^ 
(iegen, ml^t bei bem Unbefanntfein bed Sflatetiald felbfi 
)>on um fo gtopetem 993ett^e finb. Slnbetnt^eild fann ed 
ubtigend feine gtofen @c^n)ietigfeiten madden, bie Cluet^ 
fc^inittdbimenfionen bet SBangen j. S. ju beted^en. 9ei 
)n>ei @eitenn)angen l^at jebe bie <&a(fte bet Selafiung bed 
2:te)})>enatmed gu ttagen unb um biefe anna^etnb ju be^ 
fiimmen fann man folgenbed SSetfa^ten ankDenben. Saffen 
n>it junad^fl bad eigene @en>id^t bet Sffiange aupet Settad^t, 
fo n>itb bie Selafhing aud bem ^a(ben ®en>ictit bet auf 
bet SBange tu^enben @tufen befie^en, n)ad fe^t (ei(^t ge$ 
funben koetben fann, mogen bie @tufen aud @tein obet 
@ifen befie^en, ^iet)u fommt bann nocb bad ®en>idbt bed 
@e(anbetd. S3eiDed mag mit P bejeic^net metben. SBad 
bie jufadige Selafiung anbelangt, fo n)itb ed ^inteid^enb 
fein, tt>enn man auf jebe jwel guf gauge bet ©tufen obet 
Steite bet 3;te^)^>e elnen SKenfdben unb alte 2:tittfiufen fo 
belaflet tec^net. Sejeid^net ba^et B bie Steite bet Zxtppt 
gn^ifd^en ben SBangen in Supen unb n bie ^nia^l bet 
S^tittfiufen bed in Siebe fiebenben 2:te)}))enatmed , fo n>itb, 
n>enn n)it bad ®en)i(^t bed Wttn^d^m gu 130 $^nb butd^^ 
fd^nittlid^ anne^men, bie a^^f^Uig^ Selafiung bed Zxtpptns 

atmed fld^ butc^ n . — ^^ — = nB . 65 5Pfb. audbtficfen 

(affen. Sejeid^nen n^it biefe(be mit 0, fo n>itb, )n>ei 
SBangen ))otaudgefe6t , gu bem oben betec^neten @igens 

gett>id^te P noc^ -y aid ebenfaUd gteid^mapig t)ett^ei(te SBe^ 

(afiung ^inguguted^nen fein, fo bap bie SBange aid ein 
untet einem SSinfel a gegen ben «^otigont geneigtet, on 
beiben @nben untetfiu^tet Salfen angufe^en ifi, bet mit 
einet SDettifal abn)attd n>itfenben, gleic^fotmig )>ett^itten 

gafi P + -|- belafiet ifl} obet in bet SWtte feinet gdnge 
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mit y + ^ =: ^^ ^ ^ . Dfefe 8a|i jetlegt ftd& In 

2P -4- 

jtt>el Sdtenfrafte, t)on bencn bie eine — j- — sin a nadj 

ber 9t{(^tung bet SBange beren ru(fn>irfenbe, unb bie anbere, 

op I Q 

— 2 — cos a , {j^rc relattoe gefilgfclt in 2lnf>)ru(^ nimmt 

3)et SBfnfel « n^irb burd^ bie Steigiing unb ben 
:\^8luftritt ber Zxt^c beflimmt, ^eipt cr^ere s unb le^tcre a, 

jfi;^. sin a = /^ unb cos a = " 

H *. K s'' + a* V^ s^ + a^ 

un^^rt laffen jid^ bie duerfd^nftWbimenftonen ber SHJange 

nat^ ben im etjlen SapM gegebencn gormeln leld^t 

. berec^nen. SBiB man gcnauer »erfa^ren, fo ^at man 

nac^ ben gefunbenen !Z)!menftonen ba6 ®en>{cl^t ber SSange 

au bepimmen, bie »§alffe beffelben ju ber fcfll^er ermittelten 

Setajhing ^injujuabbiren unb bie 5Recl^nung nod^ einmal 

au n^ieber^o(en. 

Sbenfo lelc^t la^m fid^ bie an ben ®iben ber SBange 

entjle^enben ^Preffiingen ermittein, jc nad^ibem biefelbe an 

i^rem oberen Snbe aufliegt, ober jid^ nur gegen anbcrc 

Sonflruction6t^ei(e fiemmt, unb ^iernad^ bie auf bie ^obefl:: 

balfen unb ©tuften ic. treffenben 2)rurfc berec^nen. 3)ie 

na^ere Sludfii^rung ber l^ier angebeuteten Sled^nungeit ^angt 

»on ber in jebem einjelnen galle gett>a^lten Sonflruction 

ber 3;rep^>c ab, fo bap tt)ir barauf nid^t treiter elnge^en 

fonnen, a^ntal ba fie burd^aud nid^t fd^n>ier{g ifl unb n^ir 

kDoUen nur nod^ bemerfen, bap man bei 93eflimmung ber 

gepigleit^coefflsienten auf bie @rfd(^utterungen, treld^en eine 

fold^e Sonflruction moglid^er SSeife audgefe^t n>erben fann, 

gfl)6rig 9tfi(fftd(it au ne^men ^aben n>irb. 

VHt tiftxntn Sljilren unli /tn^in 

§. 1. 

!Die ?lntt>enbung bed SWetaOe a« 3:^uren iji fe^r alt, 
benn fc^on im Slltert^ume ift ))on broncenen S^iiren bie 
Slebe unb eifeme 3;^uren jtnb tii>of)l ju jeber 3^1^ ^W^ 
fertigt, feitbem man uberlyaupt bad @ifen bei SBauten an 
benu^en ))erfianb. 2)ie 2:^iiiren n>erben entn^eber aid ))oUe 
Sl&d^en gegoffen, ober and Sled^en bargeflellt ober burc^^ 
bro(^en, gitterartig geflaltet, in beiben!* SaUen &on ©up^ 
ober 6d^miebeeifen angefertigt 

aSoQe gegoffene S^^iiren bebiirfen beauglid^ i^rer @on« 
fhuction feiner n>eiteren (Sriauterung , fie n^erben mobeQirt 
unb gegofTen unb bilben eine 8(ac^e, bie ein ®anaed aud$ 
mad^t unb ba^er feiner Sonflruction mittx bebarf. ©d^lag^ 
leifien unb Sefc^lage n>erben in berfelben 96eife n>ie bei 
l^olaemen ^iiren angeorbnet, nur mit ben burd^ bie Se« 



fefllgung an ^ttaU not^n^enbigen SRobiflcattoien, Mltj 
einfac^ barin befle^n, bap man feine Skfc^Iogt^ i#|; 
fletfen<< ober fef^nageln fann , fonbem aOe »(tuffe(cR' il|* 
fefitfd^rauben mup. 

(Boll eine iyoUt ^iixt aud @4imiebeeifen 
n^erben, fo- befie^t fie ber <^au))tfa(^ nad^ out 
n>e(c^ed je nacf^ bcm S^td unb ber ©rope ber Vj/b 
\cf)x »erf(^iebener ©tarfe t>ettrenbet toixb. S^t ® 
folcber, ge)t)o^n(i($ au6 mel^reren Slec^tafeln 
geniet^eter, 3:^uren orbnet man eine 8Irt ®eriv^ 
glac^eifen, me^r ober toeniger breiten unb flarlen, ffi^. 
eiferner (Sc^ienen an , mli)t tnttotbtx nur auf eimr, ^ 
miUn aber aud^ auf beiben @eiten angebrad^t, gettilnli^ 
bie ^iire umra^men unb auperbem nac^ ^orljontabc^ 
))ertifaler dii^tung in Reinere gelber t^i(en« Cft ttcM 
biefe ©c^ienen augleic^ a^ S3efc^(agt^ei(en bemt^t unb dK 
berfeiben bitbet, n>enn bie 3:^ure a^iflugUg i^, geko6t» 
(id^ bie not^n^enbige @db(agleifie. 

ein SBeifpiel folc^er J^iiren aelgen gig. 1—3 ZafM 
in ber IDarfleUung ber X^ure, toelcbe bad ZxtfifoiSjat 
in ber Sauafabemie ju ^Berlin gegen ben iDac^roum A] 
fc^iiept; bajfclbe ift and bem 9lotiab(atte bed Sfo^iteftoiP 
^ereind ju Scrlin entfe^nt 

!Die ^xm if} 3 Sup 4 3o(I ())reup. SRaap) ta|' 
6 Sup 4 3oU ^odl), a^^cifluglig angefertigt, fo bop hi' 
auerft au offnciibe gliigel 2 gup Sreite ^t 3)ie fit^^ 
(SturjO 3^afeln fmb Vs SoK flarf unb auf beiben 6ell«j 
burc^ V4 3oU fiarfe, 1% Sott brelte &fyUmn 
n)e(c^e auf bad 9(cc^ aufgenietl^et ftnb. (Sine ber 
<BA)imcn ff bilDet baburc^, bap fie \k SoK ubec bod 
^inaudfic^t, n>ie folc^ed ber l^oriaontale iDurd^fc^ltt 8 
bei P itlQt, augleic^ bie @d^(agleifie ber 3:^fite.^ Sbif 
@eite ber il^ure, ber in gig. 1 geaeic^neten, g^ 
ben, a((e gleic^ fiarfen, @(^ienen bie ^orlaontolen bur4 
bie ))ertifa(en fiopen f}um))f an biefeiben ; auf bee 
gefe^ten Seite aber, ftnb bie ebenfaOd burc^e^cnben 
aontalen ©cbienen nur Vs ^oU flarf unb bie Vi 3ofl 
9crtifa(en ftnb uber biefelben iiberbiattet Da 
bed f(^ma(eren S^^iirflugeid n>irb burd^ elnen, oul 
eifemen Sc^iene befie^enben, bie ganje ^o^e bee 
einne^menben Siiegel gebilbet, ber ober^alb mit elnen 
Winter einen, am S^^urgemanbe befepigten, <&atai, 
aber in bie ©ranitfd^meOe eingreift. ^ebt man 
<^anbgriff h gig. 1 ben Stiegel fo n>eit an, bap bcc 
(Sd^iift ben «^afen g gig. 3 ))erlaffen famt, fo swi&pt' 
ber untere ^eil bie SJertiefung in ber Sc^lDeOe uA 
giugel fann geopet n^erben. !Der Stiegel koirb bun^ 
gefcf^raubte bittern kk an ber Sil^itre feftge^oltetti «V 
in paffenben Sinfd^nitten furae @tifte bad Sbifs unb S 
fc^ieben geftatten. !Die 3:proffmmg befinbet fU$ to 
Sad fieinmauer, toc^alb eine, oud '/i QoU fiatfm ®^ 
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igefcrtigte unb bun^ in bit SRoun flreifenbe Sa]D)>tn 
t, SI^OTge ongeoibnet i% 
ie 6onftnic(ion foli^ a,^urm butfte Bon bet eben 
ienm ftllen obiwicftm unb man mirb bit Starfe 
^Wcnbfgtn @lffnd leld^t nac^ bn ®rofe itx Zi^iitt 
l4 tWT witongtm @l^cr^tit beS a)er[$[uiTeS br: 
; lonnen. 3)aa ^auptauflenmetf ift auf eine tiK^s 
^dflung, Jfoju ^aiiptfa^Ili^ eIne folibe SBetniet^ung 
Iflnm 3^(i[e fl«^6tt, ju rid^tm; wo rt fi($ urn 
c ®oIibital l^b([t, butfm bie ^itd^t nic^t weilet 
I H€ Sunffadt'c i^"^ 3)ui($meffn:« von einanbtt 
feln. 

tr (affm ^fct bie von Sttbttnba^tx gegebenen 

iibtt SemUt^imgni ^Iflm. 9(ennt man bit Stotfe 
terbinbenbtn Sle^e *, fo iji: 

)un^effet bed 9tittf)bo(jenS . . . s= 2 d 

ntfrmung bet Wiethe = 5 a 

„ befl S(e(4ianbe0 Dom Wiittti 

SRiet^boIjmfl = 3 « 

itm^mefTer be« ^olbfugelfonnigen 9Iiet^: 

f« = 3» 

hiT^mfffer befl fontfi^en 9}iet^fo))^ . = 4 « 

<6^ jebrd j{D))f0 = i,5 8 

ifl. 6 2;«f. »o). 

§.2. 

3ld<^ eigcnllfc^ nl(^t )U ben S^iiren ge^6rig, H>D0en 

hx^ net^ tbam SSetfc^lu^ befc^wibcn, bet Bot 

tnfcnflern unb Zf)men beljelben @ebaubed, auS 

fte^b, angeoibntt ijl, mil bit @onfhuclion init 

befc^riebenen gon^ ttbeieinfitnimt unb bie 9Irt teS 
Te« tin Setfpitl jeigl , mlifya f&i a^nlit^e gdat 
pcrben fann. 

^nbelte fl<^ bei Sonfiniction biefer Saben baium, 
lloSte %l&i)t Don 8V« S"^ Cl>r«u^-) Ii*f« Steite 
9uf ^o§e, ni(^t aUein mil ^inrcii^enbeT Sidftu 
JCTf^IifMf fonbtm a«^, bet einet cinfat^cn unb 
fonfhuction, bie efnjelnm 3^^ei(e beim Ceffnen unb 
1 mit £ei(^ligEeit f^nb^aben ju fonnen. 
. i unb 2 Xaf. 71 fieHen ben Stuf: unb ®iunbtif 
Prra, g'a- 3 einen 3:5eil be3 ©ninbtiffe* im 

aRoafpabe bar. ©el a, gig. 2 unb 3, ifi bur* 
i3f4nitt in ber ^oljetnen Satge betDeffnunfl unb 
le veitifale @iftnf<$iene n, votlUft m jenei butc^ 
jefc^raubte Sinrelbanber , b gig. 6, befefitgt ift, 
t^ gebilbtt. In tvelc^er fic^ brei eifetne ^rdger 
• ^nbtn, itm bie 0.ueniegel d, gig. 1 unb 6, 
men. 3>(r 93erf<^[uf felbft befle^t aui jelin ein: 
jeilen, von roetf^en bie 6eiben au^erpen m an jebet 
it btn @((ienen n but* S^amierbanber Betbunben 

nann, KmifSmtnaitMU^n. ill. 



finb. (Ditfe 3:^ei[e flnb au« getvaljtem Sifenble* mit auf< 
geniet^eten 8angen; unb Guerf^ienen gefettigt, wit bleg 
bie gig. 4 ISaf. 70 unb Sig- 5 unb 6 Xaf. tl Bon bee 
SBotbet: unb SRiitffelte jeigen; gig. 5 ijaf. 70 jeigt bie 
gjerbinbung jroeier einjelnen Xi)eiU, in natiitli*er ®tijpe, 
im Ijotijontalen 3)urc6f*nitte. 

2>ie Cuerriegel d gig. 1 , 4 unb 6 !£af. 71 Tuib 
au« gur*en(|oIj (pinus sylvestris) gefertigt, unb ^aben 
ba, nto bie 9»itten bet einietncn Sabentiielle iiintrejfen, 
oufgefi^taubte eifeme ^afen, um in tie ffierftSpfungen bee 
£luerf*ienen (e gig. 5 !£af. 70 unb »l) einjugieifen. 
3)ie beiben unteten Cuerticgel I}aben augeibem, on btt 
linfen @elte, ein eingelaffenefl ©*(og (gig. 4 S!af. 71), 
on ber re*ten aber eInen wSTufeHel". SoQ nun bet 3Jets 
f*(uf bemfrft merben, fo roerben ^uerp bie btei O-uerticgel, 
TOie in gig. 1 unb 6 angebeutet, mit i^ren, an ben Snben 
befinblittien, §afen in bie erwa^nten 3:rjget c gig. 6 ein> 
gelegt, al0bann roiib bei but* S^arnietbdnber mit ber 
@*iene n Berbunbene Sabent^eil m, gig. 2 re*td, bi0 an 
bie Miegel ^etumgelegt unb „fePge(etfett" j ^icrauf wetben 
bie einjelnen gabent^eile, Bon benen ber folgenbe jeben 
Bor^ge^enben um ehwiS iiberbedt (bei ab gig. 5 Saf. 70), 
Bon ber SRe*ten jut Slnfen nuf bie ^afen bet C-uenrlegel 
gepngt, unb ber lef^te Zi}ti\, n>el*et bei k .@*iie^FIoben 
^at, an ben unteren unb miltleren Stiegel angef*Ioffen. 
Um ju Bcr^uten, ba^ einjelne Sabent^eile in bie <^o^e gei 
^oben metben fonnen, fibecgreift jeber foigenbe Zi)tli ben 
Bor^ge^ben au* oben, unb jwar bur* eine Umbiegung 
ber Betldngerten 9Inf*lagf*lene (gig. 4 Saf. 70 unb 
gig. 5 a;of . 71) ; gig. 7 $af. 7l jeigt biefe Umbiegung 
in ^alber nat&rli*er ®xo$t. Site nicf*enfSrmigen 9taume g 
bienen jut S(ufna[)me bet ein}eliien Saben*eile unb ber 
Ouertieget bet geijfliietem SJaben, unb werben but* bie, 
mil ber @*iene n vetbunbenen, Au^erfien Saben*ei(e vers 
[*lo{Ten. h gig. 3 ^f. 71 tp ein eiferneS 3;^Lir*en, 
fo ^0* iBie bet Saben, um bte 9Ilef*en bei gef*Ioffenem 
Soben verf*[te^eii ju fonnen. 3n bie and ®anbpein bf 
pefjenbe S*iBeUe ber genpetoffnung ip bei I eine (JifeiiJ, 
f*iene bunbig eingelaffen, uin bad SIbnugen bed 6anbPeinfl 
bur* bie eifetnen 8o6en*eHe ju Ber^inbetn. 

' §. 3. 

©rC^ere Si^iiren unb 3:^ote roetben feljr ^oupg al* 
®ittcrt^firen angeorbnet unb ant ®u^: ober €*mitbeeifen 
gefettigt, je na*bem man mug[i*Pe Set*tigfi-lt bei gio^ 
@oIibilal beabp*tigt, obet e« fcine Uebeipdnbe ^erbelfugtt, 
wenn man le^tete nut bur* 93etme{)rutig be$ ®en:ii*ts 
ju enei*en fu*t; au* in ^erbinbung fommen beibe 
SRaierladen Bor. 

SInige neuere IJ^otaniogen Serlin« geben ffletfpiete 
in ber angefu^tten 9)l*tung, unb wlr mUta biefelben no* 
14 
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ben SWfttl^ellunflCtt in bem 9loHabfatte ba Sltd&iteftcntJeteln* 
^ler anfu^ren. 

3)ie eine Mefer ^oxanlaQtn n)lrb burc]^ cin, 182 gu^ 
(prcufO langc^, eiferned ©ittcr gcbflbet, mli)t^ bnxii) 
ebenfaH^ eiferne qjfeiler in 11 gelber get^eitt tt>lrb. !Da0 
mittlere bicfet gelber ift burcl^ jtt)ci 3:^orfliiflel flef^loffcn, 
ml^c bie 14 gup 10 SoU (preup. SWaap) tt)eite 2)urc$5 
fa^rt bilben, tt)a^rcnb att>ei ebenfo brcite gelbcr, jeboc^ 
jebed mit cinem fejijie^enben unb eincm aufge^enbcn gliigel, 
ju belben ©eiten aid ^kffage fiir ble gupganget bienen. 
!Dlc Slnorbnung bet S^^orflugel in SBcjie^ung auf bie 8lrt 
unb aSBeife trie fie geojfnet ftc^i ju bet (Sbtnc bed fejls 
jie^enben Zi)tM bed ©itterd ^er^alten, ge^t aud bem 
©tunbriffe gig. 8 ^af 7« ^ertor. ?ln ben, jtt)ifc^en 
itt)ei Sl^oroffnungen fte^en gebliebenen, feflen ©ittert^eil 
(egt ftdji ber eine glugel ber mittleren Oeffnung unb ber 
aufgel^enbe ber Seitenoffnung an, fo bap bie gefd^lojfenen 
?i)ore mit ben feftfie^enben ©ittert^eilen nid^t in einer 
Qbmt liegen, tpoburc^ ed moglic^ trurbe aUe SJerfropfungen 
an ben SBanbern ber J^^orflugel gu termeiben. 

2)ie eifenien T^orpfeiler finb im ®anjen gegojfen, 
tDol^renb fie fonfl tt)o\)l aud einjelnen flatten iufammen- 
gefd^raubt tperben, bejie^en aber i^rer ^^o^e nad^ an^ jtt)ei 
X^eilen. 3)er untere biefer 3:^eile, 1 gup IV2 3oli im 
Quabrat ftarf, 8 gup l^oc^, ifi in ber 3^iefe unter bem 
^Pflajier auf eine, nad^ gig. 2 geformte, So^lplatte gefe^t, 
n)ofeIbfl er genau in bie mittlere, quabratifc^ geformte 
SSertiefung papt, tt)elc^e burd^ »ier fid^ burc^freujenbe 2Jers 
fiarfungdrippen gebilDet n>irb. 3)ie ?p(atte ifi 9 gup 9 3oa 
lang unD breit unb 1 B^K im @ifen flarf. SJier 6tre6en 
ftc^em bie rertifale ©tellung bed ?PfeiIerd, inbem fie fic^ 
auf ber £o^(p(atte unb am $fei(er gegen angegoffene 
^er^orragungen ftemmen, tt>elc^e bei 7 ^oU fiange unb 
4 3oH S3wite, auf ber 6o^IpIatte 2V2 SoH, am ^Pfeifer 
bagegen nur 1 ^o\i ^bf)c erl^alten ^aben; eine ffliudna^me 
mac^t bie eine Seite bed ^Pfeilerd, n)o bie ebenfalld auge^ 
goffene *>Pfanne fur ben unteren 3^Pf«i bc^ S^orfliigeW 
}uglelc^ bie ©telle jener »§ert>onagung rertritt (gig. 3). 
2)ie ©treben finb 5 3oH breit, 1 3oa flarf, jebe in ber 
aWitte i^rer fiange nod^ mit einer ebenfo flarfen Slippe 
rerfel^en; if^re ©tben fmb, urn einen bejferen Slnfc^fup an 
^JJlatte unb ^^feifer ju gettjal^ren, auf 6 3oH 8dnge, nadfi 
^orijontafer unb tertifafer SRic^tung, umgebogen. ©o^U 
platte, ©treben unb ^Pfeiler mixim bid jur ^b^t bed 
^Pflafierd ummauert unb fobann, jum befferen 3ufammen^alt 
unb ©c^u^, gupeiferne aWuffen bb gig. 1 fiber ben oberen 
3:^eir bed aWauerwerfd gefturjt, ml^t ben ^feller mit 
feiner ^fanne umfaffen. 

3ii 2 gup ^6^e fiber bem ^Ppafler, bilbet bie Oberfante 
be^ unteren ^feilerflficfd ben ©otfelabfa^, t)on ttjefd^em aud, 
bU iux Oberfante bed itapitald, ber obere 3:^eil bed qjfeilerd 



nod& eine ^Sf)c t)on 10 %a$ 8 S^U a^Itm ^t Sic{g: 
oberen, 1 gup im CUtobtat flarfen S^ile i^ it lir 
©otfel^o^e bei cc gig. 3 ein, V2 3oII fiarftr WUffH 
gegeben , mit n>eld^em et f{(^ auf bad UnterfUut mffEl^ 
md^renb eine 18 BoQ lange, im (Sifen % 3oI jhol 
Sierlangerung , genau paffenb in bttx innem fto^lta 9am 
bed llnterfificfd ]()inabreid^t, unb mit bemfe(6en inm^ 64m> 
ben fef} ))erbunben ijl. 2>ie obere $fanne, d gig. 3, pte 
btn fll^orfifigel ijl ebenfaOd mit bem $feUet jufaamni 
gegoffen , bad ^apitai abet al^ befonbered ©tfiil feci ee 
auf ben, n)ieberum V2 3o(I flarfen, Slbfa$ bk ffcfloi 
aufgefe^t. 3n ber Durdbfa^rt (iegt, bunbig mit btn cifiraMi 
'IThiffen bb, eine 2 gup breite ©raniifd^kDeOe unb dfi« 
^PreUpfa^le fid^ern ju beiben ©eiten bie ^ftiltt gegen 8c» 
fdjiabigungen burd^ bad gu^rtrerf. 

2)ie ^feiler ber ©eitenfelber, ml^t unter^b not 
gertngerer Sefefligung bebfirfen, ^aben ein UnttrPd M 
ber ^o^e bed ©otfeld er^a(ten, n>e(d^d unter^alb auf jivci 
einanber gegenuberfie^enben ©eiten mit 7 3^0 breitoi, 
5 3^(1 ^^¥^ 3a)>fen in einen ©anbfiein eingrcift, nxi^ 
an ben anbent beiben ©eiten 1 gup lange, 4 3oB bieilc^ 
1 3oC ftarfe Sappen f f gig. 5 unb 6 angegoffcn jfaib, tk 
auf benfelben ©anbfiein fid^ fififten. 

9In ben feflfle^enben 2:^eilen bed ®itterd finb, {iDif^a 
ben ^Pfeilern , bie 2 gup ^o^en ©odel 1 guf breit a»l 
©anbfiein gefertigt, n>e(c^e an ben unteren fl^eiien tec/ 
?PfeiIer burd^ angegoffene, (eifienartige SBorfptunge, gg 
gid* 5 , gegen ^erfc^iebungen gefic^fert n)erbem 3n Ucfc 
©anbfleinfodel fmb bie ®itterflabe 1 V4 3oa im Cluobnt 
fiarf, 10 gup 8 3oa M, 3 3oa tief eingelaffen (gi8.4}^ 
auperbem aber mit ben l^orijontalen Stal^mfificfen hh gig.7 
)>on 3 3oa ^o^e unb 3% 3oa Sreite, buxdf ©c^iavia 
SDerbunben. !Die ©itterftabe fmb ffir bie feflfle^enben Sl^ \ 
gegoffen, in ben 3:i^orfIfige(n aber aud geu)al}tem (iifcx : 
angefertigt. 

§. 4. 

Sei einer jtveiten, a^nlic^en, nur fleineten, auf bm 
Sanbpfeiler einer Srficfe angebrac^ten, S^^oranlage in Scriia 
(S^f. 78), if} bie SInorbnung unb Sefefiigung ber 3:^ 
pfeiler ber eben befd^riebenen ganj gleid^ , nur befle^ He 
3:^orfIuge( felbfi, mit Siudna^me ber nur ))er}ierenben 3^i 
gan) aud ©dbmiebeeifen, n>ep^Ib n^ir bie donfiruction bci» 
felben l^ier befd^reiben n>oUen. 

SSBad bie S3efefiigung ber $fei(er anbe(angt, fo g^ 
biefelbe aud gig. 1 unb 2 Xaf 78 beutlic^ ^ttoct. 2)ie 
©o^iplatten (iegen ol^ne n^eitere Serbinbung auf bem Vtarux* 
mxU plait auf, fmb 9 unb 13 3on breit, 1 3oa fM 
unb l^aben in i^rer SOtitte bie 6 3oa ^o^en unb 1 doll in 
ben aSanben flarfen ^filfen jur ?lufna^me ber 3:^orpfeiIcr, 
2(uperbem befinbet fid^ am @nbe jeber $(atte ein, 1 300 
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^ unb flatret Slbfa^, ali 9B{bet(ager fur bie Streben 
Bmenb. !X>ie $(atten unb <^u{feu Ttnb in einem @tu(f 

3)ie beiben flroperen 3;^orj)feHer, a a gig. i, jlnb 
«4'/t guf f)oi^, oben 10, untcn 11 SoH breit, unb in 
m aSBanben % 30a jiorf. 

Die Diet Heinerm bb, fmb 11 gu^ l^od^, oben 6, 
Ktcn 7 300 breit unb ^aben cbenfaW % 30a SBanbflarfe, 

JDie ajerblnbunfl ber a:^orj)feiIer mit ben (Sof^tflatim 
r^itlft bur^ bie Umfaffung ber 6 3oa ^o^en <^ulfen 
[i unb b gig. 2) ber (e^teten unb burd^ bie 6 3oa breiten, 

I 3^0 florfen unb mit einer a3erflarhmgdrip)}e ))erfe^enen 
Btreben cc gig. 1. 2)a, n>o (e^tere ft^ gegen bie $fet(er 
Iknmen, ||aben biefe 1 3oa ftarfe 9$orf))runge, n>e(d^e al6 
SSiberloger bienen. 

8ei ben Helneren fPfeifem fomite bie SBerflrebung auf 
kr t^ierten @eite entbe^rt iDerben , iDeil fie ftd^ ^ier an 
dRt, imi Stein florfe, SRauer (e^nen. 

i>a^ mitt(ere, }um ga^ren beflimmte, ^or ifl 12 Vi 
ftp (preuf .) atoifd^en ben ^feilem breit unb in ben ianim 

II guf 1 3oU ^od^. 2)ie beiben SBenbe^ unb €c^(ag^ 
iurm befte^n aM 1 V2 3oQ im Cluabrat fatten ; bie 
ufrrc^ten 8anjen au« 1 'A ^oU breiten, 'A 3on jlarfen ; 
t ffinf Cluerfc^ienen, fomie bie ^eujbanber aud 1 V4 SoU 
tltcn, % 3on fiarfen; unb bie untere fflegreniungdfd^iene, 
if tDfld^er bie San}en ouffi^en, aud IV4 ^oU breiten 
lb 'A 3^tt flarfen gett>aljtem ©ifen. 2)ie funf duer? 
tb ftrcujfc^ienen finb bo))pe(t, bie untere ®i^iene aber 
tt^Itegenb ongeorbnet, u>ie biep in gig. 2 Saf. 74 bar« 
tfUVLi ift 3){e Siofetten unb bie bogenformigen SSerjie^ 
mgen fiber ber oberen Siei^e berfelben be^e^en au6 ®uf$ 
fen, ^oben ongegoffene iappm unb flnb mit biefen jmifc^en 
m Cluerfc^ienen fe^enietl^t. !Die @cl(ilagleifien befle^en 
M 3 S^^ breiten, 'A 3^\l flarfen @d^ienen, n>e(c^e auf 
te @(^(agfau(en oufgeniet^t finb unb bie guge jn>ifd^en 
eiben beef en, mie biep ber «^ari}onta(f($nitt gig. 4 jeigt. 
Die Sonjen finb fiberoK ba, u>o fie ftcl^ mit ben CXuer^ 
nb Jhreu}f<^ienen freuaen , mit biefen ^tmUtf^tt , ebenfo in 
fe untere fluffa$f<^{ene eingenietl^t Urn bie SSenbe^ unb 
Sc^fftulen mit ben Cluerfc^ienen ju t^erbinben, flnb 
t^ebfeifeme &tuit ))on ber, in gig. 1 unb 3 Saf . 74 
ttrge^Oten gimn unb )Don 'A ^oU @tarfe in bie erfleren 
iiigef(^aubt unb mit ben Ouerfdbienen, jn^ifd^en benen fie 
fcabe $Iaft ftaiben, burd^ jiDei 9lUtf^ ))erbunben, n)ie 
iff in gig* 1 unb 3 punftirt ongebeutet ifi. !Dad JFaflen^ 
|bf fP an einer ber SAIogfauIen unb ber ndd^fien Sanje 
ifff^h \0it gig. 3 jeigt. 

2)ie beiben fleineren 9{ebent$ore ffir guf g&nger, 6 guf 
vV(^ ben $feilem breit, unb 8 guf in ben Sanjen f^od), 
Rb oitf biefelbe Srt cim^irt, nur fel^ien bie mittleren 
UMts unb Me ftccuafd^ienen. 2)ie SBenbe^ unb Sd^Iog^ | 



faufcn biefer iE^ore fmb 1% 3oH im Cluabrat flarf, bie 
Sanjen 1 3oH breit unb *A S^U flarf, bie Querfdbienen 
1 3ott breit, % 30a jlarf unb bie untere auffaftfd^lene 
1 V4 3oH breit unb 'A 3oH flarf. 

@d ifl m6}t JU (eugnen, baf bie Slnorbnung "oon 
^eujfd^ienen , n>enn aud^ nic^t in gorm t^on 3(nbrea6s 
frcujen, fonbern nur aW einfac^e ©trebebanber (Siige), 
einem fold^en X^orflugcl grofe gefiigfeit unb Un^erfc^ieb* 
lic^feit ber gorm ^erlei^t, nur fu^rt fie bie Unanne^mfic^* 
feit mit ftc^, baf bie Strebebanber gerabeju a(6 Seitern jum 
Ueberfleigen benu^t n>erben fonnen, n)a6 bei unben)ac^ten 
3:^orcn bie ©id^er^elt bed gSerfd^Iuf[e« gefa^rbct. 3n einem 
folc^cn gatte muf man bie ©trebcbanber ba^er fortlaffen, 
ober bie »ertifa(en 8anjen fo na\)t ancinanberfleUeu , baf 
man ben guf nic^t bajujifd^en bringen fann, 

§. 5. 

®rofe, gen)altfamer Scl^anMung audgcfe^te 3;^orc 
n)irb man immer beffer au0 ©d^miebeeifen aid aud ©uf^ 
eifen fcrtigen, n)eil man bei erfierem SRaterial unbe^inbcrt 
biejenigen ^^l^eile, ))on bcnen ^auptfad(i(tc^ bie geftigfeit 
unb !Dauer ab^angig ifl, ))on grofcren duerfc^nittd^ 
bimenfionen macben fann, n)ad bei ®uf eifen nic^t tt?o^( 
t^unli^ ifl, n^ei( beim @rfa(ten bed @ufeifend aldbann 
eine unglei^maf ige Spannung in ben flarferen unb fc^ma^ 
c^eren 3^eilen eintritt, bie bei ©rfc^utterungen Sruc^e 
i)eranlaffen fonnen, tt>enn fte ni^t fd^on jerfprungen aud 
ber gorm f^ctooxQii)tn. SBei einem 17 guf breiten unb 
12 guf bo^en S^^ore, bei n>eldbem axi^ bem angefu^rten 
@runbe feine ©treben angebrac^t tt>erben burften, l^atte 
man ben SBenbefduIen unb Cucrfproffen bebeutenb flarfere 
!Dimenfionen gegeben a(d ben fianjen, unb ein 3n)eima(iger 
SSerfuc^ lief fein unjerfprungened ©anjed aud ber @uf« 
form ^er\>orge^en , bid man an ben ©tellen n)o bie 
©prunge flc$ in ben SBenbefaulen jeigten, bad SRobetl 
jerfc^nitt unb flarfe ©tucfe ©d&miebeeifen, t)on circa 1 guf 
S&nge, in bie gorm einlegte unb mit eingof , n>obur(^ ber 
^md etiblic^ erreid^t n^urbe. 

§. 6- 

S33ie fleinere fd^miebeeiferne 3;^ore jufammengefeftt mx^ 

ben fonnen, jeigen ein $aar SSeifpiele auf ^^f. 75, )u 

n>eld^en Saf* 76 bie not^igen Detaild, in V4 ber natitr^ 

lid^en ®rofe gejeid^net, ent^alt. ^a^ Xf)ox gig. 1 ^s 

f el 75 ifi, jmifdben «^of unb @arten, in einem l^oljemen 

3aune angebrad^t unb ba^er mit gen)6^nli($en ©tfi^^afen 

an I^SIjemen i^orpfofien befefligt; bie gig. 1 unb 2 

%af. 76 a^ig^n bie Sefefligung ber Sanber an ben aid 

aSenbefSute bienenben 9la^mfliicfen bed a:^ord. IDiefe 

Ma^mfifitfe, fo tt)ie bie Cluerfc^ienen unb bie aid ©c^^lag* 

fAuIen bienenben, ^aben eine Sreite ^on 1,03 3on unb eine 

140 



108 



&ti)itt9 fta)>{teL 



©tarfe t)on 0,38 Sott; He Sftge, twtc^e ein ainbreadfrcuj 
bilben, ^aben 0,32 SoHfiarfe unb jlnb cbenfaHd 1,05 ^oU 
brelt, bie runbcn SBertifaljiabc ^aben 0,45 3ott im IDurc^^ 
meffcr. 2)ie Sc^Iaglcificn bcfle^cn au« 2,2 3ott brciten, 
unb 0,15 3<>K jlarfcn ®(^ieuen, imb fmb nad^ gig. 3 unb 
5, burc^ 4 flclnc SBinfelcifen a unb SRict^e mit ben ©c^Iag- 
faulcn t)erbunbcn. gig. 4 jcigt ble 93erbinbung ber ©^lag^ 
faulcn mft ben unteren aW Sc^meUriegel blenenben Quer^ 
fc^ienen; bie fibrigen Guerfc^ienen fmb nur »erniet^et. 
!Der obere t)erjierte @treifen Ifl aud burc^brod^enen SBled^- 
jiutfen gebilbet, weld^e in SJhit^en eingeflemmt jtnb, bie in 
bie beibcn oberen Cluerfc^ienen eingefiopen fmb; bie SJets 
tifafjiabe jlnb in ber unteren Guerfd^iene i)emiet^et. !Da5 
Z\)ox ^at nur ein ^oc^ft einfacf^e^ 2)rud erfcl^lop , n>el(^^ 
in ben gig. 6 unb 1 Xaf. 7e bargeflellt ifl unb tt>a^, 
n?o^I gerabe feiner gropen Sinfad^^eit tt)egen, n>a^renb Ian- 
fler al^ je^n 3a]^ren, ol^ne je gefd^miert ju n>erben, toUs 
lommene 2)ienfle leijiet. 

2)a« a:i)or gig. 2 SJaf. 75 fc^liept einen *§ofraum 
i)on ber ©trape ab, unb ^angt auf gewol^nlic^en SRauer* 
^afen, n>elc^e in bie fieinemen S^^orpfeiler eingegipdt ftnb. 
!Die SSanber ftnb and ben l^intern (an ber innern ober 
^^offeite befinblic^en), ^ier bo^)pelt unb flad^liegenb angeorb* 
neten Cluerfc^ienen a a gig. 2 ^f. 75 gebilbet, mie bied 
bie gig. 8— 10 Zaf. 76 jcigcn. gig. 9 giebt eine obere 
ainfic^t t)on gig. 8, unb gig. 10 einen 2)ur^fdtnitt m^ 
a p gig. 9, ober A B gig. 2 Xaf. 75 ; biefe gigur jeigt 
gugleic^, bap bie oberfle unb unlerfle Guerfd^iene c unb c, 
mit i()ren groperen SIbmeffungen ^ori^ontal liegen, unb bie 
'A 3on im !Durd[;mc[fer ftarfen Sertifalftfibe burc^ biefel* 
ben ^inburc^geftecft unb in ben Soc^ern ©erfeilt fmb. 2)ie 
©(^lagleifien (gig. 1 1 S^af . 76 in einem ^orijontalf^nitt 
bargefieBt) tt>erben ^ier nur »on ben Cluerfc^ienen getra* 
gen, mit benen fte burc^ Stietl^e ^erbunben finb. 

©rmal^nung i)erbient bie 93efeftigung bed linfen 2^ors 
fluge(d burc$ ben unteren 9iiege( unb eine fogenaratte 
©turmflange. S)er erfiere ifl in ben gig. 12 unb 13 
S^af. 76 bargefleUt unb jeic^net ftc^ nur baburc^ an^, 
bap er eine Semegung bed geoffneten 3^orflugeId burd^ ein 
Slufflopen auf bad ^Pflafler nid^t ^inbem fann, mil er 
niemald bid auf baffelbe ^erabfaHen lann, n>ie aud ben 
genannten giguren ^ert)orge^t. 2)er JWegcl d d (gig. 13 
«WJ<>9^ gejeic^net) ifl fo t)erfr6pft unb jmifd^en fleinen 
geitfd^ienen eingefe^t, bap er ni(^t ^o^er aid gejelc^net auf* 
gcjogen unb enttt)enbet »erben faun, unb bap er, in bie 
ipmlAxt gejelc^nete 8age l;inabgefd&oben, bad 3^or fefl^ait, 
abet tamer noc^, toenn er audb ebenfo tt>eit nad& bem Deff* 
nen l^erabfattt, ber ©etoegung bed 2:^orflufleId boc^ nl(i&t 
^inberlic^ n>irb. 

3)ie ©turmflange fonnte mit i^rem auperen ©ibc nur 
in ber ^o^e bed ^Jflaflerd, bel e gig. 14 Sllaf 7€ iu 



fcfligt merben, fo bap fie t)on ber Wttt bed 3^occd Ml 
ab, n>o fie, etwa in % ber «^o^e bed (eftteren, i^cnt pit' 
ten ^efeftigungdpunft (;at, f^rag abmartd geneigt ifL Vk- 
^fefligung bei c ifl bie gen)o^n(ic^, mittel^ einer Ccfe 
in einer in ben @tein ))ergoffenen ^ampe. Sel f afic^ 
mupte bie Sefeftigung fo gen>&^It n>erben, baf fte {Mi 
leic^t, aber nur nac^ Oeffnung bed linfen, jum getDo^nlif I 
d^en !Z)urd^gang beflimmten, 3:^orfIiige(d , gelMt MlJB 
fonnte. (Sd ijl bedf)a(b bie in ben gig. 15—17 ioxp 
fleUte 9lnorbnung getroffen. !Die, im Cluerfc^nitt nsti 
©turmftange g enbigt ober^alb in einem, mit einem fhH: 
fc^nitt ))erfe()enen, im Duerfc^nitt rec^tedigen, <^aleit, xtA 
d^er i^oifc^en bie, bie (Sd^(ag(eiflen btibenben 6dHan 
greift unb ^ier t)on einer geber h feflge|>a(tcn n)irb, toeU|B 
in ben erwa^nten einfc^initt einfc^ilagt. 2)amit birfe gclet 
aber nic^t jurucfgebrucft unb baburc^ bie Sturmflange f^ 
lodt n)erben fann, be))or nic^t ber linfe ^oxfliQtl gei||W 
ifl, fo ifl ber 9laum jmifc^n ben @c^ienen ber &bhf 
leiflen, nac^ bem red^ten S^^orpfeiler ju, burdb ein 6ifm i 
gefc^Ioffen, toelc^ed mit einem io6)t ))erfe^en i^, bUK^Vcft 
6)e^ ber «^afen ber Sturmflange greift; ber ^vad^^SfM 
gig. 17 m6) Y ^ Sifl* 16 toirb bad ©efagte beufiit^ m 
d^en, fo mie gig. 15, toelc^e eine Slnfic^t bet befc^tietcMi 
@inrid^tung t)om geoffneten linfen ^i^orflfigel oud gidi; 
!Die ))erjierten ©treifen ftnb aud^ l^ier oud burdbbroi^ 
Sled^tafeln gebi(bet, )oe(^e ^n^ifc^en ben ftcu^Iiegcntar 
Cluerfcftienen a bur^ 5Rietf)e befefligt ftnb, tt)ic bled glj. tt : 
jeigt. 2)ie SBuge ftnb einfad^ unb befle^n ait0 1,1 3^ 
breitem unb 0,25 3on flarfem gfac^eifen. 

§. 7. 
@ine eigent^umli^e Slnorbnung l^beii bie ®itteit|tf 
ren ber Orenburg im 3(>(>((>9ifc^cn ©arten bei SeriinOi 
l^alten, befonberd in Sejie^ung auf ben 9)erf(^Iuf betfcDci. 
@in feflfle^enbed , in ber ^autv burc^ brei CUtcrfc^iflKi 
))eranferted (Sifengitter aud runben @tangen (SEaf« Itt 
f^Iiept eine Sogenoffnung in ber SBorberfront ber D&W 
burg unb in bemfetben ifl eine X^iix A A $ig. 4 co^ 
brac^t. Diefelbe bre^t fic^ um bie 6tange A gig. 1-4 
unb offnet fid^ nac^ Siupen. ®ie n>irb Dftfc^toffm g^'* 
ten an brei ))ertifa( fiber einanber befinblic^en $imftm, h 
benen brei ftloben in B unb C gegen D tmb E gcM* 
merben. Durc^ bie einge^repte ®c^raube F tt>itb cis fe|ki 
9}erf($lup ^ergefteUt, ber burc^ einen 3>tud loon SWNI 
nac^ Siupen nur nod^ immer fefler n)lrb. gig. 4 Xaf . 9 
jeigt bad 2:^or in ^unftirten Sinien geoffnet, gig. ill 
ber SInftcfit unb gig. 2 in einem ^ori}onta(en 3)ui<^f(i||ilili 
gef^Ioffen; gig. 3 enblid^ bad S^^or noc^ geff^toffcitf ,atec 
bie @d^raube F fo tveit geiddt, bap bet JMoben C ^cnw 
gebte^t unb bad S^^or geoffnet n>erben fonn. 3){efec 9fi 
fdbbtf, bei tt)e(d^ jlebed @d^(of itnb iebe SMU 



t)lt tiftmen X^fimt unb gtn^. 



100 



% team in nuittii^eTt %&Utn, wo efl ^t^ um mSglii^fle ^U 
i^c^it, namtntllc^ gegen 9}omit( iinti llf6crmitt^ Unbcs 
fa^ ^ntwlt, tnit SJort^il angtiven^t mxttn. 



C6g(cii^ eifemt gen^et fur IwtDu^iite Staitme m(S}t 
ledgnet eifc^dnen, mil fte, btwegUi^ eiiigerii^let, bei Oii^: 
kn Stftluffrt, M>ie tt fut fotc^e SRaume ftfi)rtetli(() ifl, 
Ortbt^tn unb aid )u gule aSatmelciUr tveit me^r foge-- 
wnntcd Sf^ivi^maffn; etjeugtn, aid ^ul^erne Settfier; mic^ 
M)t lea elegante Slnfe^en ber Ie$teteii gen)at)ren, fo ^a: 
lot fie bix^ in man^m anbtren gdlleii fo viele 3Joi:)uge, 
k| i^ie StnlMnbuiig eine immei ^auftgeie rotrb unb tvir 
W bat)er mit ben ftid^ti angewenbeten, im @aiijeii fetjt 
dafot^ SDn^nicttmten eifetnei ^m^ex defannt mac^en 
■iffen. 

3)ie Mnnxnbung etftntet S^nf^'c lag in ber V^t fe^t 
M^, inbctn man nuc not^ig ^atte, em eiferiied (fitter, Kit 
ft f^on (ange tm ®thtaa(^ wcam, ju vtXQla\m, um ein 
jf((^ ^jufieUen. ^[erbuii^ entfianbta natiirUc^ foge: 
iBtntr ©rtll|ianbe, unb bte erflen effetnen genfier turfttn 
tu4 in ber ^t fol^e gtWefen, unb bt\vtQli(i)e ei|l in 
l^lrceT 3cit entftanbtn fein. 

9Ran con{huiit bie gcnftei fotvo^I atxi ®up: aid ciud 
E^miebeeifen, unb bet jcbtdmalige ^wtH entfc^eibet utter 
M0 '|ur SInmenbung fotnmenbe ^Ratcrial. ®u^eiferne gen: 
in ntetbtn fleiftt oM fctmiebeelfeme, (inb abet wegen bed 
VroPeren TOotetiotd (eit^ttr jerbre(^ti^, fo ba^ [it flarfen 
Brft^utterungen ni(^t ttiberfletjen. 3>tr ®u^ fnUt ferner, 
pclb^ fwi brr grSftcn @orgfaIt, niemald fo genau aud, ba^ 
Hr genfinta^mfn m<S)t In ben 3roifi$entiiumen jH)ifc()tn ben 
Sprojfen fleiiie Sinbiegungcn er^ielten, trelc^e ein btt^ted 
6(^Itcgen an bic @em&nbe bet Oelfnung berl»inbern unb 
kfenbcre aStrri^tungen erforbem um bie SSit^tigfelt bie: 
frt ®(^Iuffed ivEeber )U erlangen. @nblic^ ^at man ni4)t 
ttctoO eine (Sifengit^erei in ber 9ta^e unb mu^ fi^on aud 
Wfffm tBrmbt ft(imiebeeifeme gender anwenben, bie man 
am Snbc au4 o^nt ailed fugtnannte H^ofHeifen" Don 
libeiB Gc^Io^er anfcrtigen laffen fann. 3)ie fc^miebeeEfet: 
urn ^mfln fallen gemeih^tn leister in'd ©etcic^t, aid 
gu^femc, fommen aiba Wegen bed Ijo^eren ^reifcd bed 
Kalitfal0 unb bed Slrbeitdlo^nd bed) t^eurtT ju fle^en. 
0tf elntgn ®to$e tverbcn flc leic^t fi^manfenb, fo bag in 
^n Sejie^ung i^ Sbwenbung ju beroegiic^en genftem 
Hat ecf<^(tn(ung erfeibct. Sla^ingegcn bfliften jte }u ftjts 
It^cnben SmPnR, fogenonnten @till^anben, ju Obeilid^: 
km ic gcefgneter fein ali gufeEfeme, tvefl fie efnem S9tu(^e 
kffin wiberfle^, niam auc^ SQerbfegungen but^ hu^t 
Rruvhrfungcn migli^ 6Ieiben. 2)ie Sefi^Iagt^eile fo»ot»I 
pt ecvtgttig, aU sum fBerft^f cifemet gender fbtb be* 



neii ^oljenter") ganj analog, nur wetben geWo^nlliti bie 
einfa^eren angetvenbet unb alle m&ffen auf bit 'Jta^en 
unb glugtf „aufgefe&t," b. i>. ouf ber Cberflac^e butt^ 
9}tet^ ober €c^auben bcfe^jgl werben. 



iDie gugeifemen Stnfiei wetben in einem Stfide gt* 
goffen unb fd&lagen, njenn fie beiocgltt^ fein foBeii, genjO^n* 
lic^ in fjiSljerne 9ta^tn, b. ^. Die genjiereinfaffung be» 
(ietjt aud ^oli unb bad genftet fc^fAgt in pajfenbe galje, 
welci&e in bad §oIj gepo^en ftnb. 3n biefe galje witb 
man Sebcr ober gilg^eifen nagein, um nai^t^eiligc @r< 
fdiiitlerungen ju petmelben unb auc^ um einen bit^teren 
©(^!u^ jii erjlelen. 

Sei ^i)()einen genftem mac^t man bie Sta^mfliirfe ber 
einjelnen glugel weit ftarfer, aid Me S^jroffen jur Sib* 
grenjimg bet einjelnen gc^eiben. Sei gugeifetnen genpet* 
flitgeln iji bied abet ni(^)t t^unlic^, lueit ju ungleic^e duet: 
ft^tiitte beim erfnlten bed ©u^eifend ju gro^e ®i>amiun> 
gen erjeugen, utib ed burfen ba^er bie glai^enin^allt ber 
Guerfdbnitte bet au^reii Sta^imen unb ber ©proffen nid^t 
merflic^ oerf^ieben fein. 93ei einem S'/j Sug (preu^.) 
[)ot)en unb 3 '/a Sug bteiten genfler ^at man bem JHo^men 
ben in gig. 3, unb ben Sproffen ben in gig. 4 ICaf . 78 
bargefieHten Cuerfi^nitt gegeben, wetc^ie giguren In natflts 
li(^er ©roge gejeie^nei ftnb. ©pater ^at man inbeffen Dot* 
gejogen, bie ^Profile ganj gleit^ ju maf^en unb nai^ gig. 5 
JU gtftalten; Wobei bann abet In bet Umta^muug ber gen: 
perfipung boppelte galje eing(|iogen werben muffen. 3)ad 
juleet tmhi)ntt 5ptofil gie&t unjlteltig, 6ei bem lei^tefieii 
©eiul^te, bie grogte ©teifigteit. Da «30 bie Sproffen on 
bte Dtaftmen jiogen, ijl bie ffietbinbung nac^ gig. 8 (^alb* 
uat[iTli(^e ®to^e) angeotbnet, um an biefeit ^unften elne 
gtofere gepigfeli ju erjfeten. 

3Bie bie giguren leigen, liegt bie SJerglafung, »ie 
bet ben ^oljetnen Senfiern, in einem ffiHfalje, bo^ rcurbe 
tin „93erftiften" bet @*eiben bei eifetnen genpetn, befon* 
berd bei gufeifernen, ju fofiipiellg werben, roeg^alb mon 
iii$ mil ber SBefefiigung buti$ ben StUt atteln begnflgen 
mu^ Died genligt aut^; nut mug man bie aJorfl(^t go 
btauc^en, bie genftet noc^ bem SSerfitten fo lange fjoris 
jontal liegen ju laffen, bid ber ffitt et^ttet 1% befonbetd 
bei Sreibljaudfenftem ober liber^aupt folt^en, bei weli^en 
bie Duerfproffen fe^Ien, fo bag bie ©c^elben aHein feitwittd 
in ftittfaljen, oben unb unten aber nur fit^ gefltnfeitifl 
iiberbedenb liegen. 

SBerben betgtel(<ien genfler beweglit^ elngerl(ftiet, fo 
orbnet man fie gewo^nlli* fo an, bag fie nat^ Mugen auf. 
f^Iagen, wobur* bie fogenannten SBaffetff^enW on ben 



*) 8(rgr. z^i. ii. e. sob. 



110 



et^ita Xcipitti 



unteren Sla^mfiudeit bet $(uge( ent(el^r(ic$ n)erben. SSoUte 
man bergleid^ anorbneti, fo tnupte mart SBIed^f^reifen an 
i^tet ®teUe bwc^ 9Iiet^e befefiigen n^ei(, aud bem oben 
angefft^rten ©runbe, bem untem JRal^mflucfe bed glugeie 
ttld^it ein fo jlatfed 5Profi( gegeben n^erbcn fann, baf bet 
SBa{fetf(i^enfe( mit i^m }ufammengegoffen n>etben fonnte. 

aSiQ man bie S(ugel in gufeifetne 9ta^men fc^lagen 
(affen, fo 6egnugt man ft($ mit einet m\a^m Uebetfal^ 
)ung, fo baf Sig. 6 ben Sia^men, unb $ig. 7 Saf 78 
elne 6^)toffe im duetfd^nitt batjlcHen. !Den mit ctwa^ 
flotfetem $toft( gegoffenen Sial^men befefiigt man bann in 
bet genfletoffnung , je nad^bem biefe in ^^olj obet ©tein 
^etgejleHt ifl, enttt>ebet burd^ an ben SRa^men angegoffene 
8a^>^>en, obet an biefen nnb bie @infaffung bet Deffhung 
angefdfjtaubte SBinfel; obet man befejligt »ot^et ^oljetne 
!Dube( in ben jleinetnen genfletgen^anben unb benu^t biefe 
jut Slnbtingung »on Qkln^aUcn obet Steinfd^tauben. 

©c^miebeeifetne genfiet n>etben gen)6^nlid^ and foges 
nonnten $tofi(eifen gemad^t, tveldbed butc^ UebetMat^ 
tungen unb S^efniet^ungen ))etbunben n>itb. gig. 1 jeigt 
bad ^Ptofil be« JRa^men^, gig. 2 bad bet ej)toffen eine6 
folc^en genfletd, auc^ flnb bie meiflen bet auf Xaf. l 
batgefleHten Cluetj)tofiIe jut Slnfettigung fol^et genjlet 
anjuki)enben. 

§• 10. 

3)ie eifetnen genfiet' finb befonbetd bei 3;teib:s unb 
?PfIanjen^aufetn in neuetet 3^1^ immet ^aufiget ange^ens 
bet , mil ^oljetne fe^t balb bem SSetfauIen au%fe^t jtnb.- 
3m SIKgemeinen fmb biefe genftet fe^t einfac^ confhuitt, 
unb toit geben ba^et nut ein SSeifpiel, bei mliftm bie 
bett^eglid^en genfiet aW ©c^iiebefenjlet angeotbnet 
fmb *0- !Da« in JRebe fle^enbe Jteib^aud \)at ate 3)e(fe 
obet !Da(^ jn)ei gufeifetne genjiet, i)on benen ba« untete 
feflliegenb auf ben ^oljetnen ©patten fefigefc^taubt , bad 
obete abet betDeglic^ eingetidb^et if}, gig. 12 Saf. 78 
jeigt einen S^^eil M unteten genfletd, mldft&, n>{e aOe 
Xteib^dfenjlet, feine Cluetfptoffen , fonbetn jut SBetbin^ 
bung bet longen ®eiten nut eine fla^e @c^iene a et^a(ten 
^t gig. 13 jeigt ba^ obete genfiet, tDelc^em aud^ biefe 
Cluett)etbinbung fc^It ?ln bem unteten (gnbe beffelben bei 
b b, flnb imi StoUm angebtadbt, mittelfi ml^tn bad gen* 
Pet leic^t iibet bem untetn fottgleiten fann, um fo bem 
®t»acl5«5aufe ftifdbe 8uft jujuful^ten. SoU namliit ^<^^ 
gen^tt ge6ffhet toetben, fo ttitt bet ©Sttnet auf ben (angd 
bet git^ be6 ^Itbad^ed angebta^ten ®ang unb ^ebt bad 
obtte gcnjiet, mit ^flffe einet batan befefiigten Q^nnx, 
ettt>a« in bie ^ol^e, fo baf bie, bei c c gig. 13, an bet 
Utttetp&dje angebtad^ten Bopfen aud bet SBettie^ng, in 

") Kotijblatt Ui ltv(b.*8etetnd ju Setlin, 3abrg. 1839. 



n^elc^e fte bei gefd^Ioffenem genfiet eingteifen, ge^ben tv^ 
ben; aldbann totlt bad genfiet butd^ fkine eigene Sc^mk 
fo mit ^etab , al6 man e6 l^aben tt){I(. Sapt man m 
bad genftet n>iebet fo n^eit ftnfeu , baf bie 3^f^ ^ Mf 
ben ©patten aufflofen, fo ))etutfad^en fie eine fo fttA 
Steibung, bap bad genfiet butd^ biefelbe in feiner Sage fdffi 
ge^alten , unb nnx bet ©id^et^eit n>egen, mx^ ttfttd^ kt 
gebac^ten ©d^nut an bem am !l>a(^gange angetonllA 
©elanbet fefigebunben n^itb. ©oU bad gen^ fl^^bfftt 
metben, fo ^ebt man baffelbe etn)ad in bie <^d^ unb ji^t ; 
ed fo n>eit ^etauf, bid bie 3<^)f^ c toieber ia Me tmtt 
l^otigen SSettiefungen faffen , n>otauf man bad gcnflee 9» 
fen lapt unb fi^ baffelbe t>on felbfi fd^Iief t gig. 9 jeigt 
bie SRoHe in bet ©eitenanfid^t , gig. 10 in bee Socfec»ij 
anftdbt unb ben untetn genflena^men im JQuetfi^ \ 
gig. 11 enblid^ bie dioUe mit bet unteten (Snbtgung M ' 
obeten genfletta^mend in einet Slnfid^t t)on oben. 3)k 
btei (e^ten giguten ftnb in ^albet natjitlid^et ©tofe bo* ; 
gefleUt. 



§• 11. 

2Iuf n)elc^e SBeife fogenannte Dbetli^tet aud (Kfdi 
confltuitt tt)etben fonnen , btauc^^en n>lt nid^t n&^ ju f» 
ottetn, inbem fc^ion me^tete betgfei^^en ©elfpiele M tai 
3)ad^confltuctionen ))otgefommen finb , namentlid^ auf boi 
a:afeln 20, 30, 37, 40 unb 44. ®in folc^ed Dhttm 
fann audb in bet ^at immet ale 3;^ei( eined 3>ad)ti m 
gefe^en tt)etben, unb tt>enn einjelne ar^eile beffetten, 8n 
^ufd bet Suftung jum Deffnen elngeti^tet mtbm foDefl, 
fo tt)itb bie JU tteffenbe ?lnotbnung immet i)m bet goal 
bed a)ac^ed unb bet ganjen Sofalitat obl^ingig feln, |li 
bap fic^ nic^t n>o^l aHgemeine JRegeln bapit geben (afjiari 
anbetn ^eild n)itb eine fold(ie auc^ feine gtopen @4i»ic» 
tigfeiten madden. Semetfen tt>oaen tt>it f>iet obet iun|, 
bap man bei betgfeic^en Obetlic^tetn aUt ^otijontalen 8a> 
binbungen fo fpatfam aid moglidb anbtingen mup, »cB 
bad fld^ bifbenbe ©c^tt)iftn>affet an ben genelgten SBetbonti 
fiucfen, o^ne ju ttopfen, ^etablauft unb an ben nieMgfhn 
$unf ten lei($t gefamme(t , obet unfc^ablic^ abgef^t wm 
ben fann, an ben l^otijontalen G4iett)etbinbungen obet im 
met jut 3;topfenbifbung gejtt)ungen tt)itb, fo baf mm, 
mnn bad immet fe^t unangene^me Sbttop^i t)et»iebeit 
tt)etben foH, genot^igt ifl, untet ben Cluet))etbinimi^ 
fleine bled^etne 9tinnen anjubtingen, um bmdff biefcIbeR 
bad ©d&njittt>affet an bequem gelegenen QuUen abjulettot 
3n neueflet 3eit ^at man fotDo^l toettifal gefieOi 
genfiet, aid aud^ bie »on Dbetlid^tetn boppelt )>etgIaM^ 
b. ^. jn>ei @ladtafeln mit einem 3n)ifdbentaume i>m % 
bid Vh 3on l^intet elnanbet angebtad^t, um bie boUtn^ 
eingefd{iloffene guftfd^id^te aid fc^lec^ten aBitmeleltet ju U$ 
nuften, fo bap fotoo^l bad ®eftieten bet genfiet bobta^ 



i 



5Die eifemen Z^firen imb gen^t. 



HI 



ans i^evmiebtn, ol6 auc^ bie SUbung ^on ^d^kDi^kDaffer 
Wfiiflfttnd ^rrtfaigert mitb. !X>ad Stittel ifl jeben ^aUd 
ihffam, fobalb man bafur forgt, baf bie eingefd^Ioffene 
iBft au<^ ivivnic^ abgefddloffen ifl, tt>a^, mnn einje(ne 
D^ile b<0 Senfier6 jum Oeffnen eingerid^tet finb, nid^t 
■ner (eic^t ju errefc^en ifl. @ine Sntfetnung bet @(ad:s 
V/tibm )>on Vs M6 ^oc^flend 1 ^oU burfte ju bem ange^ 
irlenen S^vtcfe ^inreid^enb fein unb ein gro^erer S^ifd^^n^ 
Entm ben !Dim^ang be^ il(^M au fe^r be^inbern. 

§. 12. 

3um 6d^(uf biefe^ ffoptteld iDoUen n>ir ^ier nad^ bet 
bn^ction eine^ fefft gro^en genflerd aud ®upeifen er^ 
Mfi^en, , meb^ed mit fogenanntem ,>9Rapn)erf/< n>iefo(d(ied 
k ber gennanifc^ 9aun>eife u6(id^ ifl, au6gefii^tt U)urbe. 
SM genfler ge^ort ber @t. Starienfird^e in !Danjig an, 
wA rnurbe im 3a^re 1843 bur(^ bie fonigL @ifengieferei 
m Berlin au^efu^rt ^). !X>er 9ia^men ifl 63 Sup 4 3on 
(fceuf. SJtaap) ^od& unb aupen 20 ^uf 3 3ot( (reit; bad 
eemtc^t betrogt 304 Stnr. 97 $fb. %xq. 1 Saf 79 
|fe5t bie aupere Slnfid^t, nnb $ig. 2 einen ^orijontalen 
Svrc^fc^nitt bed genflerd. 3eber ber fteben ))ertifalen $fo$ 
kn i^ and 5 Studen ))on 9 Suf 2 3oa Songe jufam^ 
img^fe^t 9ia^ gig. 2 Saf 80 6eflel)t jebed biefer 
)tilcfe 6ei ben betben mittleren >,a(ten^< (fiarfem) $foflen 
M 4 3^iten, ^on benen bie beiben ^auptifyelU , ba n)0 
e. iufammen^ofen , bie ®(adnut^ a a bilben ; bie beiben 
btnb^abe bb finb pmp^ angefe^t 3)ie SSerbinbung ber 
ribm ^iiptt^ile mirb burd^ 4 3oI( breite 9)7 ujfen d d im 
imiem ber $fb^en ben>irft, burd^ bie in biefelben einge^ 
^raubten Sc^rauben c c; auf biefelbe SBeife ftnb aud^ bie 
lunbflabe b b befefligt 3^^^ ^^^ 9Ruffen d d jtnb na^e 
n ben Snben ber 9 guf 2 S^U langen €tude ange:: 
xoift, unb jmifc^ biefen @nbmuffen beftnben fid^ noc^ 
toei in gleic^fen Slbfl&nben. ICie brei »iungen'^ (fd^n^a^ 
!^) ^fbflen ^ben feine Siunbflabe unb befle^en ba^er 
in intern CUierfd^nitte nur aud }n>ei Stiiden, ml(f)t eben$ 
fcM tmdf @<^auben c an 9Ruffen d befefligt fInb, unb 
bie eiaOmf^ a bilben, n>{e fdld^ed gig. 3 %al so jeigt. 
iSie ietben ouferen ,»a(ten^' $foflen ftnb gan} af^nlid^ ju^ 
ymmengefeftt, unb in gig. 4 S^af. 80 gejeid^net 

S&mmt({(^e $foflen flel^n auf einer 14 3oK breiten, 
in einem 6rud mit ^a^mleiflen gegoffenen @o^lp(atte, auf 
vdSfit nix^ etn^a 14 3oQ ^o^ aufgemauert ifl. 

3)ie CUierfproffen iDerben burd^ gefd^miebete 2 V4 3on 
«|c, 1 Sod flar!e (Sifenfiabe gebi(bet, f&r n>e(c^e, ba m 
ie MTtifoIe ®[adnut^ a borl^nben ifl, Sod^er in ben guf :; 
ifemen $foflenflu(fen au0gef))art finb. Siud n>eld^* ein^ 
rbien ^l^^lttt ber fiber ben bertifa(en ^foflen beftnblid^e 



*) HQtifiUH M Sr4.<9eretn^ )u 9errin/ Saf^rg. 1844. 



6»>itbogen jufammengefeftt ifl, ge^t au« gig. 1 %af. %0 
^ert)or. @infd^(iep(id^ bed mitt(eren bollen ^eife6 finb 
breije^n bergleid^en 2;^ei(e bor^nben , unb mit Siudnal^me 
ber in biefem ^eife ))or^anbenen @d^n^eifungen (»gifd^^ 
blafcn'O ifl ieber biefer 3:^eile aud an)ei, in ber ®Ia«nutb 
auf einanber paffenben Stiicfen aud bem ®anien gegoffen, 
bie guge, njie bei ben ^^foflen, mit JRunbflaben fiberbedt 
imb burd^ €d^rauben befefligt. !Die @d^n>eifungen ber, 
8 gup im 2)urd^mejfer gropcn, mittleren JRofette finb au0 
fed^d einjelnen 6tuden jufammengefe^t. !Die SBanbflarfe 
bed ®upeifend betragt burd^fd^nittlic^ V2 3oK. 

4alcon0^ dSallinen^ (&xtUr, dSefimfi u. 

aBir faffen in biefem StapM mel^rere Heinere Som 
ftructionen jufammen, ml^t fur ein eigened Sta)fiUl ju 
unbebeutenb, bod^ abet n>id^tig genug finb, bef)}rod^n ju 
n^erben. 

!Die ®onflruction »on SBalcond unb bon ®allerien 
am Sleupern ber ©ebaube, n^elc^' lefttere aid fortlaufenbe 
Salcond angefe^en n)etben Knnen, lommen fe^t l^uflg 
y>or, aBad und babei bcfonberd intereffirt, ifl bie Sefe^i^ 
gung ber ©onfofen, n)eld{ie gemeiniglid^ jum 2;ragen fold^er 
S5aIcond k. »ertt)enbet n?erben. a)iefe(ben beflel^n meiflend 
aud ©upeifen, fommen aber auc^ aud Sd^miebeeifen i)ox, 
unb ftnb bann n>o^I mit einem otnamentirten SDtantel bon 
®upjinf befleibet. Se^terem 9Rateria( n)erben n)ir in ble$ 
fem if apitel uber^aupt f)aufiger begcgnen , mil ed , . befon* 
berd in neuerer ^tit, ju ®egenflanbcn biefer Slrt bertrem 
bet ifl. 

3)ie S3efefligung bon Sonfoleu an ^oljetnen SQanben 
ifl fo einfad^, bap fte feiner befonberen @rtt>a^uung t)ers 
bient. @d mup immer bafur geforgt fein, bap an ben 
SSefefligungdfleHen ^0(3 i)or^anben ifl, b. ^. man tt>irb 
bie $fofleu ber SSanb fo eint^eilen, bap immer ein 6on$ 
fol auf einen folc^en trifft, unb bann bie SSefefligung burd^ 
ein $aar Sc^iraubenbofjen immer (eic^t bemirfen Knnen. 
»^anbelt ed fic^ aber um bie Sefefligung an fleinemen 
^auern, fo fann man bie auf ben Saf. 8i — 84 ge$ 
jeic^neten S3eifpiele, ber jebedmaligen Socalitat angemeffen, 
benuben. 

§. 1. 

3)af« 8i jeigt einen SBalcon, n^elc^er ber «^au))tfad^e 
nad^, aud @d^miebeeifen befte^t unb etn>a bort nadffgea^mt 
n)etben fonnte, n>o eine @ifengieperei nid^t jur !Did))ofition 
fle^t. S)k Sonfolen befle^en and fogenanntem Sanbeifen, 
2 3oa (preup.) breit unb 'A 3oK flarf, babei ifl bie 
Sreite in bpr stnfid^t genommen, mie bied ber ^Durc^fc^nitt 
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gig. 3 jelflt JDlefe anotbnung ifl ber iEragfraft be« 
Slfend nid&t flunjlig, fonbem foUte fo getroffen fein, bap 
befimberd bie fc^raggefleUten ^ei(e mit t^rer ^of)en ftante 
trftgen. JDer @runb blefer Slnorbnung Ijl and) nur In 
bem befferen Slnfel^cn ju fud^cn, unb burc^ bie Suf^Jninetu 
fe^ung bed SonfoK felbfi fmb bie 9Iac^t^ei(e n^ieber rnog^ 
li^fi bcfeitlgt 3)lan er^lelt auf bicfe 28cife eine gropcre 
59reite in bet aSorbcranfic^t, unb eine Sinfaffiing bed mitts 
leren Sled^tecfd unb ber beioen !Drcierfe in ber Seitenan* 
jic^t. 3)ie ©infaffung biefer giguren n>urbe burd^ einge? 
feftte Sledfjjireifen noc^ mel}r t)erbreitert unb biefelbe gorm 
burd^ fc^imalere Sanbeifcn nod^ einmal ii^iebcr^olt, fo bap 
baburc^ tin migemeffener 9lei(^t^um ber gorm l^ert^orges 
brad&t tverben fonnte. 

!Die Sonfoie er^alten i^re Sefejilgung an ber bereitd 
langer beflanbenen SBacffieinmauer, \)on 2 ©tein ©tarfe, 
babur^, bap bie obere @d^iene berfelben burd^ bie ^auer 
l^lnburc^ reid^it unb I)inter ber 3Rauer, in ber ^^o^e ber 
Salfenlage, burc^ einen ^inburcbgefletften @))Iint, ai^nlid} 
tt>ie ein SBalfenanfer, ge^alten ii^irb. !Irifft ^ierbei eine 
fold^e Sd^iene auf einen Salfen, fo fann man biefelbe xin- 
mittelbar an ben 93a(fen befefiigen, tDobei man nur ein 
„9Serfr6pfen** ber ©d^lene moglid^fi »ermeiben foUte '')• 

JDiefe Sonfofen tragen \)orn ein JRa^m^ofj ober eine 
S^mUe, n)e(d^e bad ©urtgeftmd bed ©ebaubed fortfe^t 
unb ber Sange nac^ auf ben v^armeife angeorbncten 6ons 
fo(en (iegt; ferner £luerbie(en, mi6)t in ber Unteranjtc^t 
eine „eingera^mte^* (gefiemmte) 2)erfe bilben, unb uber 
biefen bie IDedbielen nac^ ber fiange bed 93a(cond. 3)er 
ganje ^^oljbelag i|i ber JDauer unb geuerfic^er^eit n)egen 
mit 3infblec^ abgebetft. ^a^ SBaffer fliept in ber !i!Ritte 
ber 2)ecfenfelber burd& bafelbfi angebrad^te, an^ ^k(S} gc^ 
triebene, 9lofetten ab. 2)ed bequemeren SBege^end wegen, 
liegt auf ber Slec^abbecfung no(S) ein (eid^ter, ^oljerner 
gupboben, mit eingefc^^obenen Seifien, ber jugleicfi bie, m^ 
gen bed S&afferabtaufd not^n^enbigen , Uneben^eiten tpieber 
audgleid^t. ^a^ ebenfaUd aud @c^miebeeifen befie^nbe 
©elanber bed Salcond, beffen Sefefiigung auf ber ^oljers 
nen ©c^n>eUe immer fe^r leic^t ju ben)erfPeUigen fein tt)irb, 
iji mit Slec^Preifen i)erjiert, tt)eW;e att)ifc^en ben Sifem 
ftaben eingefe^t unb mit flatter- unb Slofetten^Scf^ematen 
burc^brod^en {tnb ; oben unb unten am @elanber ftnb SIu^ 
menbretter angebrad^t. 

§. 2. 

@ine ebenfaUd and @d^miebeeifett befiel^enbe Sonfiruc^ 
tion geigt ber Salcon, Saf 8t. 3)ie eifemen ZxaQ^ 
fifteen jinb aber mit Sonfolen aud ©upjinf beHeibet, ml^^ 
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auf erflem nur aufge^gt finb. 2)er Salcmt ifl 3 >/^ g4 
(preup.) breit unb bie Sonfolen finb 7 Suf ))on einote 
entfernt. 3)iefe(ben befie^en aud 1 Vi 3^^ pttttm. Dm 
brateifen unb finb, n>ie gig. 1 jeigt ))er6unben, imbti 
n>o fte auf Salfen treffen mit biefen, fonfl nut nut ka 
3Rauer auf bie eben befd^riebene SBeife )Dcranfttt ^cle 
@tu^e \)at ein »geftaud^ted^^ gupenbe, mit tt>eld^em fit ^ 
gegen bie ^ertifale, 2 ^oU breite SSerbinbungdfi^ieiie, wUf 
an ber iSJlancx ent(ang (auft unb ben 2>rud auf bie fBtom 
))ert^ei(t, fiemmt. 9(uf biefed @ifengeriifi {tnb , beomr no^ 
bie eifernen Sangdfc^ienen (a gig. 1) angebra(|it tooiag 
Die faflenartigen @onfo(en aud ®up}inf aufge^&ngt nk 
befeftigt, fo bap fte bad eifeme S^ragger&fl }m\ii&^ 
n)ie bied in gig. 1 bie ))unftirt gejeid^neten Sinicn bic^ 

■ 

^ragfitu^en anbeuten. 

3)ie Sangenfc^ienen a, jum 3^ragen bed ebenfoUd oM 
@ifen beftel^enben SBobenbelagd befiimmt, bejie^ at 
2V2 3oU f)o\)m, 3/4 3oa fiarfem @ifen, unb liegcn « 
ber SDtauer einfad^, t)ont aber ooppdt nebeneinonber. 8e|f 
tered ift bed^alb angeorbnet, um beffer mit ben Stepni.^ 
ber €c^ienen, t^elc^e immer auf ein Sonfol ttefftni M^l 
fe(n, fotrie um einjelne ©elanberftabe b jtotfc^tn Me b#ii 
pdttn Sc^ienen einfe^en ju fonnen, unb o^ne Sitt^SfiA- 
d(iung t)on i^nen umfaffen }U (affen. Sle^nlic^ lorrbeR M(: 
)>orbern Sc^ienen n>ieber auf ben Sonfolen bui(^ Me fm. 
fen, unten gef))a(tenen , @e(anberflabe umfapt unb g^ 
f)aUm. 

!Der S3obenbeIag beftei^t aud SV^ Sup langcUf l^i 
gup breiten , V^ ^oU ftarfen ©upeifenplatten , tor (4e, «y 
ober^alb einen glattcn gupboben ju geben, mit dnbf^ 
geric^teten Stanbern in flad^ien Stinnen liegen, bie bad bm^ 
Die i^erfitteten gugen et)ra noc^ burd^bringenbe SSaffec Mi|j 
ableiten unb ben Selag bic^t ^alten 0>cxqI gig. 2 bei cc).;; 
3)er S3alcon l^at nadf^ ))orn }u ein ®efaUe t)on Vji ^i 
(b. i. beina^e 4 %), um n>ie "oicl bie f^intm 8angenf#ny 
an ber 3Rauer l^ober liegt. !£)ie 93obenp(atten liegen 
if^re eigene <Bd)\vcxc feft unD beDurfen feiner bcfi 
S3efeftigung. Um bad 9(nfc^(agen bed Spri^maffrrf 
bie SRauer }u t^er^uten, i|l bie in gig. 1 fic^tbare 
bung berfelben mit 3infb(ed^, ttjelc^ed oben in eine 
fuge eingreift, angebrad^it. 

3m ©clanber ftdjt uber jebem Sonfol ein |o^ 
%^tikx aud @upjinf, u>elc^er einen ber em)a^nten 
ren, eifernen ©eldnberftabe umfd^liept. Die SiudfuOung 
jn^ifd^en i{i i>on unbrauc^baren ®en)e^rlaufen unb 
fd^raubten 3inh)erjierungcn gebilbet. 

§. 3. 

Saf. 83 jeigt bie Sonfhuction eined fottlaufM 
S3alcond ober einer ©allcrie am Sleupem eined ®eb&idi 
2)ie Unterftu^ung ber SaUerie ipirb burc^ gupeifeme (Sm 
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)kn, in fe(9dfufiger @ntfemung , hMixtt. !Dte Sonfolen 
abcn bit in Sig. 1 unb 2 bargefieUte ^orm, unb n)erben 
m untent 3^i(e nur burc^ ben eingetaffenen Soppen e, 
» oberen abet burc^ ben knttx a befeftigt. !Der Slnfer 
., ))on €(^miebeeifen , ifl 1 3^11 (P^^^^O int Cluabrat 
tarf, (iegt in einer, im obeten ptoftlirten 3^t\k ber Son^ 
0le, ongebcac^ten diinne, unb kvitb burd^ brei ©c^rauben 
A Sig* i) tnit ber Sonfole ))erbunben. 2>a0 aufh)artd 
l^ene, Dorbere (Snbe biefe^ S(nferd bitbet )ug(eid(i einen 
Bdanbftflab b, iva^renb bad anbere @nbe burd(i bie 3Jtautt 
xfa^t unb, mit ®eu>inbe unb @(^aubenmutter t^erfe^en, 
i4 0<9tn bie aufgeftecfte $[atte h fiu^t. !£>iefe $tatte ifi 
) 3oK ^odb, 1 Suf lang unb ^^ SoQ flarf. 2;rtfft in 
liorr gen^emiefc^e ber Sbifer 3n>ifdben jn>ei 93alfen, fo 
kitt on bie SteUe ber $(atte eine @dbiene, mlift an ben 
Bolfen bun$ ihampen befeftigt n)irb, unb trifft ber S(nfer 
nf btn Satfen felb^, fo koirb er an biefem felbfl unmit^: 
dbor burc^ ihampen unb 9{agel befeftigt 

Sin ber @tim ber Sonfoten befinben ftcl^ angeniet'^ete 
ippen r, gig. 1 unb 2, on tDetd^en ber ar(9itra))irte @trei$ 
n k in 12 Suf (ongen @tu(fen fefigefc^raubt ifl. !£>ie^ 
c @trcifen ent^t jugleid^ bie 993a{ferrinne, rtoA^c uber 
km (Sonfol einen Sludgufi ^at, ben man aid einfad^ed 
o^c^cn bilbcn ober au^ beliebig ))er}ieren fann. !Z)ad 
ncre ®eflm0)n:ofi( ber 9iinne loermittelt jugleid^ bie Sluf:: 
ge ouf ben Simfolen. 9}on ber SRauer ju ber ))orberen 
ic^iene. fmb jioifd^ ben Sonfolen, in jkveifufigen @nt$ 
xmiiigen, bie (Sifenflabe, g Sig. 4, angebra^t, bie mit 
u Sluflager ber Sobenplatten bienen. Se^tere ftnb 2 ^p 
^ 3oa long unb 2 guf breit !Die SBorberfante biefer 
^ttcn i^ ^mt burc^ }n>ei ©(^rauben befeftigt, n)a^renb 
k am ^interen (Snbe 3 3oII in ber 9){auer liegen; aUe 
Sugen finb mit Sifenfitt gebic^tet. 

!Dad ®eianber, ^on bem Sig. 3 eine Slnfic^t jeigt, 
Mrirb s^if^nt je giDei Sonfolen nodb burc^ eine ®tange c, 
^ b, mittel^ Sa)>))en unb ®c^rauben, mit einer Sobem 
llotte Mrbunben, unb er^It im Uebrigen feine Sefefiigung 
tan^ Uc oben aufgefc^oubte, burd^ge^nbe @d^iene i. 

6a»mt({d^ Sc^t^e ber (SaOttit, mit $ludnal^me 
lit want a, finb (Bupeifen. 

Sri bet ouf Xaf . 84 ge)ei(9neten ©aOerie n>ar ed 
prNngung, bie Sefe^igung berfeiben nur )>on Slufen au 
Mrfen, um bie in ben ongrenjenben 3{mmem befinbli(9en 
ifnquetfiifbSben unb SSonbtopeten ni^t ju befd^&bigen. 
Sk Unterpfi$ung u>irb in dVxfufigen (preuf.) @ntfemun« 
in burc^ fc^miebeeifeme Sbferp^ unb gufeifeme Son? 
j*n, u>ie fo(c^ auf Xiif. 84 borge^Ot ^nb, ben^irft. 
Dk SefefHgung gefc^ie^t unterl^(b burd^ angegoffene 
M|en, cc gig. 1 unb 2, in ber SRouer, unb ober^alb 
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burd^ ben fd^miebeeifernen Sinfer a, mittelfl einer fttammer 
unb brei (angen 9{age(n an ben S3a(fen. !Der SInfer a, 
9on 1^/4 3oI( fiarfem £luabrateifen , (iegt in einer, ober^ 
^a(b an ber Sonfole angebrad^ten , Sterttefung; am )[>orbe^ 
ren @nbe ifl ber SInfer mit ber Sonfole jugleid^ burc^bo^rt, 
fo baf mittelfl ber @d(iraubenmutter b, unb bed mit einer 
@c^raubenfpinbel ))erfe^enen, 1 3oIl im Cluabrat fiarfen, 
@elanberflabd d, beibe mit einanber befefligt kverben (t>g(. 
gig. 4 unb 5). 

Ucber bie Slnferflu^en a ftnb brei @d^ienen ^m 
% 3otl Sreite unb % 3otl •^S^e gelegt, jwei berfelben 
ftnb jur <&alfte eingeblattet, bie ))orbere aber ifl, in Sangen 
gleic^ ber @onfQl)h)ifd^cnn>eite, mit ben umgebogenen @nben 
fefigenict^et (gig. 1, 2 unb 3 bei e), unb auf biefe ffieife 
eine Unterfiuftung ber ^A 6 3olI Parfen, gctualjten, eifemen 
93clagdplatten gebilbet. Unter biefen flatten befinben fic^ 
an il)rem jebedmaligen ®tofe, an ber Unteranfi^t bei f 
gig. 3, ein fc^maler, bur^ SRiet^c befefligter, (Sifenblec^* 
fheifen, n)elc^er bad Durc^bringen bed SBafferd i>er^lnbert. 
Die 1 3oIl im £luabrat ftarfen ©elanbcrfiabe ^aben, bei 
g/g Sig- If angefd^micbete 8api)en, tt>elc^e um bie ©tarfe 
ber jur ©efefligung ber ©clanberflcibe bienenben Sangen-* 
fc^ienen, hh gig. 3, fc^tt>ac^er ftnb, tt>ell biefe, auf beiben 
©eiten an bie 8aw«t geniet^et, eine gleic^e glidfie mit 
bem 1 3oIl fiarfen ©elanberflabe bilben. 3*t>lfd&en biefen 
Sangfc^ienen finb, V2 3oa im £luabrat flarfe ^taht, in 
5j6IIiger ©ttfemung angebrad^t, bie ober^alb eine ffierjie* 
rung aud ®ufjinf er^altcn l^aben, unb mit einer bunnen 
•^anbleifie gur ffierme^rung ber ©teifigfeit \>tx\t^zn finb; 
ber bie fiarferen ©elanberfiabe i)erjierenbe ^nopf befie^t 
ebenfalld aud ®uf jinf. 

2>ie $Inferflu$en a treffen nic^t immcr auf einen SaU 
fen, in tt>eld^em galle fie mit iheujfplinten »erfe^en unb 
eingemauert n)erben. gig. 4 unb 5 jeigen bie 95e^fligung 
bed oberen Sonfolt^eild mit ber 9Inferflii$e unb bem ®es 
lanberflabe, n)ie fold^ed fc^on befc^rieben n>urbe, im 2>urd^s 
fc^nitt unb ber @eitenanfl(9t na^ groferem 9){aafftabe. 
!£>ie SaKerie l^at auf eine 93reite wn 3 guf ein ®efaDe 
"ot^n 3/4 3oa, b. i. etnjad fiber 2 %. 

•§. 5. 

®ufeifeme ®itter ober ®elanber, in fo m\i to\x 
fold^e nid^t fc^on bei ®elegen^eit ber S^boranlagen , ober 
eben bei Sonfhruction ber Salcond unb ®allerien befpro^ 
c^en ^aben, fonnen und nur nod^ in Sejiel^iung auf i^re 
Sefefllgung interefflren , ba fie meiflend im ©anjen gegofs 
fen n>erben unb feine befonbere Sonfhuction bebingen. 
Sine Sammlung "oon Shiflem ju bergleic^en ®elanbem 
)U geben, n)urbe aber o^e grofen 9ht(en unb feinedfalld 
^ier am $Ia|e fein, ba berglei^en €ammeln>erfe jur ®enuge 
t>orl^nben fUtb. 2>ie ®runbf&fte, nad^ benen foI(9e SIrbei» 
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ten ju enttt)erfm flnb , lieflen fo offeti ouf ber ^onb , baf 
{le foum einer befonbem @tn)a]^nung ^oerbienen, n)enn n)ir 
baton etinnem, bap babei cine moglic^fl gleic^formige ffiet:* 
t^ellung bet Slfenmaffe l^auptfac^Uc^ ju btrurfjtc^tigcn 
bleibt, n)enn bet @uf gut unb folibe audfaUen foU. 2>ie 
SBetjienmg berfefbcn, uber^aupt bet ©tab »on funjHcrlfc^cr 
aiudbifbung, ^angt »on bcm jebedmallgen ^mdc unb ben 
bttponlbcfn 9RitteIn ab, unb tt>irb fur bie %om bet ®es 
Ifinbet immet maafgebenb bleiben. ®emetfen n)ollen tt>it 
ballet nut, baf man gen)o^ntic^ in gntfetnungen »on 4 
bl« 6 guf , in bem ®tabn>etfe bet ©elanbet fiatfete ©tabe 
anotbnet, butc^ mli)t baffelbe feinc ®cfefligung et^ait. 
©efd^ic^t biefelbe auf ^olg, fo n)itb fie meljien^ butdb <*"' 
gelegte, fc^miebeeifetne SBinfel Utt>\xft, bie an bem @t^ 
lanbetfiabe ongeniet^et, auf bet ^oljuntetlage abet butc^ 
^oljfd^tauben befefligt toetben; jutt>eiCen telc^en bie ®es 
lanbetfiabe auc^ n>o^I butdb bie <&oIjuntetIage ^inbutd^^, 
unb n^etben ^iet but^ eine Dotgefc^taubte 9)hittet obet 
butdb ^in^" ^inbutdbgefc^tagenen ^eil befefligt, n)ie lefttete^ 
J. 83. auf %al 17 gig. 3 bet gall ifi. ©efie^t bie 
Untetlage au« ©tein, fo gefc^ie^t bie ^SBeff jiigung butc^ 
ba6 aSetgief en. 3^ biefem ^tt>tdt n)etben bie betteffenben 
@e(anbetftabe an i^tem untetn Snbe gen>6^nlic^ etn>ad 
^atfet gel^aUen, auc^ n^o^I mit anftoati^ getic^teten WiU 
betl^afen »etfe^en obet „einge]^a(ft*^ 3)a6 juge^otige 8oc^ 
tan^ bemgemaf fo einge^uen ttetben, baf e^ ftc^ nadb 
unten ju ebenfaU6 etn>ad etn>eitett, oben abet fo n)eit bleibt, 
baf bad bicfete @nbe bed @e(&nbetflabed ^ineingeftecft 
n>etben fann. 3)ad SSetgiefen gefc^ie^t entwebet mit 
®ipd, mit ©c^njefel obet mit ®lei. 5)et ®ip0 giebt, 
mil et ftc^ beim ©t^atten audbe^nt, eine fe^t jtdbete S3es 
fefiigung, inbem et aUe ^o^Iungen genau audfuQt, boif 
l^ biefe 9ltt bet Sefefiigung nut bott ^aitbat, n>o bet 
®if^ gegen bad 9tafn>etben geftc^ett ifi. @in SBetgiepen 
mit @(ttm^tl gen>a^tt bei fatten @teinen, n)ie j. S3. ®xa^ 
nit ac. , ebenfaUd gtof e gefiigfeit , io^ koitb bad @ifen 
butc^ ben @d^n>efel fe^t angegtiffen, inbem fidb €<$u>efe($ 
eifen bilbet, n>ad fe^t balb bet On^bation etliegt, fo bap 
ein 9}etgiepen mit <Bi)m^il nidft anjutat^en ifl. !Dad 
aSetgiepen mit 93[ei ifi gn^at bad t^euetfie, abet, bei ^cx^ 
ficlbtig<^t 93e^anb(ung, auc^ bad ftc^etfie 9}etfa^ten. 3)ie 
9Rani))u(ation ifi befannt, unb n)it etinnetn ^iet nut 
botan, bap bad Sodb ^"b bad )u ))etgiepenbe @ifen buti^^ 
oud ttocfen fein muf , n>enn man ein gefa^tlic^ed limpets 
fpti^en bed flufftgen S3Ieied ))etmeiben n)iU; unb bap nac^ 
bem (Stfiatten bed Sieied bad fogenannte Sluffeiien beffeU 
ben, n)obutc^ ein bitted Slnf^liepen beffetben an bie 993anbe 
bed Socked unb on ben i)etgoffenen ©egenfianb $en)otge^ 
btac^t toitb, nid^t untetlaffen toetben batf. 



§. 6. 

3n neuetet 3^i^ ^f^^Q^ ^^^ i^ einfac^ (BtliaAm, 
befonbetd auf fleinen Stfidfen, in ®&tten k., ff&ufig 
sijbmiebeelfen gu ))etn)enben. 3)iefe ©elonber laffen ^ 
mit fe'^t n^enig ^ofien J^etfieUen, n)enn man bat Cifen ii 
feinen Cluetf^nittdblmenfionen fo n>a^(t , toit tt im ^f$» 
be( ^Dotfommt, fo bap eine nut fe^t getingc ^onbaridt 
not^ig n)itb. @in folc^d ®e(anbet, obet ein eifemct 3mr 
ifi auf a^af 85 gig. 3—7 batgefleOt 3n Sntfenmngn 
\>on 3 — 4 gup, n)etben @tabe a loon gladbeifen, ttot 
2 3oa bteit, y-i 3oa fiatf unb fo ^o^, aU bod OeOnbcr I 
ed ))et(angt, entn>ebet in einjetnen eingegtabenen Striaog. 
obet au^ auf einet fottlaufenben 3ftantt ebtgegoffalf; 
Diefe ©tabe fmb, ie nac^ ©rfbtbetnip, ein*, fio^ obcr \ 
bteimal in i^tet <^o^e mit bunibgebo^tten Hi^ttn t)etfe|ai^ 
butd^ toetd^e 9tunbeifen, V2 bid 1 3oQ im 3)ttt^me||(Br 
flatf, gefc^oben, unb burc^ eingefdblagene , fc^mieb^enr i 
StiU feflge^alten n>etben. SJhtp ein folc^ed dtunbeffen gen 
fiopen mxbcn, fo gefc^ie^t fofc^ed, na<i^ gig* 7,^ \mx^ fbm 
f^tagen^ec^nitt innet^aib eined ©elanbetflabed. • 

3fl ein folded ®e(anbet (ang ijnb flnb bie oufret^ 
@tabe nut in einjelnen @teinen befefligt, fo mup mat 
ettoa ben btitten obet "oitxtcn biefer ©el&nbev^be mit einer 
@tii|e (einem Suge) ))etfe^n, n)ie bied gig. 5 ober 6 
jeigt. 9ei eingelnen @teinen n)itb man biefm, mit Sitgm' 
i)etfel^enen @el&nbetflaben gtopete Steine geben, loebte 
mit i^tet (ongflen 2>imen{{on fenfted^t ouf bie 9VU^/ta% 
bed @elanbetd eingegtaben n>etben. 2){e 8&ge wetar ^ 
enttoebet an bie ®tabe angeniet^et (gig. 5), obet a»t' 
n)o^(, n)ie bied gig. 6 jeigt, fd^koa(benfd^n>an)foniiig til 
biefeiben eingefe^t unb butc^ «^mmetn t^etbunbem te^tm } 
aSetbinbung gen>a^tt me^t gefligfeit aid bet etfle flnblU ' 
Detmut^en l&pt, unb fie^t jietiic^ audi 

@ekoo^nli^ bleiben bie ®elanbetfl&be , a gig. 4, gci ^ 
tabe; boc^ n>enn bad ®elanbet etn^a eine BMiifycia% \ 
alfo xt6)i eigenttid^ einen 3aun bilben foU, fo ))^gt 
biefelben too\)l nad^ Slupen, b. $. nadb bet @eite ffin, 
n>e(c$et ein Uebetfleigen ))et^fitet n)etben foQ, dwad |i 
ftummen (gig. 8), unb bann bie obeten Snben ber ®ttti 
butdb eine bunne ^ette gu ))etbinben (gig. 9). Sin foC^ec 
3aun ifi begteiflidb fd^n>ietiget ju ubetfleigen, bod^ tohb U» 
felbe butc^ bie ftette aUetbingd nic^t unbebeutenb Dett^cticii 

€oIIen betgleidben ®e(anbet me^t @(^uft ^mSfytOi 
unb ittoa bad !Dutd^(aufen ))on ®eflitgel )>et^{ttbecn, fll^ 
fann man gn^ei ^otigontale @tabc na^e ben (Enben ber m^* 
te^ten anotbnen unb bad gauge @elanbet mit einem Sk^ 
gefledbt t>etfe^en. @o((^e ®e(anbet finb oud^ Iffiufig «f 
Slltanen }c , bie fleinen ftinbetn gum 34unme^Ia^ bieiM^ 
mit aSott^eii angubtingen. 

Sbif n>e(d^e SBeife in einem fold^ eifemen 3ouiir 



1 
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h ^kc^ ongel&tad^t ttjerbm fomt, jcigt gig. 10 
Eaf • 85 , beffen 3wfammenfe$ung mdf o^nc mitttt ©c^ 
iutcntng beutlic^ fein kvirb. 

§. ?• 

Sin Orten bie man }u getDiffen ^cxttn gegen bte 
Paffag< abfcl^Iiefen tDiU, n)0 man aber bod^ fein fefied 
Selanber auffieOen fomt, um etn>aige UnglucfdfaUe ju 
icf^ten, totxben fogenannte QfeeQpfa^Ie angeorbnet, bie 
Mn gcu>ol^nIi(9 and ^o(j befiel^en laft, bann abet au^ 
af fine ^uftge Sleparatur unb @meuerung gefaft fein 
ta$. !X)erg(d(9en $rell$ obec @c^u^fa^(e laffen ^^ aud^ 
It ®ufetfen ][|erfteOen, bie bonn neben groferer !Z)auer 
^Idd^ aud^ ein jieiKd^tiet Slnfe^en getva^ren. Sig. 1 
Bb 2 Saf • 85 jeigen einen fotd^en, bet aud ^mi Zf)iiUn 
t^tf eine Sbtotbnung bie bep^alb gen>a^It ifl, n>etl 
lOB flify }u bem, in bet @tbe 6eftnbli($en 3:^ei(ej einet 
mngcten Sotte (Sufeifend bebienen fonnte, n)obut^ on 
BsM erfpott n^utbe. Sur bie S^fiigfeit n)utbe e6 jebem 
ill bcffer fein, bad ®an}e m^ einem @tu(fe ju giefen, 
«n bie 3ufaimnenfe^ung, alfo bet fc^mad^ifie Si)til, bt^ 
ibet fiify gerabe ba, too t\n Slbbted^en am mal^tfd^ieins 
^cn i^. 

iDet eifeme, butdbbtod^ gegoffene ^p teic^t etn)a 
4 S[u^ tief in bie (Stbe unb bteitet ftd^ auf 1 V2 ^p 
it oM ; ouf bem obecen 9tanbe beffeiben fie^t bet eigent^ 
K $fa^I mit etner Slontfcbe auf unb ifl butd^ @cbtauben 
e^t, loie biefl aud Sifl* 2 beutiic^ ^et))otge^t. 2>af 
R ikbtigend, tDenn man bie tttoaf^nU Siucfftc^t auf 
#tnet{patung nic^t }u nel^men l^at, betgleic^en &6)n^i 
ifyU fe^ loo^I im @an}en giefen fann, bebatf feinet 
itrrcn (Stto&^nung. 

§• a 

3n neuetet 3eit ^t man t>ielfaltig bad @up)inf flatt 
I defend ju !trd^iteftutt^i(en oemtnM, mad mand)tvki 
0ct^e genMl^, n)eil fid^ bad 3int kveit (eicbtet fc^nei^ 
B, feilen unb litf^ (aft (Sin fo t>otttef[licbed SRatetial 
a ouc^ bad 3inf i{i, n>ei( bie, fid^ fafi unmittelbat nacb 
■ 0iiffe bitbenbe, ^bfKutt oox mlttttt Otvbation 
A|t, fo ^ ed bodb koiebetum anbete @igenfcbaften , bie 
nr Sbuoenbung unbequem madden unb nut untet gtofet 
Kfid^t ge^atten. S^&d)ft f^t man nod^ feinen ^altbaten 
^iri^ auf 3inf ge^mben , unb bief iji n>enigfiend un^ 
(wn, ba bie notiitlic^ gatbe bed SRetaOd unangene^m 
t/IUIft imb JU monc^en ®egenfianben nid^t tec^t paffen 
L ^tfSSftli^ fvx bie «^a(tbatfeit n)ttb abet eine anbete, 
m mc^ac^ edvAl^te, (Sigenf(9aft unb itoax bie, bei 
■(KialutMr&nbetungen bad 93o(umen bebeutenbet ju ott^ 
}€m old jebed anbete aRetaQ (mQl bie 3:abeae ®eite 4). 
(fcr Hcbelfbinb maSft bie Oefefiigung oon, oud 3inf 



gegoffenen, Oegenfi&nben fe^t f^toietig, n>ie tt)it bief 
au^ fd^on bei bet Sinbecfung mit 3infble($en im t>ietten 
^apitei txrt>af)nt ^aben. 9hit n>enn man bie 93efefiigung 
fo anotbnen fann, baf bad 3inf 9taum bel^ait fid^ gufanu 
menjujie^en obet audjube^nen, n)ie ed bie 2;em)>etatut 
i)etlangt, famt man auf bie <^aUbatfeit beffelben tec^nen, 
kuibtigenfattd eine fe^r tafc^e 3erfi6tung bie unaudbfeibli(^>e 
golge ifl. SBit n>etben ed ba^et ^iet aucb ^auptfacblld^ 
nut mit biefet ©efefiigung ju tl^un l^aben, ba bie 2>at« 
fiellung bet ttetfd^iebenen gotmen aud 3tnf feine 6dbtt>ietig« 
feiten ^at, ja, n>ie fc^on etn>a^nt, (eic^tet oon ®tatten 
ge^t, al^ bei mancben anbeten WtttaUtn. 2)ie ®egen^ 
ftanbe, n>omitn>it und ju befcb&ftigen ^aben, ftnb f^ayxpU 
facblicb ©eftmfe unb 2)ad^tinnen. 

§. 9. 

Obgieicb bie 9lacbbilbung oon ®teingeftmfen aud 
3JtctaU eigentlid^ eine atc^iteftonifd^e Suge genannt ju 
wetben toerbient, fo ifi fie bodb e^et ju tec^tfettigen aid 
eine fold^e 9lacbbitbung aud ^oti obet ^ottd, n>ei( l^iet 
tt>enigfiend Dauet unb geuetficbet^eit etteic^t n)itb, unb 
fo fe^tt ed bann aucb nic^t an Seifpielcn »on 3infgejimfen, 
n>e(dbe bie gotm bet antifen ®teingeflmfe jeigen. 

!Dad Sig. 3 Zaf. 86 batgefteUte ®eftmd ifl in 
93etfin jut Sludful^tung gefommen unb in bem , Wotijblatte 
bed 9ltd^iteften))eteind mitget^eilt. 3n Sig- 2 geigt a bie 
©j)anenfcbtt>eae , tueldbe auf einet, ^intet bet SKauet 
flel^enben, ^ien>anb al^ $fette (iegt, b ftnb bie ^a^ 
fpanen, c ifl bad 3;taufbtett. 3)ie SWetaOflatfe bed ge^: 
goffenen S^nH bettagt nic^t ganj V4 3o^ pteuf. unb bie 
einjelnen ©efimdflurfe finb 5 guf lang gegoffen. 3>iefelben 
liegen auf bet Wla\m, an ml^tt bad Untetgeflmd butd^ 
aSotmauetung unb einen ^ububetjug gebilbet ifl; aufetbem 
U)etben fie butcb eifetne ©efimdanfet e ge^a(ten, bie einet< 
feitd an ben @))atten feflgenageit, anbetfeitd an bet Soben^ 
platte bet ^ange))Iatte bed ©eftmfed auf bie SSeife befefligt 
flnb, baf Ra:f)fm oon 3infb(ecb ubet bie @nben bet Slnfet 
gelot^et n>utben, fo baf ^iet bad ®ef{md jmat gettagen, 
abet bocb bie butd^ Sludbel^nung obet 3ufammenjie^ung 
bebingte 9en>egung nid^t ge^inbett kvitb. Wt bet t>ot« 
fle^enben fRififc f fl&b^ fid^ bad ®efimd gegen bie ®patxtn 
unb jugleid^ ))et^inbett biefe Stippe unb bet auftec^tfle^be 
Sianb d' , baf bad butcb bie SRtnne etwa ^inbutc^btingenbe 
SBafet bie SRauet betu^tt unb biefe \>cxbixit (Sd fbtb 
))ie(me^t an geeigneten @te(len Heine Socket butc^ ben 
Soben bet <^angp(atte gebo^tt, butd^ n>e(^e eingebtungened 
2Baf[et abttopfen fann unb kvobutdb )ug(ei(9 im ^nnetn 
bed @ef{mfed ein fe^t ))ott^iI^aftet Suftjug ben>itft n)itb. 
2)iefe Sefefligungdatt getv&^tt eine foicbe QtabiMt, „baf 
man auf bet ^ante bed Stinnleiflen gel^en famt.^ 2)ie 
SBaffettiimev ibm^atU aud 3infble(9 be^^nb, mutbe fo 

15** 
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in ba0 @efimd ^inefatgelegt, n)ie btef in bet Sei^nung 
ongegeben ifi. 2>a6 9tinnenb(ec^ ifl Dom urn ein, an ben 
SUnnleifien angelot^ted, 9}orfiofb(e($ gefaljt unb ^tnten 
auf bad Xraufbrett feflgenagelt , n)a^renb in Sntfernungen 
"oon tttoa 4—5 9u^, ^cfftoa^, eifeme SRinnentraget , bie 
ebenfalM ouf bem S^raufbrette i^re 93efcjiigung finben, 
angebrad^t jlnb, bie bet SRinne bie notl^ige Unterfififtung 
qmbfyctn. !Die innete •^ol^Iung eined folc^en ©ejimfed 
fann fe^r bequem benuftt mtim, urn bet SRinne aufer 
efoiem ^inreidbenb grof en Umfange ouc^ bad not^menbige 
@ef&ne }U geben. 

!Da bie einjelnen ©efimdt^eile in langen ©turfen ge$ 
goffen unb bie untet bet t^angeplatte ongeorbneten 9){obi(lond; 
mlii)t ebenfaW aud ©ufjinf befie^en, in bet SBerfflatt 
befefiigt tt>ttUn fonnten, fo Kef ftd^ bie ®efefligung bed 
ganjen ®ejUnfed fe^t tafc^ ben)etf jiettigen. 

§. 10. 

®an) o^nii^ kvie bad eben befptoc^ene, nut nod^ 
einfad^et in feinem ^ofil , ifl bad , auf %af. 86 gig. 4 
gejeii^nete, ®e{imd, n)e(c^ed bei bem 9au bed ))teufifc](^en 
£)bet$$oflamtd«®eb&ubed in <^ambutg jut $Iudfu^tung 
gefommen ifl. ^oj$ Untetgeftmd iji auc^ ^iet i)otgemauett 
unb \n Sement ge}ogen. @c^miebeeifetne , fniefotmige 
Slnfet a finb untetl^b bet $fette b bet Jhtiemanb butc^ 
9l&gel befefligt unb tu^en aufetbem l^oc^fantig auf bem 
9)?auetn>etfe. S(n biefe Slnfet, mld)t fid^ in bteifufigen 
Sntfetnungen n>iebet^o(en, ifi bad, feinem £luetptofiIe nad^ 
in einem &thd, einen fc^n^ac^en SJietteljoU im 3RttaU 
^xt, gegoffene ®efimd butc^ jn>ei angelot^ete 3infb(ed^« 
tWf)ftn c,c befefligt, (iegt oufetbem auf bet 9Rauet auf 
unb flemmt ft(^ mit bem aufgebogenen Stanbe d gegen 
eine ^o^et aufgemauette &6fi6)t Sacffieine. !Diefet auf$ 
gebogene Stanb fidbett jugleic^ bad 9){auetn>etf gegen bad 
(Sinbtingen i)on SQaffet, meld^ed ttma feinen SBeg butc^ 
ein Secf bet Siinne gefimben f)at !Die einse(nen ®e{imd« 
flitcfe finb 9 guf (^ambutget Wtaa^) (ang gegoffen unb 
ouf bet innetn ®eite, in ben ®tof fitgen, finb biefelben butc^ 
aufgelotl^ete , bogenfotmige S(ed(i^eifen ))etbunben. 2)iefe 
SBetbinbung (apt eine Sludbe^nung unb S^fAn^nt^njie^ung 
bed 3infd bei 3:em)>etatutt>etanbetungen )u, toa^ bei ka^^ 
f&^tung biefed ®eftmfed al^ butd^aud not^n)enbig fic^ ted^t 
oitgenf&aig jeigte. 2)ie Sefefiigung beffeiben fonnte nam:> 
lid^ etfl fpat im Oftobet ))otgenommen n>etben, too bie 
Sem)>etatut ftiiL^ SRotgend unb urn SDtittag jiemlic^ be^ 
beutenbe Untetfd^iebe jeigte. <^iet fonnte man bie ^la* 
be^nung bed 3infd nun fe^t beutiid^ toal^tne^men, benn 
toenn bie @tof fitgen ftfi^ SRotgend tttoa 1 Sinie (pteup.) 
gtof nniten, fo ))etfc^toanben fie 9Rittagd, toemt ^ oon 

^imtc befc^ienen koutben, fa^ g&njlic^, b«|). fd^loffen 



fo bid^t, baf man au^ nic^t mit bet ®d^neibe ebie* 8^ 
meffetd in biefetben einbtingen fonnte. 

!Die SBaffeninne, ebenfaOd aud Btnfblei^ gebilH 
tn^t auf fc^miebeeifetnen Slinn^afen e, n>e(d^e on bie @patm 
bed flad^en !Dacf»ed genage(t finb, unb finbet i^te Set 
fefligung oom an einem S^taufblec^e f, ki>el<^ an bfe 
Stinneifen geniet^et, oben auf bet ^nne (ie^ tan( dat 
Umbiegung, unb ^inten babutd^f, bap bod 9^ becfidki. 
fon>o^( auf bem 3;taufbtette aid auf bet etflen Soik M» 
auf y,^oxn'\d)t'' S(tt eingebecften , !Dad(ied fcPgcmyft 
koutbe. S3ei g in bet Untet^iad^ie bet <^&nge)>(atk jIrI 
einige Socket butd^gebo^tt , um bad , in bod 3ttiiete M 
®efimfed gebtungene, Saffet abtto))fen ju laffm, p 
n^eld^m 3^dt bie $(atte "oon g naif d |to p| 
koenig fieigt. 

§• 11. 

gig. 1 3^f 86 }eigt ein ®efbnd oud OufM 
bet tei^fien antifen ®eftmdbi(bung ange^otig, ubet toiUtm 
fid(i nod) eine fogenannte Slttife, b. ^. ein Dettifabr 9bn» 
t^eii be^nbet !Daffetbe toutbe bei ben Sieftoutottondbaitki ' 
an bem Unik^etfitatdgebaube ju SSetlin, 1838, on Mc 
©teQe bed ftu^eten jleinetnen @eftmfed gefefet; ed |rt 
eine ^o^e t>on gegen 3 guf (pteup.) unb eine etoif* 
gtofe Siudlabung. !DaffeIbe ifl nac^ Den 9lit^eifaoi|ti 
bed 9{oti}bIatted bed Setlinet S(td^iteftem>eteind, 3a|c9ffl« | 
1839, auf folgenbe Seife angeotbnet 

@d l^dngt an fd^miebeeifetnen Slnfetn, mldft wt 
i% unb 1% 3ott bteitem glad^eifen bejlefien unb flif 
bie, in gig. 1 angegebene, SSeife in bem SRouenoal; 
befefligt pnb ; fte finb in bteifiif igen ffintfetnungen m 1 
einanbet angebtac^t. 3u i^tet SJetbinbung untct einonte, 
am t>otbeten @nbe, bient eine elfetne ©d^iene c, unt 
aupetbem bie Sangenfd^ienen k unb 1. 3ebet Slnftt iji 
mit jtoei "otxtltaUn S&nbetn d unb c otx^tfftn, an betcR 
uutetn iappcn, fon>ie an bet ©d^iene c bad eigentliite 
3infgejimd befefiigt toitb. Seftteted befie^t bet ^o^ n4 
aud btei einjelnen 2;^i(en fg, gh unb hi, toAdft te 
9 gup langen ©turfen gegoffen tt>etben fonnten. 3* 
SBefefiigung unb 3ufammenfeftung biefet einjelnen Sti* 
gefd^ie^t etfieted butd& fleine ©dbtaubenboljen unb te|te«» 
butd^ einfac^ed Uebeteinanbetgteifen , n>ie biep in ^ I 
angebeutet ifl. !£)ie SIbbedung bed ®efimfed iji oud i» 
fammengefeftten 3infblec|ien gebilbet, toAdft auf ben tor 
fc^ienen k unb 1 tu^n unb an bet a»auet, jur Si^tn^ 
bet guge, but^ einen in Sement befefligten, 3infMfw ■ 
bebecft toetben. 3)iefe SIbbedung ifl an ben ^fenontfoi 
but^ ^ftblec^e befefligt, tt>eld^e an ctfletet ongeK^t mk 
um bie Jlnfet ^etum gebogen finb; oom an bet Scalene c 
ifl nadb gig. 2 (n)eld{^e in natuttid^et ®t6fe gejeic^net Ijl] 
bod S>edb(ed& mit biefet unb bem obet^ ^OU bet 9iim 
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engefd^taubt; bod^ fo, baf ettte 93en)egung bed 3inf« 
ttic^t ge^inbert n>irb. Stud^ ^ier {tnb an bent un:s 
®eftmdt^eUe Deffnungen angebrac^t, burd^^ n^eld^e 
)a eingebrungene SBaffer abtropfen fann. 

§. 12- 

;ir%iben itoox fd(^on im jmeiten ^ei(e im flebenten 
bad RJt^lgfle ubet bie and 3infblec^ gefettigten 
hmen angefu^rt, bod^ mag l^ier noc^ eine Se? 
I $ta| fmben, bie in mandfcn %aUcn nic^t o^ne 
fein butfte. !Die 9?ot^tt)enbigfeit , fol^e Slnorb^ 
ju treffen, baf bad SCed^ elnet 9iinne ^6) in 
ng auf ben Cluetfd^nitt'berfelben nad^ ©rforbemlp 
. fann, l^aben tovt namll6) fd^on ewa^nt, nic^t 
af bief aud^ bejugUc^ bet Sange bet Stinne ge^ 
mup. 3n alien ben SaUen namlic^; unb biefe 
bei meitem bie 9Re^tja^( bi(ben, ^^ ^^^^WWt^ 
X ?ange bet Siinne ubet ein nungetinged ^^He 
ten f^at, obet mo baffe(be allein butd^ eine in bie 
alliegenbe 9Knne eingelot^ete , fogenannte ^m^c 
btai)t metben fann, ifl man genotl^igt, bie ein:s 
Hinnenbledbe, bet Sange bet Stinne nac^, jufammen^ 
• @d ifi ba^, menn bie 9tinne an i^ten @nben 
ei liegt , eine tStudbe^nung nad^ bet Sange immet 
"o^tlic^. 93ei ®iebelbac^etn n)itb eirte folc^e Sim 
, baf eine Sbidbe^nung bet 9tinne bet Sange nac^ 
fann, immet feid^t ju tteffen fein, nid^t abet bei 
icf^etn, mo bie 9linne on ben @den butc^ Sot^ung 
m, ein jufommenl^ngenbed ®anje bilbet 3n einem 
SaOe ^oben mit bie, in Sig- 5—7 %ai. SB 



gejeic^nete, SInotbnung mt gutem ©tfofge jut Sludfii^tung 
gebtac^t. 2luf bet 5Kitte Jiebet ©eite bet 3^tauflinien bed 
69 Suf (angen unb 51 ^uf tiefen ®ebaubed, mo jugleic^ 
bie ^oc^fien ^nfte bet Stinne (agen, in bem bie S(bfaQ^ 
to^ten an ben @(fen bed ®ebaubed angebtad(^t maten, flnb 
bie Slinnen geflopen, b. ^. jebed @nbe mit einem foge^ 
namtten Soben ))etfe^en. 2)et eine Soben a $ig. 6 unb 7 
ifl um etma 2 3ott (muttbtg.) \>on bem @nbe bet Siinne 
^cxm angelot^et, ma^tenb bet anbete bie Siinne an i^em 
aupetfien (Snbe fd(^(ieft Seibe Siinnenenben finb batauf 
circa einen ^oU tief in einanbet gefd^oben unb obhi 
ifi ubet bie, einen ^oU mitt, ©toffuge ein 93Ied{iPteifen 
(b gig. 6) gebogen, melc^et nut an bem einen bet Stiraien:: 
936ben fefigelot^et ifi; biefet Slec^fheifen bedtt bie guge 
t)on oben gegen bad, ))om !Dad^e ^etabla]|£mbe SBaffet, 
o^ne eine Semegung in bet @tof fuge ju ||pm. ®etabe 
untet bem ©tofe bet Siinne mutbe einet bet Siinn^afen c 
angebtac^t, auf meic^en bie Siinne ftei (iegt, inbem biefe 
^afen, mie gig. 5 jeigt, an beiben gnben in bunnen 
gebetn audgefdt;miebet finb, in beten Umbugen bie Siinne 
liegt, fo baf bad Siinnenbfec^ nitgenbd feflgenageft ifi, 
fonbetn l^inteic^enben Siaum f^at, ftd^ nad^ alien ©eiten 
^in audjube^nen, o^nc jebod^ bet ©efa^t audgefeftt ju 
fein, oom SBinbe etma aud ben Siinn^afen ge^oben gu 
metbem 8e$tete finb bei d gig. 5 mit einigen KSgeln 
gut auf ben !Dac^f))atten befefiigt, inbem bie ^iet }um 
gefl^alten bet Siinne befinblid^e gebet f an bad @ifen bed 
Siinnl^afend fefigeniet^et ifi. 21m ootbeten Snbe bei g, ifi 
bie gebet bed Siinn^olend bmd) eine Oeffnung, bid^t untet 
bem obeten Umbug bet Siinne, gefiedt unb nad^ 3mi^n 
umgebogen. 



asf 
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